
Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ íàóê
Èíñòèòóò ãåîëîãèè  è  Èíñòèòóò áèîëîãèè

Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà
Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ

ÏÐÎÁËÅÌÛ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÏÀËÈÍÎËÎÃÈÈ

Ìàòåðèàëû XIII Ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè
ñ ìåæäóíàðîäíûì ó÷àñòèåì

Òîì I

Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû.
Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ

Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé

Ïàëèíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ, ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ

Àëüãîôëîðà. Äèàòîìîâûé àíàëèç

Ñûêòûâêàð, Ðåñïóáëèêà Êîìè
5�8 ñåíòÿáðÿ 2011 ã.

Ñûêòûâêàð

2011



ÓÄÊ 561:581.33:551.71/.78

Ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ïàëèíîëîãèè: Ìàòåðèàëû XIII Ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîí-
ôåðåíöèè. Ò. 1. Ñûêòûâêàð: ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2011. 300 ñ.

Ñáîðíèê âêëþ÷àåò ñòàòüè ïàëèíîëîãîâ Ðîññèè, áëèæíåãî è äàëüíåãî çàðóáåæüÿ ê
XIII Ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ïàëèíîëî-
ãèè», ïîñâÿùåííîé ïàìÿòè âûäàþùèõñÿ ðîññèéñêèõ ïàëèíîëîãîâ Å. Ä. Çàêëèíñêîé è
Ë. Â. Ðîâíèíîé. Â íèõ îñâåùåíû àêòóàëüíûå è äèñêóññèîííûå âîïðîñû ôóíäàìåíòàëü-
íîãî è ïðèêëàäíîãî çíà÷åíèÿ ñîâðåìåííîé ïàëèíîëîãèè, ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ, êîìïëåêñíûõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé, èííîâàöèîííûõ ìå-
òîäè÷åñêèõ ðàçðàáîòîê ïîñëåäíèõ ëåò. Â ïåðâîì òîìå îáúåäèíåíû ñòàòüè ïî ñëåäóþ-
ùèì òåìàì: ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû, ðîëü ïàëèíîëîãèè â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèÿõ; ìåòîäèêà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïàëèíîëîãèÿ è ïàëåîôëîðèñòèêà
äîêåìáðèÿ, ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ; àëüãîôëîðà, â òîì ÷èñëå è äèàòîìîâàÿ.

Ñáîðíèê ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïàëèíîëîãîâ, áîòàíèêîâ è ïàëåîáîòàíèêîâ, ñòðà-
òèãðàôîâ, à òàêæå ãåîëîãîâ øèðîêîãî ïðîôèëÿ, èíòåðåñóþùèõñÿ âîïðîñàìè ñòðàòèãðà-
ôèè, ïàëåîãåîãðàôèè, ïàëåîêëèìàòîëîãèè.

The Collection includes articles of Russian and foreign palynologists for 13th Russian Palynological
conference «Problems of modern palynology» dedicated to the memory of outstanding Russian
palynologists E. D. Zaklinskaya and L. V. Rovnina.  They cover actual and dispute, basic and applied
problems of modern palynology, represent results of palynological, complex interdisciplinary, latest
innovative method developments. The first volume comprises articles on the following: spores/pollen
morphology, role of palynology in phylogenetic studies, methods of palynological studies, Precambrian,
Paleozoic and Mesozoic palynology and paleofloristics, algal flora including diatome.

The collection will be interesting for palynologists, botanists and paleobotanists, stratigraphists and
also wide circle of geologists interested in stratigraphy, paleogeography and paleoclimatology.

Òåêñòû äîêëàäîâ âîñïðîèçâåäåíû â àâòîðñêîé ðåäàêöèè,
ñ íåçíà÷èòåëüíîé òåõíè÷åñêîé ïðàâêîé

ISBN 978-5-98491-043-9 (ò. 1)

ISBN 978-5-98491-042-2
© Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, 2011



Îðãàíèçàòîðû
Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ Ðîññèè

Èíñòèòóò ãåîëîãèè è Èíñòèòóò áèîëîãèè
Êîìè íàó÷íîãî öåíòðà Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ

Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò
Ïðåäñåäàòåëü Àñõàáîâ Àñõàá Ìàãîìåäîâè÷, ÷ë.-êîð. ÐÀÍ,

ïðåäñåäàòåëü Ïðåçèäèóìà Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ñîïðåäñåäàòåëü Òîêàðåâ Ïåòð Èâàíîâè÷, ä. á. í., ïðåäñåäàòåëü
Ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè Ðîññèè, ÌÃÓ, Ìîñêâà

Çàì. ïðåäñåäàòåëÿ Áîëèõîâñêàÿ Íàòàëèÿ Ñòåïàíîâíà, ä. ã. í., çàì. ïðåäñåäàòåëÿ
Ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè Ðîññèè, ÷ëåí Ìåæäóíàðîäíîé
ôåäåðàöèè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ îáùåñòâ (IFPS), ÌÃÓ, Ìîñêâà

Çàì. ïðåäñåäàòåëÿ Áóðöåâ Èãîðü Íèêîëàåâè÷, ê. ã.-ì. í., çàì. äèðåêòîðà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ ïî íàó÷íîé ðàáîòå, Ñûêòûâêàð

Ó÷åíûé ñåêðåòàðü Èëüèíà Íàòàëüÿ Âàëåðüåâíà, ê. ã.-ì. í.,
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

×ëåíû îðãêîìèòåòà
Ã. Í. Àëåêñàíäðîâà ñåêðåòàðü-êàçíà÷åé, ÃÈÍ ÐÀÍ, Ìîñêâà
À. Þ. Ãëàäåíêîâ ä. ã.-ì. í., ÃÈÍ ÐÀÍ, Ìîñêâà
Þ. Â. Ãîëóáåâà ê. ã.-ì. í., ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
Î. Ô. Äçþáà ê. ã. í., ÂÍÈÃÐÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
È. À. Êàðåâñêàÿ ê. ã. í., ÌÃÓ, Ìîñêâà
Å. Å. Êóëþãèíà ê. á. í., ÈÁ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
Â. Ì. Ëåóíîâà ê. ñ.-õ. í., ÌÃÓ, Ìîñêâà
Â. Í. Ìàíöóðîâà ê. ã.-ì. í., ÷ëåí Ìåæäóíàðîäíîé ôåäåðàöèè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ

îáùåñòâ (IFPS), ôèëèàë ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Èíæèíèðèíã»
«ÂîëãîãðàäÍÈÏÈìîðíåôòü», Âîëãîãðàä

Â. Ñ. Ìàðêåâè÷ ä. ã.-ì. í., Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê
Ò. È. Ìàð÷åíêî-Âàãàïîâà ê. ã.-ì. í., ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
Ì. Â. Îøóðêîâà ä. ã.-ì. í., ÂÑÅÃÅÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
Å. Í. Ïàòîâà ê. á. í., ÈÁ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
Å. Á. Ïåùåâèöêàÿ ê. ã.-ì. í., ÈÍÃÃ ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê
À. Ë. Ðàãîçèíà ê. ã.-ì. í., ÏÈÍ ÐÀÍ, Ìîñêâà
Ë. À. Ñåëüêîâà ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð
Â. Ô. Òàðàñåâè÷ ê. á. í., ÁÈÍ ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã
Ë. Â. Òåòåðþê ê. á. í., ÈÁ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð

Ôèíàíñîâàÿ ïîääåðæêà
Îòäåëåíèå íàóê î Çåìëå ÐÀÍ

Ãðàíò ÐÔÔÈ 11-05-06082-ã
Ïðîãðàììà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ

«Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû è ýâîëþöèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì»
(ïðîåêò ¹ 09-Ï-5-1012)
ÎÎÎ «ËÓÊÎÉË-Êîìè»

ÇÀÎ «Ãîðíîãåîëîãè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ �ÌÈÐÅÊÎ�»



Ëåòîïèñü íàó÷íûõ ôîðóìîâ ïàëèíîëîãîâ íàøåé
ñòðàíû íàñ÷èòûâàåò óæå áîëåå 60-òè ëåò. Ïåðâàÿ Âñå-
ñîþçíàÿ êîíôåðåíöèÿ ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó àíà-
ëèçó ñîñòîÿëàñü 5�10 ìàÿ 1948 ãîäà â Ìîñêâå. Â
õîäå çàñåäàíèé I êîíôåðåíöèè áûëî çàñëóøàíî 26 äîê-
ëàäîâ, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðèêîâûâàëè âíèìàíèå îá-
øèðíîé àóäèòîðèè (ïðèñóòñòâîâàëî äî 110 ó÷åíûõ).
Òðóäû êîíôåðåíöèè ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâîìó àíàëè-
çó 1948 ã. ïîä ðåäàêöèåé àêàäåìèêà Â. Í. Ñóêà÷åâà
îïóáëèêîâàíû èçäàòåëüñòâîì Ìîñêîâñêîãî óíèâåð-
ñèòåòà â 1950 ãîäó. Óæå ÷åðåç ïÿòü ëåò (11�16 ìàÿ
1953 ãîäà) â Ëåíèíãðàäå ïðîøëà Âòîðàÿ Âñåñîþçíàÿ
ñïîðîâî-ïûëüöåâàÿ êîíôåðåíöèÿ, â êîòîðîé ó÷àñòâî-
âàëè 280 ñïåöèàëèñòîâ èç ïî÷òè 80 íàó÷íûõ, ó÷åáíûõ
è íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé. Âñå ïîñ-
ëåäóþùèå Âñåñîþçíûå è Âñåðîññèéñêèå ïàëèíîëîãè-
÷åñêèå êîíôåðåíöèè, à òàêæå íàó÷íî-ïðàêòè÷åñêèå
ñåìèíàðû â ïåðåðûâàõ ìåæäó íèìè, ïðîõîäèâøèå â
Ìîñêâå, Ëåíèíãðàäå (Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå), Ìèíñêå,
Òáèëèñè, Òþìåíè, Ñàðàòîâå è äðóãèõ êðóïíûõ íàó÷-
íûõ öåíòðàõ ñòðàíû, íåèçìåííî ïðèâëåêàëè ê ó÷àñ-
òèþ áîëüøîå ÷èñëî ñïåöèàëèñòîâ ïî ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîìó, äèàòîìîâîìó, äèíîôëàãåëëÿòíîìó è äðóãèì ïà-
ëåîáîòàíè÷åñêèì àíàëèçàì, à òàêæå ðàçëè÷íûì îáëà-
ñòÿì ãåîëîãèè, ãåîãðàôèè è ïàëåîýêîëîãèè.

Íàñòîÿùàÿ êîíôåðåíöèÿ ïîñâÿùåíà ïàìÿòè Åëåíû
Äìèòðèåâíû Çàêëèíñêîé è Ëèäèè Âàñèëüåâíû Ðîâ-
íèíîé. Ýòè çàìå÷àòåëüíûå æåíùèíû áûëè âûäàþùè-
ìèñÿ ðîññèéñêèìè ó÷åíûìè, áëåñòÿùèìè îðãàíèçàòî-
ðàìè, ïîïóëÿðèçàòîðàìè è õðàíèòåëÿìè ïàëèíîëî-
ãèè � óäèâèòåëüíî èíòåðåñíîé è î÷åíü âàæíîé îò-
ðàñëè íàóêè îá èñòîðèè Çåìëè.

Åëåíà Äìèòðèåâíà ñòîÿëà ó èñòîêîâ ñîâåòñêîé ïà-
ëèíîëîãèè. Èìåííî îíà îáúåäèíèëà âñåõ ïàëèíîëîãîâ
ñòðàíû, îñíîâàëà Ïàëèíîëîãè÷åñêóþ êîìèññèþ ÑÑÑÐ
è ðóêîâîäèëà åå ðàáîòîé äî ïîñëåäíåãî ñâîåãî äíÿ. Â
1989 ã. êîìèññèþ (ñ 1993 ãîäà � Ïàëèíîëîãè÷åñêóþ
êîìèññèþ Ðîññèè) âîçãëàâèëà Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà, êî-
òîðàÿ áûëà àâòîðèòåòíûì è áåññìåííûì åå ïðåäñåäàòå-
ëåì äî 2002 ãîäà. Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ Ðîññèè
(ÏÊÐ) îáúåäèíÿåò íûíå ñâûøå 400 ñïåöèàëèñòîâ íà-
øåé ñòðàíû è ïàëèíîëîãîâ èç ðåñïóáëèê áûâøåãî ÑÑÑÐ
(ïîñëåäíèõ â êà÷åñòâå àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ).

Èìåííî áëàãîäàðÿ óñèëèÿì Ë. Â. Ðîâíèíîé, åå
íåîáûêíîâåííîé ýíåðãèè è îãðîìíîé óâëå÷åííîñòè
ëþáèìûì äåëîì, â òå÷åíèå 30 ëåò, íà÷èíàÿ ñ 1981 ãîäà,
Âñåñîþçíûå, à ïîòîì è Âñåðîññèéñêèå ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèå êîíôåðåíöèè ñîáèðàëèñü ñèñòåìàòè÷åñêè. Ïîñëå-
äíÿÿ XII êîíôåðåíöèÿ ïðîøëà â 2008 ã. ïðè àêòèâíîì
åå ó÷àñòèè â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå. È íûíåøíÿÿ XIII êîí-
ôåðåíöèÿ, ÿâëÿþùàÿñÿ íàøåé äàíüþ ïàìÿòè î Ëèäèè
Âàñèëüåâíå è Åëåíå Äìèòðèåâíå, äîëæíà ñîñòîÿòüñÿ
êàê îäíî èç âàæíåéøèõ ìåðîïðèÿòèé ÏÊÐ. Çà ãîäû
ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãèÿ ñäåëà-
ëà îãðîìíûé øàã âïåðåä, ñòàâ îäíèì èç âåäóùèõ ìåòî-
äîâ â ïîçíàíèè ïðîèñõîæäåíèÿ è ýâîëþöèè áèîñôåðû.

Ïðåäèñëîâèå

Çíàêîìñòâî ñ ïîëó÷åííûìè â ïîñëåäíèå ãîäû äàííû-
ìè, íåñîìíåííî, îêàæåò ïîçèòèâíîå âëèÿíèå íà ðàç-
âèòèå äàëüíåéøèõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Óñïåõè ñîâðåìåííîé ïàëèíîëîãèè íåñîìíåííû. Äå-
òàëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðû ìèîñïîð,
îðãàíèêîñòåííîãî è êðåìíåâîãî ôèòîïëàíêòîíà ñ ïî-
ìîùüþ ñâåòîâîé, ÑÝÌ è ÒÝÌ-ìèêðîñêîïèè ðåøàåò
âîïðîñû ñèñòåìàòèêè è îíòîãåíåçà âîäîðîñëåé, íèç-
øèõ è âûñøèõ ðàñòåíèé. Ïàëèíîìîðôû ÿâëÿþòñÿ áèî-
ëîãè÷åñêèì èíäèêàòîðîì ýêîëîãè÷åñêèõ ñòðåññîâ è êà-
òàñòðîô ïðîøëîãî è íàñòîÿùåãî. Ðåçóëüòàòû ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âíîñÿò ñóùåñòâåííûé âêëàä â
îöåíêó êðèçèñà íàçåìíîé áèîòû íà ðóáåæàõ ãëîáàëü-
íûõ áèîñôåðíûõ ïåðåñòðîåê. Â ñòðàòèãðàôèè ïàëèíî-
ëîãèÿ ÿâëÿåòñÿ âåäóùèì ìåòîäîì ïðè ðàñ÷ëåíåíèè îñà-
äî÷íîãî ÷åõëà çàêðûòûõ òåððèòîðèé è øèðîêîé ìåæ-
ðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè îòëîæåíèé êîíòèíåíòàëüíî-
ãî è ìîðñêîãî ãåíåçèñà, âàæíûõ äëÿ ïîèñêà è äîáû÷è
óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ îñàäî÷íîãî ãåíåçèñà. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèà-
ëû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè ðåêîíñòðóêöèè êëèìàòà,
óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ, îïðåäåëåíèè âîçðàñòà îñà-
äî÷íûõ òîëù è îáëèêà íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðî-
øëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ, ïðè ïðîãíîçèðîâàíèè áó-
äóùèõ ãëîáàëüíûõ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Â íå-
ôòÿíîé ãåîëîãèè ïî äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé îïðåäåëÿåòñÿ òèï ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà è ñòåïåíü åãî êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçî-
âàííîñòè, ñïîñîáñòâóÿ òåì ñàìûì ïðîãíîçó íåôòåìàòå-
ðèíñêîãî ïîòåíöèàëà âìåùàþùèõ îòëîæåíèé.

Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè îòêðûâàþò
âîñïîìèíàíèÿ íàøèõ êîëëåã î Å. Ä. Çàêëèíñêîé è
Ë. Â. Ðîâíèíîé, î ñ÷àñòëèâîì âðåìåíè ñîâìåñòíîé ðà-
áîòû è äðóæåñêîãî îáùåíèÿ ñ ýòèìè âåëèêèìè æåí-
ùèíàìè. Â öåëîì ðåäêîëëåãèåé ñîõðàíåíà ñòðóêòóðà
ïóáëèêàöèé ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò. Ïóáëèêóåìûå ðà-
áîòû îñâåùàþò ïðåäñòàâëåííûå ìàòåðèàëû ïî ñëåäóþ-
ùèì òåìàì: ìîðôîëîãèÿ, ñèñòåìàòèêà è òàêñîíîìèÿ
ñïîð è ïûëüöû; ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèÿõ; íîâûå ëàáîðàòîðíûå ìåòîäû; óñîâåðøåí-
ñòâîâàíèå ìåòîäîâ èíòåðïðåòàöèè ðåçóëüòàòîâ ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé; ïðèêëàäíàÿ ïàëèíîëî-
ãèÿ (àýðî-, ìåëèññî-, àðõåîïàëèíîëîãèÿ, ïàëèíîëîãèÿ
êàê èíäèêàòîð ñðåäû îáèòàíèÿ); ïàëèíîëîãèÿ äîêåìá-
ðèÿ è ôàíåðîçîÿ (ñòðàòèãðàôèÿ, ïàëåîãåîãðàôèÿ, óñëî-
âèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êëèìàò è ðàñòèòåëüíîñòü); ïà-
ëèíîëîãèÿ êàê èíñòðóìåíò øèðîêîé ìåæðåãèîíàëüíîé
êîððåëÿöèè îòëîæåíèé ìîðñêîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî
ãåíåçèñà.

Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ Ðîññèè è îðãêîìèòåò
XIII Ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè «Ïðî-
áëåìû ñîâðåìåííîé ïàëèíîëîãèè» âûðàæàþò ãëóáîêóþ
áëàãîäàðíîñòü Îòäåëåíèþ íàóê î Çåìëå ÐÀÍ, Ðîññèéñ-
êîìó ôîíäó ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ÎÎÎ
«ËÓÊÎéë-Êîìè» è ÇÀÎ «Ãîðíîãåîëîãè÷åñêàÿ êîì-
ïàíèÿ «ÌÈÐÅÊÎ» çà ôèíàíñîâóþ ïîääåðæêó.



Ïîñâÿùàåòñÿ ñâåòëîé ïàìÿòè
âûäàþùèõñÿ ðîññèéñêèõ ïàëèíîëîãîâ

Åëåíû Äìèòðèåâíû Çàêëèíñêîé è
Ëèäèè Âàñèëüåâíû Ðîâíèíîé



Çàêëèíñêàÿ Åëåíà Äìèòðèåâíà
Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ (2 àïðåëÿ 1910 ã.�

10 îêòÿáðÿ 1989 ã.) ðàáîòàëà â Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòó-
òå Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ ñ 1939 ãîäà â Îòäåëå ÷åòâåð-
òè÷íîé ãåîëîãèè è â ëàáîðàòîðèè ïàëåîôëîðèñòèêè ñ ìî-
ìåíòà åå îñíîâàíèÿ â 1955 ã. ïî 1988 ã. ßâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâîïîëîæíèêîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà
â ÑÑÑÐ. Ñïåöèàëèñò ïî èçó÷åíèþ ñïîð è ïûëüöû âåðõ-
íåãî ìåëà è ïàëåîãåíà, ñèñòåìàòèêå, òàêñîíîìèè, íî-
ìåíêëàòóðå èñêîïàåìûõ ñïîð è ïûëüöû, ìåòîäèêå èñ-
ñëåäîâàíèé. Ëàóðåàò Ñòàëèíñêîé ïðåìèè (çà ìîíîãðà-
ôèþ «Ïûëüöåâîé àíàëèç», 1950 ã.). Åé áûëà ïðèñóæ-
äåíà çîëîòà ìåäàëü Ýðäìàíà â 1980 ã. (Èíäèÿ). Â 70�
80-õ ãîäàõ âèöå-ïðåçèäåíò Ìåæäóíàðîäíîé Ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîé Êîìèññèè. Îñíîâàòåëü è Ïðåäñåäàòåëü Ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè ÑÑÑÐ. ×ëåí ðåäêîëëåãèè
æóðíàëà «Review of Palaeobotany and Palynology». Àâòîð
áîëåå 150 ïóáëèêàöèé, â òîì ÷èñëå 7 ìîíîãðàôèé. Îñ-
íîâíûå: «Àíàëèç èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð è åãî ïðè-
ìåíåíèå â ïàëåîãåîãðàôèè» (â ñîàâò., 1948 ã.); «Ïûëü-
öåâîé àíàëèç» (â ñîàâò., 1950 ã.); «Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå
çíà÷åíèå ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ êàéíîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé Ïàâëîäàðñêîãî Ïðèèðòûøüÿ è Ñåâåðíîãî Ïðèàðà-
ëüÿ» (1957 ã.); «Ïûëüöà ïîêðûòîñåìåííûõ è åå çíà÷å-
íèå äëÿ îáîñíîâàíèÿ ñòðàòèãðàôèè âåðõíåãî ìåëà è ïà-
ëåîãåíà» (1963 ã.); «Êîððåëÿöèÿ ïàëåîãåíà Ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèÿ ïî äàííûì ïàëèíîëîãèè» (â ñîàâò., 1979 ã.);
«Ðàçâèòèå îðãàíè÷åñêîãî ìèðà Òèõîîêåàíñêîãî ïîÿñà
íà ðóáåæå ìåçîçîÿ è êàéíîçîÿ» (â ñîàâò., 1981 ã.). Äîê-
òîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð.

Åëåíà Äìèòðèåâíà � ÿðêàÿ ëè÷íîñòü, ïðîæèâøàÿ
ñâîþ æèçíü ñ äîñòîèíñòâîì êàê æåíùèíà, ìàòü, äðóã è
ó÷åíûé ñ ìèðîâûì èìåíåì. Îíà ïðèøëà â ïàëèíîëî-
ãèþ, êîãäà ýòà íàóêà òîëüêî çàðîæäàëàñü â íàøåé ñòðàíå.
Îíà îòäàëà âñå ñâîè ñèëû è óì äëÿ åå ïðîöâåòàíèÿ. Îðãà-
íèçîâàëà ïàëèíîëîãè÷åñêóþ ëàáîðàòîðèþ â Ãåîëîãè÷åñ-
êîì èíñòèòóòå Àêàäåìèè íàóê è ïîñòåïåííî óâåëè÷èâà-
ëà åå êàäðû. Â ëàáîðàòîðèè âñåãäà áûëà òâîð÷åñêàÿ àò-
ìîñôåðà. Âñå íàó÷íûå ñîòðóäíèêè ëàáîðàòîðèè çàùèòè-
ëè äèññåðòàöèè. Áûâàëè è êîíôëèêòû, íî ðàçðåøàëèñü
îíè ìèðíûì ïóòåì è ñ þìîðîì. Îíà áûëà îêðóæåíà ëþ-
áîâüþ è âíèìàíèåì ñîòðóäíèêîâ, íà ÷òî îíà îòâå÷àëà
âçàèìíîñòüþ. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Åëåíû Äìèòðèåâíû
âîçíèêëà Ìîñêîâñêàÿ øêîëà, âîñïèòàâøàÿ ìíîãî ïà-
ëèíîëîãîâ. Òàêæå åþ áûëà ñîçäàíà ïåðâàÿ ïàëèíîëîãè-
÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ â Êèòàå (ã. Ïåêèí), çà ÷òî îíà áûëà
íàãðàæäåíà îðäåíîì Êèòàéñêîé Íàðîäíîé Ðåñïóáëèêè.
Âñ  ̧íîâîå â íàóêå ñðàçó áðàëîñü åþ íà âîîðóæåíèå (íà-
ïðèìåð, ìàðèíîïàëèíîëîãèÿ). Ê íåé íà êîíñóëüòàöèþ
ïðèåçæàëè ñïåöèàëèñòû ñî âñåãî ÑÑÑÐ è èç-çà ðóáåæà.

Åëåíà Äìèòðèåâíà áûëà òðåáîâàòåëüíà è ïðèíöèïèàëü-
íà â ðàáîòå ê ñåáå è òðåáîâàëà ýòîãî îò êîëëåã. Åëåíîé
Äìèòðèåâíîé áûëè ñäåëàíû ôóíäàìåíòàëüíûå âûâîäû
î ôëîðèñòè÷åñêîé äèôôåðåíöèè ôëîð â ïîçäíåì ìåçîçîå
è ïàëåîãåíå, ìîíîãðàôè÷åñêè îïèñàíû ìíîãèå âèäû ñïîð
è ïûëüöû. Áóëüøóþ ÷àñòü ìàòåðèàëà îíà ñîáèðàëà ñàìà â
ýêñïåäèöèÿõ Êàçàõñòàíà, íà Äàëüíåì Âîñòîêå, âî âðåìÿ
ïëàâàíèÿ íà íàó÷íîì ñóäíå «Âèòÿçü» è ìíîãèõ äðóãèõ.
Â ïîñëåäíèå ãîäû îíà óäåëÿëà áîëüøîå âíèìàíèå êëþ-
÷åâûì è êîððåëÿòèâíûì òàêñîíàì ïûëüöû è ñïîð è èç-
äàâàëà èõ ñèíîïñèñ äëÿ ðàçëè÷íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ.

Åþ áûëà ñîçäàíà è âûâåäåíà íà ìåæäóíàðîäíóþ àðå-
íó Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ ÑÑÑÐ. Ïî åå èíèöèà-
òèâå è íåóñòàííîé îðãàíèçàöèîííîé ðàáîòå ïðîõîäèëè
âñå ïàëèíîëîãè÷åñêèå êîíôåðåíöèè, êîëëîêâèóìû,
ñèìïîçèóìû â íàøåé ñòðàíå. Îíà ó÷àñòâîâàëà è âî âñåõ
ìåæäóíàðîäíûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ. Åëåíå
Äìèòðèåâíå âñåãäà õîòåëîñü ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè çíàíè-
ÿìè ñ äðóãèìè ïàëèíîëîãàìè. Âñåãäà óäîâëåòâîðÿëà
ïðîñüáû êîëëåã ïî ðåäàêòèðîâàíèþ, ðåöåíçèðîâàíèþ è
îïïîíèðîâàíèþ ðàáîò è ïîìîãàëà ñîâåòîì ìîëîäûì ó÷å-
íûì. È âñå æå îòäàâàÿ ñåáÿ íàóêå, ãëàâíûì ñìûñëîì åå
æèçíè áûëà ñåìüÿ � ðîäèòåëè, äâà ñûíà è èõ æåíû è
âíóêè. Åëåíà Äìèòðèåâíà áûëà êðàñèâîé æåíùèíîé,
îáëàäàëà ìíîæåñòâîì òàëàíòîâ: ïèñàëà ñòèõè, ñêàçêè äëÿ
ñûíîâåé, ïðåêðàñíî ðèñîâàëà. Ìíîãèå ïîçäðàâèòåëüíûå
àäðåñà áûëè îôîðìëåíû åþ. Îíà ëþáèëà âûøèâàòü, øèòü,
ïîýòîìó âñåãäà áûëà ñî âêóñîì è ìîäíî îäåòà. Ó íåå áûëî
ìíîãî äðóçåé, èìåííî äðóçåé, à íå çíàêîìûõ, êîòîðûì
îíà, ïîìîãàëà â áåäå è ðàäîñòè è åé îòâå÷àëè âçàèìíîñ-
òüþ. È ñåé÷àñ êîëëåãè ñ ëþáîâüþ ñîõðàíÿþò ïàìÿòü î
Åëåíå Äìèòðèåâíå â ëàáîðàòîðèè è èíñòèòóòå.

Ã. Ì. Áðàòöåâà, Î. Ï. ßðîøåíêî,
Ã. Í. Àëåêñàíäðîâà

(Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà)

Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ



Ðîâíèíà Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà
Îäèí èç âûäàþùèõñÿ ëèäåðîâ Ðîññèéñêîé ïàëè-

íîëîãèè, Ïðåäñåäàòåëü Ïàëèíîëîãè÷åñêîé Êîìèññèè
Ñîâåòñêîãî Ñîþçà è Ðîññèéñêîé Ïàëèíîëîãè÷åñêîé
Êîìèññèè (ÐÏÊ) (1989�2002), Ïî÷åòíûé Ïðåäñå-
äàòåëü Ðîññèéñêîé Ïàëèíîëîãè÷åñêîé Êîìèññèè
(2002�2010), äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê
Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà óøëà èç æèçíè 6-ãî àïðå-
ëÿ 2010 ãîäà.

Îíà ðîäèëàñü 11.14.1927 ã. â äåðåâíå Òåðêè Ñàðà-
òîâñêîé îáëàñòè. Â 1951 ãîäó Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà çà-
êîí÷èëà áèîëîãî-ïî÷âåííûé ôàêóëüòåò Ñàðàòîâñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïî ñïåöèàëüíîñòè «Áî-
òàíèêà». Ïîñëå îêîí÷àíèÿ óíèâåðñèòåòà îíà ïðåïîäà-
âàëà â øêîëàõ ñåë Èâëåâî è Ïîêðîâñêîå (Òþìåíñêàÿ
îáëàñòü). Ñ 1953 ãîäà Ë. Â. Ðîâíèíà ðàáîòàëà â ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîé ãðóïïå Öåíòðàëüíîé ëàáîðàòîðèè îáúåäè-
íåíèÿ «ÃëàâÒþìåíüãåîëîãèÿ» (ã. Òþìåíü).

Â 1965 ã. Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà çàêîí÷èëà çàî÷íîå îáó-
÷åíèå â Ëåíèíãðàäñêîì Ãîðíîì èíñòèòóòå ïî ñïåöèàëü-
íîñòè «Ïàëåîíòîëîãèÿ», à â 1966 ã. � çàî÷íóþ àñïè-
ðàíòóðó â ÑÍÈÈÃÃèÌÑ (ã. Íîâîñèáèðñê). Ñ 1966 ã.
Ë. Â. Ðîâíèíà âîçãëàâèëà Ïàëèíîëîãè÷åñêóþ ëàáîðà-
òîðèþ â èíñòèòóòå «ÇàïÑèáÍÈÃÍÈ» (ã. Òþìåíü).

Â 1967 ã. îíà çàùèòèëà êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ
ïî ïàëèíîñòðàòèãðàôèè íèæíåãî ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñè-
áèðè â Òîìñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå. Ñ 1968
ïî 2009 ã. ðàáîòàëà â ÈÃèÐÃÈ (ã. Ìîñêâà): ñíà÷àëà ðó-
êîâîäèòåëåì ïàëèíîëîãè÷åñêîé ãðóïïû, çàòåì çàâåäó-
þùåé ñåêòîðîì ñòðàòèãðàôèè è ïàëèíîëîãèè.

Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Ëèäèè
Âàñèëüåâíû ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêîé ïðèíöèïîâ äåòàëüíîé
ïàëèíîñòðàòèãðàôèè è êîððåëÿöèè ïðîäóêòèâíûõ íåô-
òåãàçîíîñíûõ òîëù ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Åþ îáî-
ñíîâàí âîçðàñò ïî÷òè âñåõ ñâèò êîíòèíåíòàëüíûõ îòëî-
æåíèé òðèàñà, þðû è íèæíåãî ìåëà. Îíà � ñîàâòîð ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ñõåì òðèàñà, þðû è íèæíåãî ìåëà.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà ÿâëÿåòñÿ îñíîâàòåëåì
íîâîãî íàïðàâëåíèÿ â ðîññèéñêîé ïàëèíîëîãèè � ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè êàòàãåíåçà îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà, èìåþùåãî áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè
îöåíêå íåôòåãàçîíîñíîñòè ïîðîä. Â 1994 ãîäó Ë. Â. Ðîâ-
íèíà çàùèòèëà äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ïàëèíîñòðà-
òèãðàôèè ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè â Ìîñêîâñêîì ãî-
ñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà áûëà èíèöèàòîðîì è
àêòèâíûì îðãàíèçàòîðîì Âñåñîþçíûõ è Âñåðîññèéñêèõ
ïàëèíîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèé, êîòîðûå äî íàñòîÿùå-
ãî âðåìåíè ïðîâîäÿòñÿ ðåãóëÿðíî ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ îäèí
ðàç â òðè ãîäà. Èíòåðåñ ê íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè Ëèäèÿ
Âàñèëüåâíà ñîõðàíèëà äî ïîñëåäíèõ äíåé ñâîåé æèçíè.
Â 2008 ã. îíà ïðèíèìàëà àêòèâíîå ó÷àñòèå â ðàáîòå XII
Âñåðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè (29 ñåí-
òÿáðÿ � 4 îêòÿáðÿ 2008 ã., ã. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã). Â
2009 ã. Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ó÷àñòâîâàëà â ðàáîòå Òðåòüå-
ãî Âñåðîññèéñêîãî ñîâåùàíèÿ «Þðñêàÿ ñèñòåìà Ðîñ-
ñèè: ïðîáëåìû ñòðàòèãðàôèè è ïàëåîãåîãðàôèè» (23�
27 ñåíòÿáðÿ 2009 ã., ã. Ñàðàòîâ), êîòîðîå îêàçàëîñü ïîñ-
ëåäíèì â åå æèçíè.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà áûëà èçáðàíà Ïî÷åòíûì ÷ëåíîì
Ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî Îáùåñòâà ïðè Ðîññèéñêîé àêà-
äåìèè íàóê è ÷ëåíîì áþðî Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî êîìèòåòà Ðîññèè. Íåîäíîêðàòíî èçáè-
ðàëàñü ïðåäñòàâèòåëåì Ñîâåòñêîé è Ðîññèéñêîé Ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ êîìèññèé â Ñîâåò Ìåæäóíàðîäíîé Ôå-
äåðàöèè Ïàëèíîëîãè÷åñêèõ Îáùåñòâ, IFPS (1977�
1984, 1988�1996).

Ë. Â. Ðîâíèíà íàãðàæäåíà ìåäàëÿìè �Çà òðóäîâîå
îòëè÷èå�, �Â ïàìÿòü 850-ëåòèÿ Ìîñêâû�, �Âåòåðàí
òðóäà�, ìåäàëüþ À. À. Áîðèñÿêà �Çà ðàçâèòèå ïàëåîí-
òîëîãèè�, çíàêàìè �Ïî÷¸òíûé íåôòÿíèê�, �Îòëè÷íèê
Ìèíèñòåðñòâà íåôòÿíîé ïðîìûøëåííîñòè�, �Îòëè÷íèê
Ìèíèñòåðñòâà ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè�, �Óäàðíèê
îäèííàäöàòîé ïÿòèëåòêè�, ïàìÿòíûì çíàêîì �300 ëåò
Ãîðíî-Ãåîëîãè÷åñêîé Ñëóæáå Ðîññèè�, åé ïðèñâîåíî
ïî÷åòíîå çâàíèå �Çàñëóæåííûé ðàáîòíèê Ìèíòîïýíåð-
ãî Ðîññèè�.

Çà ñâîþ æèçíü Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà îïóáëè-
êîâàëà áîëåå 160 íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò: ñòà-
òåé, ìîíîãðàôèé, òåçèñîâ äîêëàäîâ. Ìíîãèå âûïóñêíèêè
âóçîâ çàùèòèëè ñâîè äèññåðòàöèè ïîä åå ðóêîâîäñòâîì.
Íå ñ÷èòàÿ ìíîãî÷èñëåííûõ îò÷åòîâ, îñíîâíûìè îïóáëè-
êîâàííûìè òðóäàìè Ëèäèè Âàñèëüåâíû ÿâëÿþòñÿ:

Ðîâíèíà Ë. Â. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå êîí-
òèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé òðèàñà è þðû ñåâåðî-çàïàäà Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè. Ì.: Íàóêà, 1972. 109 ñ.

Ðîâíèíà Ë. Â. è äð. Êîìïëåêñíûå èññëåäîâàíèÿ ñòðà-
òèãðàôèè þðû è íèæíåãî ìåëà Çàïàäíîé Ñèáèðè. Ì.:
Íàóêà, 1978. 138 ñ.

Rovnina L. V. Palynological Method to Determine the
Level of Katagenesis of Organic Matter by Using Jurassic
Deposits of Western Siberia // Organic Maturation Studies
and Fossil Fuel Exploration. Academic Press, London�
New York�Toronto�Sydney�San Francisco. 1981.
P. 427�432.

Rovnina L. V., Tverdova R. A. Correlation of different
methods for evaluation of katagenic transformation degree of
organic substance // Petroleum and Coal Geology. Sofia.
1985. Vol. 21. P. 3�11.

Ðîâíèíà Ë. Â. è äð. Áèîñòðàòèãðàôèÿ ìåçîçîÿ Çàïàä-
íîé Ñèáèðè. Ì.: Íàóêà. 1985. 104 ñ.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà



Ìîè âñòðå÷è ñ âåäóùèìè
ïàëèíîëîãàìè Ðîññèè �

Å. Ä. Çàêëèíñêîé è Ë. Â. Ðîâíèíîé

Ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ Å. Ä. Çàêëèíñêîé è Ë. Â. Ðîâ-
íèíîé ó ìåíÿ ñîñòîÿëîñü çàî÷íî, åùå ïðè îáó÷åíèè â
àñïèðàíòóðå (1969�1972 ãã.), êîãäà ìîè ðóêîâîäèòå-
ëè Ã. È. Ãîðåöêèé è Í. À. Ìàõíà÷, ëè÷íî çíàâøèå Åëå-
íó Äìèòðèåâíó è Ëèäèþ Âàñèëüåâíó, ìíîãî ðàññêàçû-
âàëè îá ýòèõ âåäóùèõ ïàëèíîëîãàõ áûâøåé åäèíîé ñòðà-
íû. Ãàâðèëà Èâàíîâè÷ îòçûâàëñÿ î íèõ î÷åíü òåïëî,
öåíèë èõ òðóä è âêëàä ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé â ðàç-
âèòèå êàê òåîðèè, òàê è ïðàêòèêè ïûëüöåâîãî ìåòîäà â
íàó÷íûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ãåîëîãè÷åñêèõ îðãàíèçà-
öèÿõ äëÿ ñòðàòèãðàôèè, êîððåëÿöèè è ïàëåîãåîãðàôèè.
Îíè ñòîÿëè ó èñòîêîâ çàðîæäåíèÿ è ðàçâèòèÿ ïûëüöå-
âîãî ìåòîäà â áûâøåì Ñîþçíîì ãîñóäàðñòâå, àêòèâíî
îêàçûâàëè ïîìîùü â îáó÷åíèè ýòîìó ìåòîäó íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ, âåëè ìíîæåñòâî êîíñóëüòàöèé ñ ïðèåçæàâøè-
ìè çà ïîìîùüþ ìîëîäûìè ñïåöèàëèñòàìè, îöåíèâàëè
íîâûå äàííûå è óìåëî îáîáùàëè èõ, ïóáëèêóÿ â íàøåé
ñòðàíå è çàðóáåæîì âàæíåéøèå íàó÷íûå ìàòåðèàëû. Ýòî
ñïîñîáñòâîâàëî òîìó, ÷òî èìåííî ïî ýòèì ïóáëèêàöèÿì
ñ ñîñòîÿíèåì ïàëèíîëîãèè â Ñîþçå è áûëè îñâåäîìëå-
íû ñïåöèàëèñòû äàëüíåãî çàðóáåæüÿ. Äî ñåãî äíÿ íå óò-
ðàòèëà ñâîåãî çíà÷åíèÿ ðàáîòà Â. Ï. Ãðè÷óêà è Å. Ä.
Çàêëèíñêîé (1948 ã.) â êà÷åñòâå ïåðâîãî ó÷åáíèêà ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ÷åòâåðòè÷íîé òîëùè è íà-
ñòîëüíîãî ðóêîâîäñòâà äëÿ ñïåöèàëèñòîâ-ïàëèíîëîãîâ.
Íà÷èíàÿ ñ I Âñåñîþçíîé êîíôåðåíöèè ïî ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîìó àíàëèçó (Ìîñêâà, 1948 ã.), Å. Ä. Çàêëèíñêàÿ
ðóêîâîäèëà ïîäãîòîâêîé è ïðîâåäåíèåì î÷åðåäíûõ II
(Ëåíèíãðàä, 1953 ã.), III (Íîâîñèáèðñê, 1971 ã.), IV
(Òþìåíü, 1981 ã.), V (Ñàðàòîâ, 1985 ã.) êîíôåðåíöèé.
Ñ 1970 ã. Å. Ä. Çàêëèíñêàÿ âîçãëàâèëà Âñåñîþçíóþ
ïàëèíîëîãè÷åñêóþ êîìèññèþ (ÂÏÊ), ñîçäàííóþ ïðè
Íàó÷íîì ñîâåòå â ÃÈÍå ïî ïðîáëåìå �Ïóòè è çàêîíî-
ìåðíîñòè èñòîðè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ æèâîòíûõ è ðàñòè-
òåëüíûõ îðãàíèçìîâ�.

Òðàäèöèþ ïóáëèêàöèé ñåðèè àäðåñíûõ êíèã è ñïðà-
âî÷íèêîâ î ïàëèíîëîãàõ Ñîþçà, íà÷àòóþ Ë. À. Êóïðè-
ÿíîâîé è Ë. À. Àëåøèíîé â 1961 ã. èçäàíèåì ïåðâîé
«Àäðåñíîé êíèãè ïàëèíîëîãîâ ÑÑÑÐ», Å. Ä. Çàêëèí-
ñêàÿ ïðîäîëæèëà ñîñòàâëåíèåì âòîðîé àäðåñíîé êíèãè
«Ïàëèíîëîãèè ÑÑÑÐ» (1982 ã.).

Î Åëåíå Äìèòðèåâíå ìíîãî áûëà íàñëûøàíà îò ñî-
òðóäíèêîâ Èíñòèòóòà ãåîãðàôèè, ðàáîòàâøèõ â ãðóïïå
Â. Ï. Ãðè÷óêà, ê êîòîðîìó ÿ ìíîãî ðàç ïðèåçæàëà íà
êîíñóëüòàöèè ïî ïàëèíîëîãèè ïëåéñòîöåíà. Âèäåëà åå
íà íåêîòîðûõ çàñåäàíèÿõ Àíòðîïîãåíîâîé êîìèññèè â
Ãåîëîãè÷åñêîì èíñòèòóòå. Ëè÷íîå çíàêîìñòâî ñ Åëå-
íîé Äìèòðèåâíîé ñîñòîÿëîñü íà Âñåñîþçíûõ ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ êîíôåðåíöèÿõ, ïðîâîäèìûõ Ïàëèíîëîãè-
÷åñêîé êîìèññèåé â Òþìåíè (IV Âñåñîþçíàÿ â 1981 ã.)
è Ñàðàòîâå (V Âñåñîþçíàÿ â 1985 ã.), à òàêæå â ïîäãî-
òîâèòåëüíûé ïåðèîä íîâîé êîíôåðåíöèè â Ìèíñêå (VI
Âñåñîþçíàÿ â 1989 ã.). Äîáðóþ ïîìîùü ïîëó÷èòü îò
Å. Ä. Çàêëèíñêîé äîâåëîñü ìíå ïîñëå òîãî, êàê ïîñëàëà
çàÿâêó íà ó÷àñòèå â ðàáîòå êîíôåðåíöèè â Òþìåíè â
1984 ã. Ê òîìó âðåìåíè íàøó ëàáîðàòîðèþ âîçãëàâèë
ìîëîäîé äîêòîð íàóê, à Ã. È. Ãîðåöêèé ñòàë åå êîíñóëü-
òàíòîì. Èìåííî íîâîå ðóêîâîäñòâî îòêàçàëî ìíå â ýòîé
êîìàíäèðîâêå, ññûëàÿñü íà äàëüíîñòü ïîåçäêè è áîëü-
øèõ ðàñõîäàõ íà íåå, õîòÿ äåíüãè â èíñòèòóòå áûëè. Îò-
êðîâåííî ãîâîðÿ, åñëè Ã. È. Ãîðåöêèé î÷åíü âåðèë ìà-
òåðèàëàì ïûëüöåâîãî ìåòîäà è ñòàâèë åãî âî ãëàâó ïðî-
÷èõ ïàëåîáîòàíè÷åñêèõ ìåòîäîâ, ñòàðàëñÿ ñïîñîáñòâî-
âàòü èçëîæåíèþ íîâûõ äàííûõ ïî ïëåéñòîöåíó è ãîëî-
öåíó íà ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîâåùàíèÿõ, òî ïîëó÷èâøèé
ó÷åíóþ ñòåïåíü äîêòîðà áèîëîãè÷åñêèõ íàóê íîâûé çà-
âåäóþùèé òåïåðü ïåðâåíñòâî îòäàâàë òîëüêî êàðïîëî-
ãèè. Â ýòî æå âðåìÿ Åëåíà Äìèòðèåâíà íàïèñàëà ïèñü-
ìî Ã. È. Ãîðåöêîìó, ñåòóÿ íà òî, ÷òî ïî ðåçóëüòàòàì ïî-
äàííûõ çàÿâîê, îò öåëîãî ðåãèîíà Áåëàðóñè èìååòñÿ òîëü-
êî îäíà è ïðîñèëà åãî îáåñïå÷èòü ìîå ïðèñóòñòâèå íà
êîíôåðåíöèè ñ äîêëàäîì ïî ÷åòâåðòè÷íîé ñèñòåìå. Òîëü-
êî áëàãîäàðÿ Å. Ä. Çàêëèíñêîé, ñòðåìèâøåéñÿ èìåòü
ïðåäñòàâèòåëüñòâî ïî ïàëèíîëîãèè êàê ìîæíî áîëüøå-
ãî ÷èñëà ñïåöèàëèñòîâ èõ ðàçíûõ ðåãèîíîâ Ñîþçà ÿ èìåëà
âîçìîæíîñòü âûñòóïèòü ñ äîêëàäîì íà ñåêöèè, êîòîðóþ
âåëà èçâåñòíûé ïàëèíîëîã Â. Ñ. Âîëêîâà.

Ñîñòîÿâøàÿñÿ â Ñàðàòîâå V Âñåñîþçíàÿ ïàëèíîëî-
ãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ â 1985 ã. çàïîìíèëàñü áîëüøîé
îçàáî÷åííîñòüþ Å. Ä. Çàêëèíñêîé î ñâîåâðåìåííîñòè
ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëîâ êîíôåðåíöèè. Èõ ïðèâåçëè ïî-
çäíåå, à îíà òàê ñèëüíî ïåðåæèâàëà, ÷òî âñå âðåìÿ ñåòî-
âàëà íà ñåðäöå. Íî òðåáîâàòåëüíîñòü ê äèñöèïëèíå âåäå-
íèÿ êîíôåðåíöèè òàêîãî çíà÷èìîãî óðîâíÿ íå ñíèçèëà.

Ïîñëåäóþùàÿ VI Âñåñîþçíàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîí-
ôåðåíöèÿ â 1989 ã. â Ìèíñêå áûëà âî âñåõ îòíîøåíèÿõ
èñòîðè÷åñêîé. Ïðåæäå âñåãî, ìû óäîñòîèëèñü ÷åñòè åå
ïðîâåäåíèÿ; âî-âòîðûõ, îíà áûëà îðãàíèçîâàíà íà î÷åíü
âûñîêîì óðîâíå: òåððèòîðèàëüíàÿ äîãîâîðåííîñòü âå-
ëàñü ìåæäó õîðîøî çíàêîìûìè â íàó÷íîì ìèðå ïðîôåñ-
ñîðîì Å. Ä. Çàêëèíñêîé è òîãäàøíèì äèðåêòîðîì Èí-
ñòèòóòà ãåîëîãèè, ãåîõèìèè è ãåîôèçèêè ÀÍÁ àêàäå-
ìèêîì Ð. Ã. Ãîðåöêèì (ñûíîì Ã. È. Ãîðåöêîãî). Ýòî
èìåëî ïîëîæèòåëüíóþ ðîëü, ïîñêîëüêó ôèíàíñèðîâà-
íèå áûëî îáåñïå÷åíî, ãîñòèíèöû çàáðîíèðîâàíû, òðàíñ-
ïîðò âûäåëåí, îáåäû îáåñïå÷åíû â ñòîëîâîé è áóôåòå,
ìåñòà çàñåäàíèÿ îïðåäåëåíû, à â òîì, ÷òî ìíîãèå íàøè
êîëëåãè-ïàëèíîëîãè æåëàëè ïðèåõàòü â Ìèíñê ñî âñå-

Ðîâíèíà Ë. Â. Êàòàãåíåç íåðàñòâîðèìîãî îðãàíè÷åñ-
êîãî âåùåñòâà // Ìåòîäè÷åñêèå àñïåêòû ïàëèíîëîãèè.
Ì.: Íåäðà, 1987. Ñ. 194�207.

Herngreen J. F. W. et al. Cretaceous palynofloral provinces
// Palynology; principles and applications / Eds. Jansonius
J., McGregor D.C. Rev. American Assoc. of Stratigraphic
Palynologists Foundation. 1996. Vol. 3. Chapter 29.
P. 1157�1188.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà áûëà äîáðîé ëþáÿùåé ìàòåðüþ è
áàáóøêîé, ñêðîìíûì, ìÿãêîñåðäå÷íûì è ïðåêðàñíûì
÷åëîâåêîì.

Âå÷íàÿ ïàìÿòü î Ëèäèè Âàñèëüåâíå Ðîâíèíîé, âû-
äàþùåìñÿ ó÷åíîì, ïðåäàííîì ñâîåé íàóêå � ïàëèíî-
ëîãèè, âñåãäà ãîòîâîé ïðèéòè íà ïîìîùü êîëëåãàì, íå-
óòîìèìîì îðãàíèçàòîðå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ êîíôåðåí-
öèé íàâñåãäà îñòàíåòñÿ â ñåðäöàõ åå êîëëåã è äðóçåé.

Ì. Â. Îøóðêîâà (ÂÑÅÃÅÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã),
Â. Í. Ìàíöóðîâà (�ÂîëãîãðàäÍÈÏÈìîðíåôòü�,

Âîëãîãðàä)



ãî Ñîþçà, ìû íå ñîìíåâàëèñü. Å. Ä. Çàêëèíñêàÿ íà äàëü-
íåì ðàññòîÿíèè àêòèâíî ðóêîâîäèëà ïîäãîòîâêîé ýòîé
êîíôåðåíöèè, à äâîå àêàäåìèêîâ ïîääåðæèâàëè åå, êàê
òîëüêî ìîãëè. Íî, ê ñîæàëåíèþ, æèçíü Å. Ä. Çàêëèíñ-
êîé âíåçàïíî îáîðâàëàñü, âûçâàâ òðåâîæíîå ñîñòîÿíèå
äóøè âñåõ ïàëèíîëîãîâ ñòðàíû. À â çàäà÷ó áåëîðóñîâ
âîøëî îäíî áîëüøîå æåëàíèå � ïðîâåñòè ýòó êîíôå-
ðåíöèþ íà ñàìîì âûñîêîì óðîâíå, ïîñâÿòèâ åå ïàìÿòè
Å. Ä. Çàêëèíñêîé.

Î÷åíü õîðîøî ïîìíþ ñèëüíûé ìîðîç â ýòî âðåìÿ,
ïëåíàðíûå çàñåäàíèÿ â Èíñòèòóòå Àêàäåìãîðîäêà çà ãî-
ðîäîì, à ñåêöèîííûå � â äâóõ êîðïóñàõ: àêàäåìè÷åñ-
êîì (ïàëåîãåí, íåîãåí, ïëåéñòîöåí è ãîëîöåí � îòâåò-
ñòâåííàÿ ß. Ê. Åëîâè÷åâà) è Ìèíèñòåðñòâà ãåîëîãèè
(ÁåëÍÈÃÐÈ � áîëåå äðåâíèå ñèñòåìû � îòâåòñòâåí-
íàÿ Í. Ñ. Íåêðÿòà). Âî âðåìÿ âñåõ ïëåíàðíûõ çàñåäàíèé
íà ñòîëå ïðåçèäèóìà ñòîÿë ïîðòðåò Åëåíû Äìèòðèåâ-
íû � îíà è çäåñü áûëà âìåñòå ñ íàìè. Îãðîìíåéøóþ
ïîìîùü íàì îêàçàëà òîãäà Ë. Â. Ðîâíèíà, âçÿâøàÿ è íà
ñåáÿ áîëüøóþ îòâåòñòâåííîñòü çà ïðîâåäåíèå ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè âñåñîþçíîãî óðîâíÿ, è ðåøåíè-
åì êîòîðîé áûëà åäèíîãëàñíî èçáðàíà ïðåäñåäàòåëåì
Âñåñîþçíîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè (ÂÏÊ). Ïîä
åå ðóêîâîäñòâîì èçäàòåëüñòâîì ÈÃÍ ÍÀÍÁ (ã. Ìèíñê)
áûë íàïå÷àòàí òðåòèé îáíîâëåííûé ñïðàâî÷íèê «Ïà-
ëèíîëîãèè ñòðàí ÑÍÃ è Ïðèáàëòèêè» (1998 ã.), êàê è
ïîñëåäóþùèå â 2002 è 2006 ãã. («Ïàëèíîëîãèè Ðîññèè,
ñòðàí ÑÍÃ è Áàëòèè»), êîòîðûå òàê ïîìîãàëè íàì ñî-
õðàíÿòü êîíòàêòû ìåæäó ñîáîé, îáìåíèâàÿñü èíôîðìà-
öèåé è ïî îáû÷íîé è ýëåêòðîííîé ïî÷òå ìîãëè êîíñóëü-
òèðîâàòüñÿ ïî îïðåäåëåíèþ íåèçâåñòíûõ ìèêðîôîññè-
ëèé è ïîëó÷àòü ïîìîùü, ðàñïðîñòðàíÿëè ñðåäè êîëëåã
ñâîè íàèáîëåå âàæíûå ñòàòüè â ýëåêòðîííîì âàðèàíòå.

Â 1993 ã. Âñåñîþçíàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîìèññèÿ,
ñîçäàííàÿ â 1970 ã., áûëà ïðåîáðàçîâàíà â Ðîññèéñêóþ
ïàëèíîëîãè÷åñêóþ êîìèññèþ (ÐÏÊ), à ïàëèíîëîãè
ñòðàí ÑÍÃ è Ïðèáàëòèêè âõîäèëè â å¸ ñîñòàâ íà ïðàâàõ
àññîöèèðîâàííûõ ÷ëåíîâ.

Îðãàíèçàöèÿ âñåõ ïîñëåäóþùèõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
êîíôåðåíöèé (VII � Ñàðàòîâ, 1993 ã., VIII � Ìîñê-
âà, 1996 ã., IX � Ìîñêâà, 1999 ã., X � Ìîñêâà,
2002 ã.) ïðàêòè÷åñêè ëåæàëà íà Ë. Â. Ðîâíèíîé, êîòî-
ðàÿ îáëàäàëà òàëàíòîì ãðóïïèðîâàòü âîêðóã ñåáÿ ëþäåé
ïî îïðåäåëåííûì êà÷åñòâàì: îòâåòñòâåííîñòüþ çà äåëî,
âåðîé â ïðèíàäëåæíîñòü ïàëèíîëîãèè â ðàçâèòèè òåî-

ðèè è ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ â ðàçëè÷íûõ îòðàñ-
ëÿõ ïðîèçâîäñòâà, íàóêè è õîçÿéñòâå. È õîòÿ ìû îòìå-
÷àëè, ÷òî ýòî áûëè íå ñàìûå ëó÷øèå ãîäû ðàçâèòèÿ ïà-
ëèíîëîãèè (îòñóòñòâîâàëî ôèíàíñèðîâàíèå, çàêðûâà-
ëèñü ïûëüöåâûå ëàáîðàòîðèè, óñòàðåëî ëàáîðàòîðíîå îáî-
ðóäîâàíèå, ñîêðàùàëèñü êàäðû ïàëèíîëîãîâ, ïîðîé îò-
ñóòñòâîâàëà áàçà èõ ïîäãîòîâêè, äà è ïðèòîê ìîëîäåæè
â ýòó îòðàñëü íàóê ñ óçêîé ñïåöèàëèçàöèé è ìàëûì çàðà-
áîòêîì áûë íè÷òîæåí), íî Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåõ 13 ëåò ñòàðàëàñü ñîáëþäàòü ðåãóëÿðíîñòü ïðî-
âåäåíèÿ Âñåðîññèéñêèõ êîíôåðåíöèé ñ ó÷àñòèåì â íèõ
ñîâìåñòíî ñ ðîññèéñêèìè è ñïåöèàëèñòîâ èç ñîþçíûõ
òåïåðü óæå ãîñóäàðñòâ, ñîõðàíÿÿ ñïëî÷åííîñòü ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ êàäðîâ. Îíà ïðåêðàñíî çíàëà, ÷òî ìû åçäèëè
íà ýòè êîíôåðåíöèè ÷àùå âñåãî çà ñâîè äåíüãè, èç ÷óâ-
ñòâà îòâåòñòâåííîñòè çà ñîõðàíåíèå ýòîé îòðàñëè íàóê �
ïàëèíîëîãèè. È ñ êàêîé ðàäîñòüþ îíà âñòðå÷àëà êàæäîãî
èç íàñ â Ìîñêâå, ñ êàêîé òåïëîòîé èíòåðåñîâàëàñü ïðîâî-
äèìûìè èññëåäîâàíèÿìè, äàæå â ÷åòâåðòè÷íîé ñèñòåìå,
õîòÿ ñàìà ðàáîòàëà â áîëåå äðåâíåé.

Î÷åíü õîðîøî çàïîìíèëàñü êîíôåðåíöèÿ 2002 ã. â
Ìîñêâå, êîãäà Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ïîïðîñèëàñü îñâî-
áîäèòü åå ïî ñîñòîÿíèþ çäîðîâüÿ îò äîëæíîñòè ïðåäñå-
äàòåëÿ Âñåñîþçíîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè. È õîòÿ
ïðè÷èíà áûëà óâàæèòåëüíîé, è íå áûëè ìû ïðîòèâ íî-
âîé êàíäèäàòóðû, à îòïóñêàòü âñå æå åå íå õîòåëè, çíàÿ
êàêèì íàäåæíûì ðóêîâîäèòåëåì áûëà Ë. Â. Ðîâíèíà.
Ïðè íàøåé ïàìÿòè îíà áëåñòÿùå çàùèòèëà äîêòîðñêóþ
äèññåðòàöèþ, áûëà èçâåñòíûì â ìèðå ñïåöèàëèñòîì-
ïàëèíîëîãîì è ýòî � âàæíûé è íàãëÿäíûé ïðèìåð
íàñòîé÷èâîãî òðóäà æåíùèíû ñ áîëüøîé áóêâû. Íà XI
Âñåðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåíöèè â Ìîñ-
êâå â 2005 ã. Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ó÷àñòâîâàëà çàî÷íî,
ïåðåäàëà âñåì ó÷àñòíèêàì ñâîå ïðèâåòñòâèå. À â Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã ïðèåõàëà íà ñëåäóþùóþ XII êîíôåðåíöèþ
â 2008 ã. è áûëà î÷åíü ðàäà òîìó, ÷òî ñðåäè ïàëèíîëî-
ãîâ âîçðîñëà ãðóïïà ìîëîäåæè, ïîñêîëüêó ìû àêòèâíî
ïîääåðæèâàëè çàùèòû êàíäèäàòñêèõ è äîêòîðñêèõ äèñ-
ñåðòàöèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî àíàëèçà. Íî òîãäà ìû è íå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî
âñòðå÷à ñ ëþáèìîé íàìè Ëèäèåé Âàñèëüåâíîé â 2011 ã.
â Ñûêòûâêàðå íà î÷åðåäíîé XIII êîíôåðåíöèè óæå íå
ñîñòîèòñÿ.

Íà íàøèõ ãëàçàõ íàó÷íûé ìèð ïàëèíîëîãîâ ðàçíûõ
æèçíåííûõ âîçðàñòîâ è ñïåöèàëèçàöèé èìåë âîçìîæ-
íîñòü ñòîÿòü ðÿäîì ñ èñòîðèåé: äâóìÿ âûäàþùèìèñÿ ëè÷-
íîñòÿìè � ó÷åíûìè-ïàëèíîëîãàìè Å. Ä. Çàêëèíñêîé
è Ë. Â. Ðîâíèíîé � ñî âðåìåíè ñòàíîâëåíèÿ ïûëüöå-
âîãî ìåòîäà â ñòðàíå, åãî ïîñòåïåííîãî è íåóêëîííîãî
ðàçâèòèÿ, ïðèìåíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â ïðàêòè÷åñêèõ öå-
ëÿõ, âðåìåí óïàäêà è ñíèæåíèÿ çíà÷èìîñòè ïàëèíîëî-
ãèè, è â ïîñëåäóþùåì � íîâîãî ïîäúåìà óæå íà óðîâíå
èñïîëüçîâàíèÿ èííîâàöèé â ñàìîì íàó÷íîì íàïðàâëå-
íèè. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî îáà ýòè êðóïíåéøèå ñïåöèà-
ëèñòû ìèðîâîãî çíà÷åíèÿ áûëè äåéñòâóþùèìè, ò. å. ñà-
ìîñòîÿòåëüíî âåëè ìèêðîñêîïèðîâàíèå îáúåêòîâ äî ïîñ-
ëåäíåãî ñâîåãî ÷àñà, à ñâîè äîêëàäû ñòðîèëè èìåííî íà
íîâûõ ìàòåðèàëàõ. Îò êîíôåðåíöèè ê êîíôåðåíöèè â
òå÷åíèå 60 ëåò íàøèìè âåäóùèìè ëèäåðàìè-ïàëèíîëî-
ãàìè óñëîæíÿëàñü è ðàñøèðÿëàñü èõ òåìàòèêà: îò îñâîå-
íèÿ ìåòîäà ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, ìîðôîëîãèè
èñêîïàåìûõ ïûëüöåâûõ ç¸ðåí è ñïîð äî èñïîëüçîâàíèÿ
åãî ðåçóëüòàòîâ â ïðîãíîçèðîâàíèè ïîëåçíûõ èñêîïàå-

Ë. Â. Ðîâíèíà ñ ãðóïïîé ïàëèíîëîãîâ èç Ðîññèè, Áåëàðóñè è
Óêðàèíû íà VIII Âñåðîññèéñêîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîíôåðåí-
öèè â Ìîñêâå (1996 ã.)



Ìàëåíüêèé øòðèõ
ê ïîðòðåòó Ë. Â. Ðîâíèíîé

Ãîâîðÿò, ÷òî íåçàìåíèìûõ ëþäåé íå áûâàåò. Íàâåð-
íîå, â ýòîì åñòü êàêàÿ-òî ñåðìÿæíàÿ ïðàâäà, è, òåì íå
ìåíåå, ñ ýòèì ïîñòóëàòîì ñîãëàñèòüñÿ ñëîæíî.

Òàêèõ ëþäåé, êàê Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà, â ýòîì Ìèðå
åäèíèöû. È çàìåíó èì íàéòè ïðàêòè÷åñêè íå âîçìîæ-
íî. Îíà áûëà áëèçêèì ÷åëîâåêîì äëÿ âñåõ áåç èñêëþ÷å-
íèÿ, ñ êåì áû íå ñòàëêèâàëà åå ñóäüáà. Íàñ � ïàëèíîëî-
ãîâ, íåçàâèñèìî îò âîçðàñòà, îíà îïåêàëà, êàê ñîáñòâåí-
íûõ äåòåé. Òåïëîòû åå äóøè õâàòàëî íà âñåõ. Â ñóùíîñ-
òè, ñâîþ æèçíü Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ïîñâÿòèëà ñîõðàíå-
íèþ è ðàçâèòèþ ïàëèíîëîãèè â Ðîññèè. Òîëüêî áëàãî-
äàðÿ óñèëèÿì Ëèäèè Âàñèëüåâíû äî íàñòîÿùåãî âðåìå-
íè ñóùåñòâóåò ïàëèíîëîãè÷åñêîå ñîîáùåñòâî (ÂÏÊ) â
íàøåé Äåðæàâå. Îíî, ðàçóìååòñÿ, ñîõðàíèòñÿ, íî áåç
Ëèäèè Âàñèëüåâíû ýòî óæå áóäåò äðóãîå ñîîáùåñòâî,
ïîñêîëüêó îíî ïîòåðÿëî ñâîåãî ãëàâíîãî ÷åëîâåêà. Âåäü
íå ïðîñòî òàê åå ÷àñòî íàçûâàëè «Ïàëèíîëîãè÷åñêîé
Ìàìîé»� Òåïåðü ìû äîëæíû ïåðåñòàòü áûòü «äåòüìè» è
íàó÷èòüñÿ æèòü áåç Ëèäèè Âàñèëüåâíû.

Õîòÿ, âîò óæå áîëüøå ãîäà ïðîøëî ñ òåõ ïîð, êàê íå
ñòàëî Ëèäèè Âàñèëüåâíû, à êàæäûé äåíü ïîÿâëÿåòñÿ
ïîâîä ñ áëàãîäàðíîñòüþ, ñ óëûáêîé èëè ñ ãðóñòüþ âñïîì-
íèòü î íåé. Óâåðåíà, ÷òî ýòî ïðîèñõîäèò íå òîëüêî ñî
ìíîé, íî è ñ áîëüøèíñòâîì ëþäåé, êîòîðûå áûëè äàæå
ïðîñòî çíàêîìû ñ Ëèäèåé Âàñèëüåâíîé.

Ïîñëå îêîí÷àíèÿ Ëåíèíãðàäñêîãî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî óíèâåðñèòåòà (òåïåðü � ÑÏáÃÓ) ÿ íåñêîëüêî ëåò
ðàáîòàëà íà ãåîëîãè÷åñêîì ôàêóëüòåòå. Î! Ýòî áûëî ïðå-
êðàñíîå âðåìÿ! Äà, «çàñòîé», äà ñîöèàëèçì, êîòîðûé, òî
ëè âîò-âîò ïëàâíî ïåðåòå÷åò â êîììóíèçì, òî ëè òàê è

îñòàíåòñÿ çàñòîéíûì ñîöèàëèçìîì (ïðàâäà, â êîíöå
1970-õ åùå íèêòî è íå çíàë, ÷òî îí «çàñòîéíûé»), íî
ìíå áûëî 25 ëåò... Ê 27 ãîäàì ÿ óæå ïîáûâàëà íà Êàì-
÷àòêå (!), â Ñðåäíåé Àçèè, ïîòîïòàëà ñâîèìè íîãàìè â
áîëîòíûõ ñàïîãàõ àðõàíãåëîãîðîäñêèå çåìëè, ïîñïëàâ-
ëÿëàñü ïî ðàçíûì ðåêàì íà ðåçèíîâûõ ëîäêàõ� Â îá-
ùåì, æèçíü áûëà ïðåêðàñíîé è óäèâèòåëüíîé! Òåì íå
ìåíåå, õîòåëîñü åùå è êàêîãî-òî «íàó÷íîãî óäîâëåòâî-
ðåíèÿ», à îíî-òî, êàê ðàç âñå íå ïðèõîäèëî. È, êàê ýòî
íè ïðèñêîðáíî, ðåøèëà ÿ ðàññòàòüñÿ ñ Ïàëèíîëîãèåé
(õîòÿ î÷åíü îò ýòîãî ñòðàäàëà). Ñîáðàëàñü â àñïèðàíòóðó
ÂÈÐà* Ìåíÿ òàì óæå æäàëè: îñåíüþ 1981 ãîäà äîëæíà
áûëà ñäàâàòü ýêçàìåíû, íî (Ñëàâà Áîãó!) ýòîãî íå ïðî-
èçîøëî. Âåñíîé òîãî æå 1981 ñëó÷èëàñü â íàøåé ñòðàíå
IV Âñåñîþçíàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ â ãîðî-
äå Òþìåíè�

Êàê ïîòîì âûÿñíèëîñü, êîíôåðåíöèÿ ýòà ìîãëà áû è
íå ñîñòîÿòüñÿ âîâñå, åñëè áû íå ñòàðàíèÿ äîðîãîé íàøåé
Ëèäèè Âàñèëüåâíû, êîòîðàÿ ñîáñòâåííî è ñîáðàëà âñåõ
ñâîèõ êîëëåã-ïàëèíîëîãîâ â ñëàâíîì ãîðîäå Òþìåíè.

Ïðåäñåäàòåëåì ÂÏÊ â òå âðåìåíà, êàê èçâåñòíî, áûëà
íåïîäðàæàåìàÿ Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ, íî îíà
áûëà â áîëüøåé ñòåïåíè ïîãëîùåíà ðåøåíèåì íàó÷íûõ
ïðîáëåì ïàëèíîëîãèè, à îðãàíèçàöèîííûå ìîìåíòû,
ðàçóìååòñÿ, åé, êàê è âñÿêîìó íîðìàëüíîìó ÷åëîâåêó,
áûëè î÷åíü íå ñèìïàòè÷íû. Åñòåñòâåííî � îðãàíèçà-
öèîííàÿ ñóåòà, ñâÿçàííàÿ ñ ïðåäñòîÿùèìè êîíôåðåíöè-
ÿìè, âûáèâàåò èç ðàáî÷åé êîëåè ìèíèìóì íà ãîä, âñåõ,
êòî çàíèìàåòñÿ èõ ïîäãîòîâêîé. ×òî óæ ãîâîðèòü î Òþ-
ìåíñêîé êîíôåðåíöèè 1981 ãîäà! Ïîñëå III êîíôåðåí-
öèè ïàëèíîëîãè íå ñîáèðàëèñü íà ñâîé ôîðóì áîëåå
10 ëåò! Ñîâðåìåííîãî íà òîò ìîìåíò «Ñïðàâî÷íèêà ïà-
ëèíîëîãîâ» íå áûëî è â ïîìèíå. Âñå íàäî áûëî íà÷è-
íàòü ñ «÷èñòîãî ëèñòà»: ñâÿçàòüñÿ ñî ñòàðûìè � ïðîñòè-
òå � ìàñòèòûìè ïàëèíîëîãàìè, ðàçûñêàòü íîâûõ �
ìîëîäûõ, íà÷èíàþùèõ. Ñòîèò ïðè ýòîì âñïîìíèòü, ÷òî
(î, óæàñ!) íè ýëåêòðîííîé ïî÷òû, íè âñåìèðíîé «ïàó-
òèíû», òî áèøü, èíòåðíåòà â òå âðåìåíà íå áûëî! Äà è îá
ýëåìåíòàðíûõ êîìïüþòåðàõ ðå÷è åùå íå âåëîñü äàæå â
àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòàõ. Ñòðàøíî âñïîìíèòü, íî â
êàæäîé ïðèëè÷íîé êîíòîðå ñóùåñòâîâàëè òàê íàçûâàå-
ìûå «Ìàøáþðî» ñ N-íûì êîëè÷åñòâîì ìàøèíèñòîê
(îõ, è øóìà îò íèõ áûëî!). ß äàæå íå õî÷ó ïåðå÷èñëÿòü

* ÂÈÐ � Âñåðîññèéñêèé èíñòèòóò ðàñòåíèåâîäñòâà èì. Í.È. Âàâèëîâà

Çíà÷îê òîé ïàìÿòíîé êîíôåðåíöèè 1981 ã.

ìûõ, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ íåôòåãàçîíîñíûõ, óãëå-
íîñíûõ, àëìàçîíîñíûõ è áîêñèòîíîñíûõ îòëîæåíèé ôà-
íåðîçîÿ, øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðíîé òåõíî-
ëîãèè îáðàáîòêè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïðîãíîçà
èçìåíåíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû â áóäóùåì â ñðàâíåíèè ñ åå
ðàçâèòèåì â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì ñ äàííûì ýòàïîì
÷åëîâå÷åñòâà.

Å. Ä. Çàêëèíñêàÿ è Ë. Â. Ðîâíèíà èìåëè âåñüìà
âàæíûå êà÷åñòâà äëÿ ïàëèíîëîãà: ñòðåìëåíèå ê ïîçíà-
íèþ, òðóäîëþáèå, íàñòîé÷èâîñòü, òåðïåëèâîñòü, îòâåò-
ñòâåííîñòü, ëè÷íàÿ äîáðîæåëàòåëüíîñòü ê ëþäÿì, îêàçà-
íèå èì ïîñèëüíîé ïîìîùè â óñòðîèòåëüñòâå øêîë ïî
ïîäãîòîâêå íîâîãî ïîêîëåíèÿ, è â îñîáåííîñòè ïîìî-
ùè â îïðåäåëåíèè èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð, ìèêðî-
ôîññèëèé, ãäå êà÷åñòâî îïðåäåëåíèé áûëî íà ïåðâîì
ìåñòå. È ìû, âûðîñøèå ïîä èõ ðóêîâîäñòâîì, ãîðäû
òåì, ÷òî èìåëè âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü äîñòîéíîå âûñî-
êîå êâàëèôèêàöèîííîå îáðàçîâàíèå. Î÷åíü õîòåëîñü áû,
÷òîáû ñîâðåìåííàÿ ìîëîäåæü, èäóùàÿ íàì íà ñìåíó, íå
îòõîäèëà îò ýòèõ òðàäèöèé, è íå ñòàðàëàñü, êàê ýòî íè
ïðèñêîðáíî ãîâîðèòü, óæå òîëüêî ïî îäíîìó ó÷àñòèþ â
Ìåæäóíàðîäíîì ñîâåùàíèè äàëüíåãî çàðóáåæüÿ öåíèòü
ñåáÿ ñïåöèàëèñòàìè.

ß. Ê. Åëîâè÷åâà (Áåëîðóññêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìèíñê)



äðóãèå ìîìåíòû, ñâÿçàííûå ñ îðãàíèçàöèåé êîíôåðåí-
öèé, íó, íàïðèìåð, äîáûâàíèå äåíåã íà ïðîâåäåíèå ìå-
ðîïðèÿòèé, âûáèâàíèå ïðèëè÷íûõ çàëîâ è àóäèòîðèé
äëÿ çàñåäàíèé è áàíêåòîâ è ò. ä., ò. ï. Ýòî ñåé÷àñ, êàæåò-
ñÿ, ÷òî ðàíüøå «ìàòåðèàëüíóþ» ÷àñòü ìåðîïðèÿòèé îáåñ-
ïå÷èòü áûëî ïðîùå. Àãà! Ïðîùå � êîãäà êòî-òî åþ
çàíèìàëñÿ: õîäèë, îáèâàë ïîðîãè ìèíèñòåðñòâ è âå-
äîìñòâ. Îáúÿñíÿë è äîêàçûâàë, êàê íåîáõîäèìî áåäíûì
ó÷åíûì õîòü ðåäêî, õîòü «â òðè ãîäà ðàç», ñîáèðàòüñÿ
âìåñòå, äàáû ìûñëü íàó÷íàÿ íå çàñòàèâàëàñü! Äà åùå æå-
ëàòåëüíî, ÷òîáû ñïåöèàëèñòû ïðèåõàëè íå çà ñâîé ñ÷åò, à
çà ãîñóäàðñòâåííûé è ò. ä. Âñå ýòè è äðóãèå ïðîáëåìû
ðåøàëà ëè÷íî Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà. Îíà ñ êàæóùåéñÿ ëåã-
êîñòüþ ðàçðåøèëà òîãäà âñå ñëîæíåéøèå ïðîáëåìû, õîòÿ
ó íåå èíîãäà ïðîñòî ðóêè îïóñêàëèñü, è êàçàëîñü � âñå,
ñèë áîëüøå íåò, ïîðà áðîñàòü ýòî çàíÿòèå, âñå ðàâíî íè-
÷åãîøåíüêè íå ïîëó÷èòñÿ! Íî îíà íå áðîñèëà è âñå ñî-
ñòîÿëîñü, è ñ áëåñêîì ïðîøëà òà, íåçàáûâàåìàÿ IV êîí-
ôåðåíöèÿ, è íèêòî äàæå ïðåäñòàâèòü ñåáå íå ìîã, ãëÿäÿ
íà ñ÷àñòëèâóþ ìîëîäóþ Ëèäèþ Âàñèëüåâíó êàêèõ óñè-
ëèé ïîòðåáîâàëà îò íåå ýòà áëåñòÿùàÿ íàó÷íàÿ âñòðå÷à.

Ìíå î÷åíü ïîâåçëî, ÷òî ÿ ïîïàëà íà IV Âñåñîþçíóþ
ïàëèíîëîãè÷åñêóþ êîíôåðåíöèþ. Åñëè áû êîíôåðåí-
öèÿ íå ñîñòîÿëàñü, èëè ÿ íà íåå ïðîñòî íå ïîïàëà, ÿ áû íå
ñòàëà ïàëèíîëîãîì (èìåþ íàãëîñòü íàäåÿòüñÿ, ÷òî äåé-
ñòâèòåëüíî èì ñòàëà). Íà ýòó êîíôåðåíöèþ ÿ è ïðàâäà
ìîãëà áû è íå ïîåõàòü: íà ðàáîòå ìíå äàëè ïîíÿòü, ÷òî ÿ
åùå íå òàê ïðåóñïåëà â ïàëèíîëîãèè, ÷òîáû ðàñõîäîâàòü
íà ìîé «âîÿæ» â Òþìåíü ãîñóäàðñòâåííûå äåíüãè. Íî
òóò, êàê ãðîì ñðåäü ÿñíîãî íåáà, äèðåêòîðó ÍÈÈ çåì-
íîé êîðû ËÃÓ (ÿ òàì ðàáîòàëà) «ãðÿíóëî» èç Ìîñêâû
ïèñüìî ñ íàñòîÿòåëüíîé ïðîñüáîé êîìàíäèðîâàòü ìåíÿ ñ
äîêëàäîì, â Òþìåíü, íà êîíôåðåíöèþ.

Ïîäïèñü ïîä ïèñüìîì ñòîÿëà, ðàçóìååòñÿ, Å. Ä. Çàê-
ëèíñêîé (è íå áåç ó÷àñòèÿ Ë. Â. Ðîâíèíîé îíî áûëî
íàïèñàíî). À âåäü íè îäíà èç íèõ â ãëàçà ìåíÿ íà òîò
ìîìåíò íå âèäåëà! Ïðîñòî, êîãäà òåçèñû ðåäàêòèðîâàëè,
óâèäåëè íîâîå èìÿ è ðåøèëè, ÷òî ðàç èìÿ íîâîå �
çíà÷èò ìîëîäîé ñïåöèàëèñò. Ñòàëî áûòü, îáÿçàòåëüíî åãî
íàäî íà íàó÷íóþ, êàê òåïåðü ãîâîðÿò, «òóñîâêó» âûòà-
ùèòü, ÷òîáû ïîíÿë ïî-íàñòîÿùåìó, ÷åì çàíèìàòüñÿ âñþ
æèçíü ñîáèðàåòñÿ.

Â îáùåì, êàê â ñêàçêàõ ñêàçûâàþò: «�è ÿ òàì áûë�».
Íà êîíôåðåíöèè ïî íàñòîÿùåìó ïîíÿëà, ÷òî íåò äëÿ ìåíÿ
íè÷åãî èíòåðåñíåå, ÷åì ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ íàóêà è äî
ñèõ ïîð â ýòîì óáåæäåíà è êàæäûé ðàç ñ âåëèêîé áëàãî-
äàðíîñòüþ âñïîìèíàþ äâóõ òàêèõ ðàçíûõ è òàêèõ óäè-
âèòåëüíî çàìå÷àòåëüíûõ æåíùèí Ëèäèþ Âàñèëüåâíó
Ðîâíèíó è Åëåíó Äìèòðèåâíó Çàêëèíñêóþ. Ïðàâäà, ñ
Åëåíîé Äìèòðèåâíîé ÿ, â ñóùíîñòè, áûëà åäâà çíàêî-
ìà, à âîò Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà, íà÷èíàÿ ñ 1993 ãîäà, ñòàëà
äëÿ ìåíÿ ïðîñòî Äîáðûì Ãåíèåì è ïî-íàñòîÿùåìó áëèç-
êèì ÷åëîâåêîì�

Òî î ÷åì ÿ ñåé÷àñ ïîïûòàëàñü ðàññêàçàòü âñåãî ëèøü
îäèí ìàëåíüêèé, íî, òåì íå ìåíåå, ñóäüáîíîñíûé äëÿ
ìåíÿ ýïèçîä, ñâÿçàííûé Ëèäèåé Âàñèëüåâíîé è Åëå-
íîé Äìèòðèåâíîé. È ïîâåäàëà ÿ èìåííî î íåì ïî òîé
ïðè÷èíå, ÷òî âñå ýòî ïðîèçîøëî ðîâíî 30 ëåò íàçàä.

Òàêèì îáðàçîì, â òåêóùåì ãîäó èñïîëíèëîñü 30 ëåò
ñ òåõ ïîð, êàê, áëàãîäàðÿ äâóì ïðåêðàñíûì æåíùèíàì
è çàìå÷àòåëüíûì ó÷åíûì, ïàìÿòè êîòîðûõ ïîñâÿùåíà
XIII ÂÏÊ ýòîãî, 2011 ãîäà, íà÷àëñÿ íîâûé ýòàï â ðàç-
âèòèè ïàëèíîëîãèè â Ðîññèè. Èìåííî ñ ýòîãî ìîìåí-

Âûäàþùèåñÿ ïàëèíîëîãèíè
Íàì âûïàëî ñ÷àñòüå ëè÷íî çíàòü è îáùàòüñÿ ñ âûäàþ-

ùèìèñÿ ïàëèíîëîãèíÿìè íàøåé ñòðàíû � Åëåíîé
Äìèòðèåâíîé Çàêëèíñêîé è Ëèäèåé Âàñèëüåâíîé Ðîâ-
íèíîé. Îáå âíåñëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå è
ðàçâèòèå îòå÷åñòâåííîé ïàëèíîëîãèè. Îãðîìíà èõ çàñ-
ëóãà â òîì, ÷òî îíè îáúåäèíèëè ñïåöèàëèñòîâ âñåãî áûâ-
øåãî Ñîâåòñêîãî Ñîþçà, ñêîíñîëèäèðîâàâ èõ â ñïëî-
÷åííóþ ãðóïïó íå òîëüêî åäèíîìûøëåííèêîâ, íî è äðó-
çåé. Ýòî áûëî îáúåäèíåíèå áåç âñÿêîãî îôèöèîçà, ñ òåï-
ëîé àòìîñôåðîé îáùåíèÿ. Êàæäûé ÷óâñòâîâàë ñåáÿ æå-
ëàííûì è ñâîèì. Êàêóþ èñêðåííþþ ðàäîñòü èñïûòûâà-
ëè ìû ïðè âñòðå÷àõ! Îñíîâíàÿ çàñëóãà â ôîðìèðîâàíèè
ñîäðóæåñòâà ïàëèíîëîãîâ ïðèíàäëåæèò ýòèì äâóì çà-
ìå÷àòåëüíûì æåíùèíàì. Îíè áûëè ðàçíûå. Åëåíà Äìèò-
ðèåâíà çàïîìíèëàñü íàì, êàê õàðèçìàòè÷íàÿ è î÷åíü àð-
òèñòè÷íàÿ íàòóðà, â òî âðåìÿ êàê Ëèäèþ Âàñèëüåâíó
îòëè÷àëè ìÿãêîñòü, ñåðäå÷íîñòü, äîáðîòà, ÷åñòíîñòü, ñ íåé
áûëî óþòíî è òåïëî. Íî èõ îáúåäèíÿëè òàêèå ÷åðòû, êàê
äîáðîæåëàòåëüíîñòü, ãîñòåïðèèìñòâî, ñòðåìëåíèå âñå-
ãäà è âî âñåì ïîìî÷ü è ïîääåðæàòü. Èõ íåâåðîÿòíàÿ ïðè-
òÿãàòåëüíîñòü è òàëàíò ðóêîâîäèòåëÿ ïîçâîëÿëè ëåãêî
âûïîëíÿòü ôóíêöèè ïðåäñåäàòåëåé Ïàëèíîëîãè÷åñêîé
êîìèññèè.

Â 1978 ãîäó âî Âëàäèâîñòîêå ñîñòîÿëîñü ñîâåùàíèå
ïî ïðîáëåìàì ýêîñòðàòèãðàôèè, â êîòîðîì ó÷àñòâîâàëà
Åëåíà Äìèòðèåâíà. Åùå äî åå ïðèåçäà ÷ëåíû îðãêîìè-
òåòà ïî÷óâñòâîâàëè ÿâíóþ íåçàóðÿäíîñòü íåçíàêîìîé èì
æåíùèíû: âñå ïàëèíîëîãèíè äðóæíî òðåáîâàëè, ÷òîáû
èõ çàñåëèëè â îäèí ñ íåé íîìåð. Êîãäà êîëè÷åñòâî ïî-
äîáíûõ ïðîñüá ïðåâûñèëî âñÿêèå ðàçóìíûå ïðåäåëû,
äåâî÷êè èç îðãêîìèòåòà çàïàíèêîâàëè. Âîëåâûì ðåøå-
íèåì ïðåäñåäàòåëÿ îðãêîìèòåòà Â. À. Êðàñèëîâà, ÷òîáû
ñîõðàíèòü ìèð è äðóæáó â ñðåäå ïàëèíîëîãîâ, Å. Ä. ïî-
ñåëèëè â îòäåëüíûé íîìåð. Òîãäà âñå, äàæå òå, êòî åå
ñîâñåì íå çíàë, ïîíÿëè, ÷òî Å. Ä. � ýòî æåíùèíà-ïðàç-
äíèê, ñ íåé âñåãäà èíòåðåñíî è âåñåëî. Îíà ìîãëà äàæå
ïðîñòî ïîçäîðîâàòüñÿ òàê, ÷òî ÷åëîâåê ÷óâñòâîâàë ñåáÿ
ñ÷àñòëèâûì. È ñåé÷àñ, êîãäà ìèíóëî ñòîëüêî ëåò, åñëè
âû ïðîèçíåñåòå ëþáîìó îïûòíîìó ïàëèíîëîãó íà òåð-
ðèòîðèè ÑÍÃ «ïàðîëü» � Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèí-
ñêàÿ � âû óâèäèòå, êàê çàãîðÿòñÿ ðàäîñòíî ãëàçà, ïî-
ÿâèòñÿ óëûáêà, âàñ îáÿçàòåëüíî ñ íàäåæäîé ñïðîñÿò: «Îé,
à âû çíàëè Åëåíó Äìèòðèåâíó?». Òóò æå ïîéäóò âîë-
íîé âîñïîìèíàíèÿ... ×òî çíà÷èò � íàñòîÿùàÿ çâåçäà!
Åå äàâíî íåò, à åå ñâåò åùå æèâ è äîõîäèò äî íàøèõ
ñåðäåö.

Åñëè Åëåíà Äìèòðèåâíà áûëà çâåçäîé, òî Ëèäèÿ Âà-
ñèëüåâíà � ñîëíûøêîì, ãîòîâûì âñåõ îáîãðåòü. Ñåðä-
öå åå âñåãäà áûëî ðàñïàõíóòî íàâñòðå÷ó ëþáîìó. Ïîðà-
æàëà åå äîñòóïíîñòü è ïðîñòîòà. Îíà ìîãëà äàòü ìóäðûé
ñîâåò, äàæå è ïî æèòåéñêèì ïðîáëåìàì. Â îáëèêå Ë. Â.
áûëî íå÷òî ìàòåðèíñêîå è òåïëîå. Ïðè âñòðå÷àõ îíà âíè-

òà, áëàãîäàðÿ óñèëèÿì, â ïåðâóþ î÷åðåäü, Ëèäèè Âà-
ñèëüåâíû è Åëåíû Äìèòðèåâíû âîçîáíîâèëàñü àêòèâ-
íàÿ ðàáîòà Âñåðîññèéñêîé (ðàíåå � Âñåñîþçíîé) Ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîé Êîìèññèè è ñòàëè ðåãóëÿðíûìè íàøè
íàó÷íûå ôîðóìû.

Î. Ô. Äçþáà
(ÂÍÈÃÐÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã)



Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà
Êàê íàïèñàòü î òàêîì ÷åëîâåêå òàê, ÷òîáû âûðàçèòü

âñå, ÷òî îí âìåùàë â ñåáÿ: âåëèêîäóøèå è ÷åñòíîñòü,
äîáðîòó è òâåðäîñòü äóõà, äîáðîæåëàòåëüíîñòü è ëþáîâü
ê ëþäÿì?

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ñòàëà äëÿ ìíîãèõ ïîêîëåíèé ïà-
ëèíîëîãîâ, ïàëåîíòîëîãîâ, ãåîëîãîâ, êîëëåã ïðèìåðîì
íå òîëüêî òàëàíòëèâîãî ó÷åíîãî, ïåäàãîãà, âåðíîãî äðó-
ãà, íî è ïðåêðàñíîãî ñåìüÿíèíà, çàìå÷àòåëüíîé æåíû,
ìàòåðè è áàáóøêè. Åå çíàþò è ëþáÿò íå òîëüêî â Ðîññèè,
íî è äàëåêî çà åå ïðåäåëàìè. Êîãäà ÿ ó÷àñòâîâàëà â ðàáî-
òå êîíôåðåíöèé, òî âèäåëà ñ êàêîé òåïëîòîé è òðåïåòîì
ïåðåäàþò åé ïðèâåòû ñàìûå îáûêíîâåííûå ïðîñòûå ëþäè
è äî ïðîôåññîðîâ âåäóùèõ èíñòèòóòîâ è âóçîâ ñòðàíû.
«Âû çíàåòå Ëèäèþ Âàñèëüåâíó Ðîâíèíó? Îíà ÷åëî-
âåê-ëåãåíäà!» � ÷àñòî çâó÷àëî â ðàçãîâîðàõ. Â òàêèå
ìîìåíòû íà÷èíàåøü âñåðüåç çàäóìûâàòüñÿ î òîì, ÷òî èìå-
åøü ïðè÷àñòíîñòü ê ÷åìó-òî çàïîâåäíîìó, ñâåòëîìó è
âîçâûøåííîìó, ìîæåøü ãîðäèòüñÿ òåì, ÷òî òåáÿ ïîä-
äåðæàëà, ïîõâàëèëà è ïîæóðèëà (íå áåç ýòîãî) èç ñàìûõ
ëó÷øèõ ïîáóæäåíèé � Îíà� Òàê îíà íàñ âîñïèòûâàëà
è âåëà çà ñîáîé.

Âîñïîìèíàíèÿ
Ëèäèþ Âàñèëüåâíó Ðîâíèíó ÿ çíàëà ñ 70-õ ãîäîâ,

êîãäà ñòàëà åçäèòü íà íàøè ïàëèíîëîãè÷åñêèå êîíôå-
ðåíöèè. Åå äîêëàäû ïðèâëåêàëè ìåíÿ ñâîåé ÿñíîñòüþ,
ñâîèìè ðåçóëüòàòàìè èìåííî â ïàëèíîñòðàòèãðàôèè, ÷åì
ÿ çàíèìàþñü. Â ëè÷íûõ áåñåäàõ âûÿñíÿëèñü òîíêîñòè â
ìàöåðàöèè, âûÿâëåíèè âñåõ âèäîâ, â ìåòîäèêå îáîá-
ùåíèÿ.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà âñåãäà èíòåðåñîâàëàñü óñëîâèÿìè
ìîåé ðàáîòû è ëè÷íîé æèçíè. Åå ñîâåòû áûëè î÷åíü öåí-
íûìè äëÿ ìåíÿ, îíà áûëà ìóäðûì ÷åëîâåêîì. ×àñòî Ëè-
äèÿ Âàñèëüåâíà ïðèñûëàëà íà èìÿ íà÷àëüíèêà íàøåé ýê-
ñïåäèöèè ïåðñîíàëüíîå ïðèãëàøåíèå äëÿ ìåíÿ íà ó÷àñòèå
â î÷åðåäíîé êîíôåðåíöèè, òàê êàê çíàëà, ÷òî ýòî âñåãäà
ñëîæíî â ïðîèçâîäñòâåííîé îðãàíèçàöèè. Ïðè âñòðå÷àõ
âñåãäà ñ áîëüøèì èíòåðåñîì ðàññïðàøèâàëà îá óñïåõàõ â
ðàáîòå, âñå èíòåðåñíîå íàñòîÿòåëüíî ñîâåòîâàëà îôîðì-
ëÿòü â ñòàòüè, âûñòóïàòü ñ äîêëàäàìè. Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà
âñåãäà ñòðåìèëàñü ïîäíÿòü óðîâåíü è ïðåñòèæ íàøåé íà-
óêè. Òîëüêî áëàãîäàðÿ Ëèäèè Âàñèëüåâíå ÿ ðåøèëàñü,
íàêîíåö, ïîñòóïàòü â çàî÷íóþ àñïèðàíòóðó Òîìñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, à ïîòîì óñïåøíî çàùèòèëàñü â 1980 ãîäó.
À ñàìà îíà çàùèòèëà äîêòîðñêóþ äèññåðòàöèþ â ÌÃÓ è,
ïî ñëîâàì î÷åâèäöåâ, ýòî áûë ãèìí â ÷åñòü ïàëèíîëîãèè.
Ïðè îãðîìíîé çàíÿòîñòè Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà ñîãëàñèëàñü
ñòàòü íàó÷íûì ðåäàêòîðîì ìîåãî «Àòëàñà ñïîð è ïûëüöû
êàðáîíà Òû÷àíñêîãî àëìàçîíîñíîãî ðàéîíà» (1999 ã.),
çà ÷òî ÿ åé áåçìåðíî áëàãîäàðíà.Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà

ìàòåëüíî ðàññïðàøèâàëà î ñåìüå, î äåòÿõ, î âíóêàõ. Ïî-
ðàçèòåëüíî, êàê ìîæíî áûëî âñ¸ ýòî ïîìíèòü? Â åå õà-
ðàêòåðå áûëî ïðèîáîäðèòü ÷åëîâåêà, ñêàçàòü êîìïëèìåíò
íå òîëüêî ïî ïîâîäó ðàáîòû, íî è ïî âíåøíîñòè è íàðÿ-
äó. Ïîîáùàòüñÿ ñ íåé � êàê èç ðîäíèêà æèâîé âîäû
íàïèòüñÿ.

Ñ ãðóñòíîé íîñòàëüãèåé âñïîìèíàåì òå ïðåêðàñíûå
âðåìåíà, êîãäà ìû îáùàëèñü ñ ýòèìè íåîáûêíîâåííûìè
ñâåòëûìè æåíùèíàìè! Êàê çäîðîâî, ÷òî Å. Ä. è Ë. Â.
áûëè â íàøåé æèçíè, äàðÿ íàì ðàäîñòü îáùåíèÿ, ñ÷àñòüå
è ëþáîâü!

Â. Ñ. Ìàðêåâè÷, Å. Â. Áóãäàåâà
(Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ,

Âëàäèâîñòîê)

Ëåãêàÿ â îáùåíèè, îáàÿòåëüíàÿ, äîáðîæåëàòåëüíàÿ,
íåðàâíîäóøíàÿ ê ëþäÿì Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà âñåãäà ñî-
çäàâàëà âîêðóã ñåáÿ àòìîñôåðó áîäðîãî òâîð÷åñòâà è äðó-
æåëþáèÿ. Â íåé ñî÷åòàëèñü ïðåêðàñíûå êà÷åñòâà ïåäà-
ãîãà, ïûòëèâîãî íåóãîìîííîãî èññëåäîâàòåëÿ è ïðåêðàñ-
íåéøåãî îðãàíèçàòîðà.

Íèêîìó íå âåäîìî, ñêîëüêî íàãðóçîê íàó÷íûõ, ó÷åá-
íûõ, îðãàíèçàöèîííûõ ïðèõîäèëîñü âûïîëíÿòü Ëèäèè
Âàñèëüåâíå. Ñêîëüêî êîíôåðåíöèé, ñåìèíàðîâ áûëî
ïðîâåäåíî... Îíà � àâòîð ìíîæåñòâà ñòàòåé, âûøåä-
øèõ â Ðîññèè è çàðóáåæîì. Íè îäíà êîíôåðåíöèÿ íå
îáõîäèëàñü áåç åå ó÷àñòèÿ. Áåññìåííûé ïðåäñåäàòåëü ïà-
ëèíîëîãè÷åñêîé êîìèññèè. Ïîä ðóêîâîäñòâîì Ëèäèè
Âàñèëüåâíû èçäàâàëèñü òðóäû êîíôåðåíöèé, îíà îïïî-
íèðîâàëà íå îäíó äèññåðòàöèþ, ìîãëà áû ïîõâàëèòüñÿ
ìíîãèìè íàãðàäàìè, íî� âñåãäà ñêðîìíî ìîë÷àëà. Ïî-
òîìó ÷òî ñêðîìíîñòü � åùå îäíî êà÷åñòâî õàðàêòåðà
ýòîãî ïîèñòèíå óäèâèòåëüíîãî ÷åëîâåêà.

Óøåë èç æèçíè ×åëîâåê ñ áîëüøîé áóêâû, óäèâè-
òåëüíîé äóøè ×åëîâåê, ×åëîâåê âûñî÷àéøåé êóëüòóðû,
ïîðÿäî÷íîñòè, äóõîâíîñòè è ïðîôåññèîíàëèçìà. Ëèäèÿ
Âàñèëüåâíà ïðèíàäëåæàëà ê òîé ïëåÿäå èíòåëëèãåíöèè,
êîòîðàÿ ïîèñòèíå çàñëóæèëà âåëè÷àéøåãî ñëîâà � Ó÷è-
òåëü. Îíà âîñïèòàëà íå îäíî ïîêîëåíèå ïàëèíîëîãîâ,
êîòîðûå âûñîêî è ãîðäî íåñóò ýòî çâàíèå. Ïóñòü òîò ñâåò,
êîòîðûé Âû çàæãëè, äîðîãàÿ Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà, â íà-
øèõ ñåðäöàõ è óìàõ, ãîðèò åùå ÿðêî è äîëãî!

Ñâåòëàÿ ïàìÿòü î Ãðàæäàíèíå, Âåëèêîì ×åëîâåêå è
Ó÷èòåëå íàâñåãäà ñîõðàíèòñÿ â íàøèõ ñåðäöàõ.

Â. Ã. Øïóëü (Âîðîíåæñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Âîðîíåæ)



Âîñïîìèíàíèÿ î Å. Ä. Çàêëèíñêîé
è Ë. Â. Ðîâíèíîé

Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ. Ïðè âîñïîìèíàíèè
î íåé ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ õóäåíüêàÿ, ùóïëåíüêàÿ ñòà-
ðóøêà ñî âçáèòûìè êàøòàíîâûìè âîëîñàìè, íåïðåìåí-
íîé ÷àøêîé êîôå è ñèãàðåòîé â ðóêàõ.

Âïåðâûå ÿ åå âñòðåòèëà â 1985 ã. íà ïàëèíîëîãè÷å-
ñêîé êîíôåðåíöèè â Êðàñíîâèäîâî (íå ïîìíþ êàêîé
ïî ñ÷åòó). Â òî âðåìÿ ÿ áûëà íà÷èíàþùèì ïàëèíîëîãîì.
Ìàëî êîãî çíàëà ëè÷íî. Äà è ïîåõàòü íà êîíôåðåíöèþ â
Ïîäìîñêîâüå ñ Äàëüíåãî Âîñòîêà áûëî íå ñîâñåì ïðî-
ñòî. Â ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ñáîðíèêàõ ôîòîãðàôèé ïàëè-
íîëîãîâ íå ïå÷àòàëè. È âîò ÿ âûåçæàþ èç Ìîñêâû â
Êðàñíîâèäîâî ýëåêòðè÷êîé â ïîñëåîáåäåííîå âðåìÿ. Íà
ïåððîíå íåäàëåêî îò ìåíÿ ñòîÿëà ãðóïïà æåíùèí, îæèâ-
ëåííî îáñóæäàâøèõ ÷òî-òî. È ñðåäè íèõ áûëà ýíåðãè÷-
íàÿ ñòàðóøêà â ñâåòëî-êîðè÷íåâîé ïÿòíèñòîé øóáêå è
òåìíûõ î÷êàõ. Ìåíÿ óäèâèëî åå îáðàùåíèå ê íèì: «Ãðå-
òî÷êà, Íàòî÷êà, Îëå÷êà, Ëèäî÷êà». À êàê âûÿñíèëîñü
ïîçäíåå, ýòî áûëè Åëåíà Äìèòðèåâíà Çàêëèíñêàÿ, Ãðå-
òà Ìèõàéëîâíà Áðàòöåâà, Íàòàëèÿ Ñòåïàíîâíà Áîëè-
õîâñêàÿ, Îëüãà Ïàâëîâà ßðîøåíêî è Ëèäèÿ Âàñèëüåâ-
íà Ðîâíèíà. Ìû ïðîâåëè â Êðàñíîâèäîâî 3 èëè 4 äíÿ.
Âðåìÿ çà èíòåðåñíûìè äîêëàäàìè, îáùåíèåì ñ êîëëåãà-
ìè ïðîëåòåëî î÷åíü áûñòðî. Íàñ áûëî ÷åëîâåê 150, ñ ðàç-
íûõ êîíöîâ áîëüøîé â òî âðåìÿ ñòðàíû. Åëåíà Äìèòðè-
åâíà ñ Ëèäèåé Âàñèëüåâíîé âåëè çàñåäàíèÿ è äåëàëè
äîêëàäû. Îáùàëèñü ñ êàæäûì, êòî ê íèì ïîäõîäèë, ïîä-
äåðæèâàëè, îòâå÷àëè íà âîïðîñû. Â êîíöå äåâî÷êè ñäå-
ëàëè ñòåíãàçåòó è íàïèñàëè ñòèõè:

À Çàêëèíñêàÿ � ôåëüäìàðøàë,
Íàø Êóòóçîâ áîåâîé,
×åðåç ôëåøè è ðåäóòû
Âñåõ âåäåò íàñ çà ñîáîé!

Áûëè ñòèõè è ïðî äðóãèõ îðãàíèçàòîðîâ êîíôåðåí-
öèè, íî ÿ èõ íå çàïîìíèëà. Âòîðàÿ ìîÿ âñòðå÷à ñ Åëåíîé
Äìèòðèåâíîé ñîñòîÿëàñü ãîäà ÷åðåç äâà. Ìíå áûëî ïî-
çâîëåíî ïðèåõàòü ê íåé äîìîé è ïîðàáîòàòü â åå áèáëèî-
òåêå, ãäå áûëè èíîñòðàííûå æóðíàëû è êíèãè ïî ïàëè-
íîëîãèè. Ðàáîòàëà ÿ â åå áèáëèîòåêå íåäåëþ. Åñëè îíà
íèêóäà íå óáåãàëà, òî ìû ñ íåé ðàçãîâàðèâàëè íà ðàçíûå
òåìû, ïèëè ÷àé. Åå ìàëî âîëíîâàëè áûòîâûå âîïðîñû.
Íà ïåðâîì ìåñòå áûëà ðàáîòà: èçäàíèå ñáîðíèêîâ, çàùè-
òû äèññåðòàöèé, ñîâåùàíèÿ, ïîìîùü â îðãàíèçàöèè ëà-
áîðàòîðèé è äð. Èç åå ðàññêàçîâ ìíå ñòàëî ïîíÿòíî, íà-
ñêîëüêî ñëîæíîé è òðóäíîé áûëà åå æèçíü. Ðàáîòà â
Ìàãàäàíñêîé îáëàñòè ãåîëîãîì, ðàáîòà â íàó÷íîì ó÷-

ðåæäåíèè â ïîñëåâîåííîå âðåìÿ, êîãäà ñëåäèëè çà êàæ-
äûì øàãîì, âûÿâëÿëè áëàãîíàäåæíûõ è íåáëàãîíàäåæ-
íûõ, òðàãè÷åñêàÿ ãèáåëü âíóêà â åå êâàðòèðå, íî îíà
îñòàëàñü äîáðûì, ïîðÿäî÷íûì è óâëå÷åííûì ÷åëîâåêîì.

Ëèäèÿ Âàñèëüåâíà Ðîâíèíà ñòàëà âòîðîé «ìàìîé»
ïîñëå Å. Ä. äëÿ âñåõ ïàëèíîëîãîâ Ðîññèè. Íàñ ó íåå áûëî
ìíîãî, íî îíà çíàëà, êàçàëîñü, êàæäîãî. Îíà ïîçäðàâëÿ-
ëà íàñ ñ ïðàçäíèêàìè, èíòåðåñîâàëàñü íàøåé ðàáîòîé è
ðàäîâàëàñü íàøèì óñïåõàì. Âåëèêîé äóøè ÷åëîâåê, êî-
òîðûé ùåäðî äåëèëñÿ ñâîèìè çíàíèÿìè è äîáðîòîé! Äîá-
ðàÿ, îòçûâ÷èâàÿ è íå óìåþùàÿ îñòàâàòüñÿ ðàâíîäóøíîé
ê ÷óæèì ïðîáëåìàì. Åé ìîæíî áûëî ïðîñòî ïîçâîíèòü
è ïîñîâåòîâàòüñÿ ïî ëþáîìó âîïðîñó. Åñëè âû ïðèõî-
äèëè ê íåé íà ðàáîòó, òî âàì îáÿçàòåëüíî ïîêàçûâàëè
ïîñëåäíèå íîâèíêè, îáñóæäàëè âîïðîñû, ñîâåòîâàëè êàê
áûòü è êàêîå ïðèíèìàòü ðåøåíèå, ïîìîãàëè óñòðîèòüñÿ
â ãîñòèíèöó è ðàçäåëÿëè ñ âàìè ñâîé îáåä. Ë. Â. óìåëà
ïîñòîÿòü íå òîëüêî çà ñåáÿ, íî è çà äðóãèõ.

Â ãîä åå ñìåðòè ÿ ðàçãîâàðèâàëà ñ íåé 23 ôåâðàëÿ.
Îíà ïîçâîíèëà (ïî-ìîåìó, èç áîëüíèöû) è ïîçäðàâèëà
ìåíÿ ñ Äíåì ðîæäåíèÿ. À ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ åå íå
ñòàëî� Ñâåòëàÿ èì ïàìÿòü!

Ò. Â. Êåçèíà  (Àìóðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò, Áëàãîâåùåíñê)

Ìíîãî ëåò ïîä ðóêîâîäñòâîì Ë. Â. Ðîâíèíîé ïðî-
âîäèëèñü Âñåñîþçíûå è Âñåðîññèéñêèå ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèå êîíôåðåíöèè, òùàòåëüíî ïîäãîòîâëåííûå è î÷åíü
ïëîäîòâîðíûå, à ñáîðíèêè ñòàòåé òùàòåëüíî ðåäàêòèðî-
âàëèñü è îõâàòûâàëè âñå ñòîðîíû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé. ß áûâàëà è äîìà ó Ëèäèè Âàñèëüåâíû,
ãäå îíà íåèçìåííî áûëà ðàäóøíîé õîçÿéêîé. ß ñ÷àñòëè-
âà, ÷òî â ìîåé æèçíè áûëà òàêàÿ çàìå÷àòåëüíàÿ æåíùè-
íà, ïðåêðàñíûé ñïåöèàëèñò è ó÷åíûé.

Ë. Í. Ïåòåðñîí (ÎÀÎ «Êðàñíîÿðñêãåîëñúåìêà»,
Êðàñíîÿðñê)





ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÑÏÎÐ È ÏÛËÜÖÛ. ÏÀËÈÍÎËÎÃÈß
Â ÔÈËÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈßÕ
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Íîëàíîâûå � íåáîëüøîå ñåìåéñòâî öâåòêîâûõ ðàñ-
òåíèé, ñîäåðæàùåå ïî ðàçíûì îöåíêàì îò 18 [4] äî 84 [2]
âèäîâ, îáúåäèíÿåìûõ â îäèí (Nolana) [2, 4, 5] èëè äâà
áëèçêèé (Nolana è Alona) [1, 3] ðîäà. Ðàíåå, à íåêîòîðûå
àâòîðû è ñåé÷àñ ðàññìàòðèâàþò ñåìåéñòâî â ñîñòàâå ñå-
ìåéñòâà Solanaceae [2, 5]. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà ðàñ-
ïðîñòðàíåíû â Þæíîé Àìåðèêå, ãëàâíûì îáðàçîì íà
òèõîîêåàíñêîì ïîáåðåæüå Ïåðó è ×èëè, îäèí âèä �
ýíäåìèê íà Ãàëàïàãîññêèõ îñòðîâàõ. Âèäû ðîäà � ýòî
îäíîëåòíèå èëè ìíîãîëåòíèå òðàâû èëè ìàëåíüêèå êóñ-
òàðíè÷êè ñ î÷åðåäíûìè, öåëüíûìè, áîëåå èëè ìåíåå ñóê-
êóëåíòíûìè ëèñòüÿìè, ïðîèçðàñòàþùèå ãëàâíûì îáðà-
çîì âäîëü ìîðñêèõ ïîáåðåæèé, â ïóñòûíÿõ, ÷àñòî íà ïåñ-
÷àíûõ ìåñòàõ, èëè â âûñîêîãîðíûõ ðàéîíàõ. Íåêîòîðûå
âèäû êóëüòèâèðóþòñÿ.

Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå î ñåìåéñòâå äîâîëüíî
ñêóäíû, áîëåå èëè ìåíåå ïîäðîáíî â äâóõ ðàáîòàõ ïðè-
âåäåíû îïèñàíèÿ ïûëüöû 9 âèäîâ [4] è 7 âèäîâ [1] íî-
ëàíîâûõ.

Ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî (ÑÌ) è ñêàíèðóþùåãî ýëåê-
òðîííîãî (ÑÝÌ) ìèêðîñêîïîâ íàìè èññëåäîâàíû ïûëü-
öåâûå çåðíà 12 âèäîâ (17 îáðàçöîâ) è îäíîãî ãèáðèäà
ðîäà Nolana, åäèíñòâåííîãî ðîäà â ñåìåéñòâå Nolanaceae
[4]. Èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå âèäû: N. acuminata Miers
(2 îáðàçöà), N. atriplicifolia Hort. ex Don, N. baccata Dun.,
N. crassulifolia Poepp. ssp. crassulifolia (2 îáðàçöà),
N. fructicosa Penny, N. humifusa (Gouan) Johnst. ssp.
humifusa, N. paradoxa Lindl. (3 îáðàçöà), N. peruviana
(Gaud.) Johnst. ssp. divaricata (Lindl.) Mesa, N. rostrata
(Lindl.) Miers var. carnosa (Lindl.) Mesa, N. sedifolia Poepp.
ssp confines (Johnst.) Mesa, N. spathulata Ruiz et Pav.,
N. tarapacana (Phil.) Johnst., N. tenella Lindl. (ãèáðèä
N. humifusa õ N. paradoxa). Ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìàòåðè-
àë ïîëó÷åí èç ãåðáàðèÿ Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà
èì. Â. Ë. Êîìàðîâà ÐÀÍ.

Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 2�
4� èëè 6�áîðîçäíî-îðîâûå, ñôåðîèäàëüíûå, ðåæå ýë-
ëèïñîèäàëüíûå, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà 3�4�ëîïàñò-
íûå, îêðóãëî�3�4�óãîëüíûå èëè îêðóãëûå, ñ ýêâà-
òîðà îêðóãëûå èëè îâàëüíûå, ñðåäíåãî ðàçìåðà (Òàáëè-
öà 1: 9�26) èëè êðóïíûå (Òàáëèöà 1: 1�8), ïîëÿðíàÿ
îñü îò 26 äî 62 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð îò 25 äî 55
ìêì. Èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà ðàçíîãî ðàç-
ìåðà äàæå â ïåðåäåëàõ îäíîãî âèäà è îäíîãî îáðàçöà
(íàïðèìåð, îò 30 äî 62 ìêì). Áîðîçäû ãëàâíûì îáðàçîì
äëèííûå, ÷àñòî óçêèå, ñ ÷åòêèìè êðàÿìè, èíîãäà ñëèâà-
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Ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî (ÑÌ) è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî (ÑÝÌ) ìèêðîñêîïîâ íàìè èññëåäîâàíû ïûëüöåâûå çåðíà
12 âèäîâ (17 îáðàçöîâ) è îäíîãî ãèáðèäà ðîäà Nolana ñåìåéñòâà Nolanaceae. Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå,
ðåäêî 2�4� èëè 6�áîðîçäíî-îðîâûå, ñôåðîèäàëüíûå èëè ýëëèïñîèäàëüíûå, ñðåäíåãî èëè êðóïíîãî ðàçìåðà
(26�62×25�55 ìêì), ñî ñòðóé÷àòî-ñåò÷àòîé, ñòðóé÷àòîé èëè ìîðùèíèñòî-ìèêðîïåðôîðèðîâàííîé ïîâåðõíîñòÿìè.
Ýêçèíà òåêòàòíàÿ, ñòîëáèêîâàÿ, îò 0.8 äî 2.9 ìêì òîëùèíîé. Âûäåëåíû äâà ìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïà ïûëüöû â ñåìåéñòâå.
Ñîñòàâëåí êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ïî ïûëüöå. Îáñóæäàåòñÿ çíà÷åíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ äëÿ ñèñòåìàòèêè ñåìåéñòâà.

þòñÿ íà ïîëþñàõ. Îðû ÷àñòî íå÷åòêèå, îêðóãëûå, îâàëü-
íûå èëè ðîìáîâèäíûå, âûòÿíóòûå ïî ýêâàòîðó. Ìåçî-
êîëüïèóì îâàëüíûé èëè ðîìáîèäàëüíûé. Ýêçèíà òîë-
ùèíîé îò 0.8 äî 2.9 ìêì, òðåõñëîéíàÿ, ñòîëáèêîâàÿ, òåê-
òàòíàÿ. Ñêóëüïòóðà ñòðóé÷àòàÿ, ñòðóé÷àòî-ñåò÷àòàÿ (ñòðóè
íà ìåçàêîëüïèóìå ìåðèäèîíàëüíî íàïðàâëåíû, íà àïî-
êîëüïèóìå ïåðåêðåùèâàþòñÿ ñêóëüïòóðà ñòàíîâèòñÿ ñåò-
÷àòîé èëè òî÷å÷íîé), èëè ìåëêîòî÷å÷íàÿ, øåðîõîâàòàÿ.
Ìåìáðàíà áîðîçä øåðîõîâàòàÿ.

Ïðè èññëåäîâàíèè â ÑÝÌ íàáëþäàþòñÿ ñòðóé÷à-
òî-ñåò÷àòàÿ (Òàáëèöà 2: 1), ñòðóé÷àòàÿ (Òàáëèöà 2: 2�
5) èëè ìîðùèíèñòî-ìèêðîïåðôîðèðîâàííàÿ (Òàáëè-
öà 2: 6) ïîâåðõíîñòè ýêçèíû. Ñòðóè äëèííûå, øèðè-
íîé îò 0.2 äî 1.0 ìêì, íà ìåçîêîëüïèóìå èíîãäà ñëàáî
âåòâÿùèåñÿ, ìåðèäèîíàëüíî íàïðàâëåííûå, ïëîòíî
ðàñïîëîæåííûå èëè íà ðàññòîÿíèè äî 2.0 ìêì äðóã îò
äðóãà. Íà àïîêîëüïèóìå èëè âáëèçè íåãî, à òàêæå îêî-
ëî áîðîçä ñòðóè óêîðà÷èâàþòñÿ, èäóò â ðàçíûõ íàïðàâ-
ëåíèÿìè, ÷àñòî ïåðåêðåùèâàþòñÿ, èçãèáàþòñÿ, ïîâåð-
õíîñòü ñòàíîâèòñÿ ñåò÷àòîé. Ìåæäó ñòðóé èëè ìîðùè-
íîê ÷àñòî îáíàðóæèâàþòñÿ ìèêðîïåðôîðàöèè èëè ÿ÷åè
äî 2.0 ìêì â äèàìåòðå (Òàáëèöà 2: 1, 2, 6). Âäîëü ñòðóé
ïî öåíòðó èäóò ñëàáî âûðàæåííûå «ðåáðûøêè» øèðè-
íîé 0.1�0.4 ìêì (Òàáëèöà 2: 1, 2), î÷åíü ðåäêî íà ïî-
âåðõíîñòè îáíàðóæèâàþòñÿ áóãîðêè (Òàáëèöà 2: 5). Ïî
áîêàì ñòðóé ó ïûëüöåâûõ çåðåí ñî ñòðóé÷àòî-ñåò÷àòîé
ïîâåðõíîñòüþ ýêçèíû çàìåòíà ïîïåðå÷íàÿ èñ÷åð÷åí-
íîñòü. Ìåìáðàíà áîðîçä áóãîð÷àòàÿ.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ñåìåéñòâà óñòàíîâëåíû äâà ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ òèïà ïûëüöåâûõ çåðåí:

1. Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 4�
áîðîçäíî-îðîâûå, ãëàâíûì îáðàçîì ñôåðîèäàëüíûå, êðóï-
íûå, 26�53 (62) × 25�55 ìêì, ñî ñòðóé÷àòî-ñåò÷àòîé
ïîâåðõíîñòüþ (ñòðóè äëèííûå, 0.8�1.0 ìêì øèðèíîé),
ýêçèíîé òîëùèíîé 1.3�2.9 ìêì (Òàáëèöà 1: 1�8; Òàá-
ëèöà 2: 1) (N. baccata, N. acuminata, N. paradoxa).

2. Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 2�
4�6 � áîðîçäíî-îðîâûå, ñôåðîèäàëüíûå èëè ýëëèï-
ñîèäàëüíûå, ñðåäíåãî ðàçìåðà, 31�48 × 25�41 ìêì ñ
ìîðùèíèñòî-ìèêðîïåðôîðèðîâàííîé èëè ñòðóé÷àòîé
(ñòðóè äëèííûå, íå áîëåå 0.6 ìêì øèðèíîé) ïîâåðõíî-
ñòüþ, ýêçèíà òîíêàÿ, òîëùèíîé 0.8�1.4 (ðåäêî 1.7) ìêì
(Òàáëèöà 1: 9�26; Òàáëèöà 2: 2�6) (N. atriplicifolia,
N. crassulifolia, N. fructicosa, N. humifusa, N. peruviana,
N. rostrata, N. sedifolia, N. spathulata, N. tarapacana,
N. tenella).
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Òàáëèöà 1. Îáùèé âèä ïûëüöåâûõ çåðåí ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Nolanaceae (CM):
1�4 � N. baccata, 5�6 � N. acuminata, 7�8 � N. paradoxa, 9�12 � N. atriplicifolia, 13�14 � N. rostrata, 15�18 �
N. fructicosa, 19�20 � N. humifusa, 21�24 � N. tarapacana, 25�26 � N. crassulifolia; 1, 2, 5, 6�8, 13, 14, 19, 20 � âèä ñ ïîëþñà;

3�5, 6, 9�12, 15�18, 21�24 � âèä ñ ýêâàòîðà. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà � 10 ìêì

Òàáëèöà 2. Òèïû ïîâåðõíîñòåé ïûëüöåâûõ çåðåí ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Nolanaceae (CÝM):
1 � N. paradoxa, 2 � N. peruviana, 3 � N. tarapacana, 4 � N. sedifolia, 5 � N. sedifolia, 6 � N. crassulifolia. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà � 1 ìêì



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 19
Ñîñòàâëåí êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ âèäîâ ñåìåéñòâà

ïî ïûëüöå:
1. Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 4�

áîðîçäíî-îðîâûå, ãëàâíûì îáðàçîì ñôåðîèäàëüíûå, ïî-
ëÿðíàÿ îñü 26�53 (62) ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð
25�55 ìêì. Ýêçèíà òîëùèíîé 1.3�2.9 ìêì, ñòðóé÷à-
òî-ñåò÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü ýêçèíû, ñòðóè äëèííûå, 0.8�
1.0 ìêì øèðèíîé ..................................................... 2

+ Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 2�
4�6 � áîðîçäíî-îðîâûå, ñôåðîèäàëüíûå èëè ýëëèï-
ñîèäàëüíûå, ïîëÿðíàÿ îñü 31�48 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé
äèàìåòð 25�41 ìêì. Ýêçèíà òîíêàÿ, òîëùèíîé 0.8�
1.7 ìêì, ïîâåðõíîñòü ýêçèíû ìîðùèíèñòî-ìèêðîïåð-
ôîðèðîâàííàÿ èëè ñòðóé÷àòàÿ ................................... 3

2. Ïûëüöåâûå çåðíà 3�4�áîðîçäíî-îðîâûå, ïîëÿð-
íàÿ îñü 26�35 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð 25�
33 ìêì. Ýêçèíà òîëùèíîé 13�15 ìêì ... N. acuminata

+ Ïûëüöåâûå çåðíà 3�áîðîçäíî-îðîâûå, ðåäêî 4�
áîðîçäíî-îðîâûå, ãëàâíûì îáðàçîì ñôåðîèäàëüíûå, ïî-
ëÿðíàÿ îñü (30) 43�62 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð
(30) 43�55 ìêì. Ýêçèíà òîëùèíîé 1.7�2.9 ìêì .....
............................................... N. baccata, N. paradoxa

3. Ìîðùèíèñòî-ìèêðîïåðôîðèðîâàííàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ýêçèíû ........................................ N. ñrassulifolia

+ ïîâåðõíîñòü ýêçèíû ñòðóé÷àòàÿ ........................ 4
4. Ñòðóè äëèííûå, øèðèíîé îêîëî 0.2 ìêì íà ìåçî-

êîëüïèóìå ñëàáî âåòâÿùèåñÿ, ìåðèäèîíàëüíî íàïðàâ-
ëåííûå, ðàñïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè îêîëî 0.2 ìêì äðóã
îò äðóãà. Íà àïîêîëüïèóìå èëè âáëèçè íåãî ñòðóè óêî-
ðà÷èâàþòñÿ, èäóò â ðàçíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ÷àñòî ïåðå-
êðåùèâàþòñÿ, ïîâåðõíîñòü ñòàíîâèòñÿ ñåò÷àòîé ...........
............................................ N. sedifolia, N. spathulata

+ ñòðóè ãëàâíûì îáðàçîì äëèííûå, 0.2�0.6 ìêì
øèðèíîé, ïëîòíî ðàñïîëîæåííûå ............................. 5

5. ñòðóè øèðèíîé 0.5�0.6 ìêì, ïëîòíî ðàñïîëîæåí-
íûå, èíîãäà ìåæäó ïåðôîðàöèÿìè îáíàðóæèâàþòñÿ ìèê-
ðîïåðôîðàöèè ìåíåå 0.1 ìêì â äèàìåòðå..N. atriplicifolia,
N. peruviana, N. rostrata

+ ñòðóè øèðèíîé 0.2�0.3 ìêì .............................
..... N. fructicosa, N. humifusa, N. tarapacana, N. tenella.

Íàøè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ñõîäñòâå ïûëüöå-
âûõ çåðåí íîëàíîâûõ ñ ïûëüöîé áîëüøèíñòâà ïðåäñòà-
âèòåëåé ïàñëåíîâûõ, êàê ïî àïåðòóðíîìó òèïó, òàê è ïî
îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ ýêçèíû. Ïåðâûé âûäåëåííûé
íàìè ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï ïûëüöû ïîäîáåí ïûëüöå
âèäîâ ðîäà Atropa è ïî ðàçìåðàì, è ïî àïåðòóðíîìó è
ñêóëüïòóðíîìó òèïó, à âòîðîé ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï
ïûëüöû ïîõîæ íà ïûëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé òðè-

áû Lycieae (Grabowskia, Lycium, Phrodus). Ïî ñêóëüïòó-
ðå ïåðâûé òèï íåñåò â ñåáå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ýêçè-
íû, õàðàêòåðíûå êàê äëÿ ïûëüöû Atropa (ïîïåðå÷íàÿ èñ-
÷åð÷åííîñòü ñòðóåê), òàê è ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Lycieae
(«ðåáðûøêè» ïî öåíòðó ñòðóè).

Ê ïåðâîìó òèïó îòíîñÿòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà 3 âè-
äîâ (N. baccata, N. acuminata, N. paradoxa), íåêîòî-
ðûìè àâòîðàìè îáúåäèíÿåìûå â îäèí âèä N. paradoxa,
ñ ïîäâèäàìè [4], íî ïî êðàéíåé ìåðå, âñå ñèñòåìàòèêè
âêëþ÷àþò óêàçàííûå âèäû â îäíó ñåêöèþ [3], à ïî
ìîëåêóëÿðíûì äàííûì ýòè âèäû îòíîñÿò ê îäíîé
ãðóïïå [5]. Òî åñòü ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåð-
æäàþò áëèçêîå ðîäñòâî ýòèõ âèäîâ. Ïûëüöà âèäîâ
ðàçëè÷àåòñÿ ðàçìåðàìè ïûëüöåâûõ çåðåí è òîëùèíîé
(ñîîòíîøåíèåì ñëîåâ) ýêçèíû.

Êî âòîðîìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó òèïó ïûëüöû ïðè-
íàäëåæàò ïûëüöåâûå çåðíà âñåõ îñòàëüíûõ èçó÷åííûõ
âèäîâ íîëàíîâûõ, ðàñïðåäåëÿåìûõ ðàçíûìè àâòîðàìè
[3, 4] ïî âñåì âíóòðèðîäîâûì òàêñîíàì (ïîäâèäàì, ñåê-
öèÿì). Ðàçëè÷èÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â äåòàëÿõ ñòðîåíèÿ àïåð-
òóð è ýêçèíû.

Ìîëåêóëÿðíûå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î ìîíîôè-
ëèè íîëàíîâûõ è áëèçêîì ðîäñòâå ñ òðèáîé Lycieae [2,
5]. Â öåëîì ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïî ñåìåéñòâó ïîä-
òâåðæäàþò ïîëó÷åííûå â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèå ìîëå-
êóëÿðíûå äàííûå, äîïóñêàþò ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó
âíóòðè ðîäà [4], îáúåäèíåíèÿ âñåõ âèäîâ â îäèí ðîä [2,
4, 5], à òàêæå ïîêàçûâàþò âîçìîæíîñòü âêëþ÷åíèÿ íî-
ëàíîâûõ â ïàñëåíîâûå [2, 5].
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Vittatina-ïîäîáíàÿ ïûëüöà øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â
ïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ ïî âñåìó çåìíîìó øàðó è îñîáåííî
÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ íà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìå.
Íåêîãäà âñþ òàêóþ ïûëüöó îòíîñèëè ê îäíîìó ðîäó
Vittatina, îäíàêî å  ̧ìîðôîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è îáè-
ëèå âûäåëÿåìûõ âèäîâ (ñåé÷àñ èõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îêîëî
30) ïîðîäèëî ñòðåìëåíèå ïàëèíîëîãîâ ðàçäåëèòü âñ¸ ýòî
ìíîæåñòâî ôîðì íà íåñêîëüêî áîëåå êîìïàêòíûõ ðîäîâ.
Ïðè ýòîì ñòðîåíèå ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíû ó âñåõ Vittatina-
ïîäîáíûõ ïûëüöåâûõ ç¸ðåí (ÏÇ) ñ÷èòàëîñü ïðèìåðíî îä-
íîòèïíûì (âñÿ ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà ïîêðûòà ïðîäîëü-
íî îðèåíòèðîâàííûìè ð¸áðàìè) è îñíîâíîå âíèìàíèå
óäåëÿëîñü õàðàêòåðó è ðàñïîëîæåíèþ «êðóïíûõ» ñêóëüï-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ (ð¸áåð, çà÷àòî÷íûõ âîçäóøíûõ ìåøêîâ)
íà äèñòàëüíîé ñòîðîíå. Íà îñíîâàíèè ýòèõ ïðèçíàêîâ ìîæ-
íî âûäåëèòü 8 îñíîâíûõ òèïîâ ñòðîåíèÿ äèñòàëüíîé ñòî-
ðîíû [6], êîòîðûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ãðóïïèðóþòñÿ â 4
ðîäà [3, 4]: Vittatina (s. str.) Luber ex Jansonius, 1962,
Ventralvittatina Koloda, 1989, Weylandites Bharadwaj et
Srivastava, 1969 è Duplivittatina Koloda, 1986 in ms.

Ó ðÿäà âèäîâ Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû âûäåëÿþò-
ñÿ ôîðìû, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ íåîáû÷íîé ñòðóêòó-
ðîé ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ: ñàìè ð¸áðà èëè çà÷àòî÷íûå
âîçäóøíûå ìåøêè ñîñòîÿò èç îòäåëüíûõ áóãîðêîâ. Ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå òàêèõ áóãîð÷àòûõ ôîðì íà Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêîé ïëàòôîðìå îáíàðóæèâàåò ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ
çàêîíîìåðíîñòü: èõ î÷åíü ìàëî â íèæíåé ïåðìè, à ââåðõ
ïî ðàçðåçó ñòàíîâèòñÿ âñ¸ áîëüøå è áîëüøå. Òàê â êóí-
ãóðñêèõ îòëîæåíèÿõ íàìè áûëè âñòðå÷åíû âñåãî äâà áó-
ãîð÷àòûõ ÏÇ � îäíî èç íèõ ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê âèäó
Vittatina costabilis Wilson (òàáë. 1, ôîòî 1), à äðóãîå � ê
âèäó Duplivittatina persecta (Sauer) Koloda in ms. (òàáë. 1,
ôîòî 2). Èçîáðàæåíèÿ íåñêîëüêèõ áóãîð÷àòûõ ÏÇ (êî-
òîðûå ìîæíî îòíåñòè ê òåì æå âèäàì V. ñostabilis è
D. persecta) èç óôèìñêèõ è êàçàíñêèõ îòëîæåíèé ñåâåðà
Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû ïðèâîäèò Í. À. Êî-
ëîäà [4]. Ñðàâíèòåëüíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî áóãîð÷àòûõ
ôîðì âèäà Ventralvittatina segmentata (Utting) comb. nov.
âñòðå÷àåòñÿ â óðæóìñêîì ãîðèçîíòå òàòàðñêîãî ÿðóñà
(òàáë. 1, ôîòî 3). À â ñïåêòðàõ èç âÿòñêîãî ãîðèçîíòà òà-
òàðñêîãî ÿðóñà áóãîð÷àòûå ôîðìû âèäà Vittatina costabilis
(òàáë. 1, ôîòî 4 � 7) ñîñòàâëÿþò äî 20 % è çàâåäîìî ïðå-
îáëàäàþò ñðåäè âñåõ äðóãèõ Vittatina-ïîäîáíûõ ÏÇ.

Ê. Á. Ôîñòåð [5] ïðåäëàãàë âûäåëÿòü áóãîð÷àòûå ôîð-
ìû Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû â îòäåëüíûé ðîä è èñïîëü-
çîâàòü íàçâàíèå Tiwarisporites Maheshwari et Kar, 1967 äëÿ
åãî îáîçíà÷åíèÿ. Îäíàêî áóãîð÷àòûå ôîðìû âñòðå÷àþòñÿ
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Îïèñûâàåòñÿ óëüòðàñòðóêòóðà ïûëüöåâîãî çåðíà Vittatina costabilis èç âåðõíåòàòàðñêèõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû, îáëàäàþùåãî áóãîð÷àòîé ñêóëüïòóðîé. Ïîêàçàíî, ÷òî êàæäûé áóãîðîê îáðàçîâàí «ñâîèì ñîáñòâåí-
íûì» ïîêðîâíûì è ãðàíóëÿðíî-ñòîëáèêîâûì ñëîÿìè, ðàñïîëàãàþùèìèñÿ ïîâåðõ îáùåãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ. Òàêèì
îáðàçîì, áóãîð÷àòûå ôîðìû Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû îáëàäàþò ïðèíöèïèàëüíî òàêîé æå óëüòðàñòðóêòóðîé, êàê è
«ãëàäêèå». Ïðåäëàãàåòñÿ áóãîð÷àòûå ïûëüöåâûå ç¸ðíà âíóòðè êàæäîãî âèäà îáúåäèíÿòü â íåôîðìàëüíûå ãðóïïèðîâêè
è îáîçíà÷àòü èõ êàê �forma verrucata�.

Òàáëèöà 1. Ïûëüöåâûå Vittatina-ïîäîáíûå ç¸ðíà è èõ äåòàëè â
ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì (1, 2, 4�7) è ñâåòîâîì (3) ìèêðî-
ñêîïàõ.

1 � Vittatina costabilis, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà, ìåñòîíàõîæäåíèå
×åíêàðäà, êóíãóðñêèé ÿðóñ, äëèíà ëèíåéêè 10 ìêì; 2 � Duplivitta-
tina persecta â ýêâàòîðèàëüíîì ïîëîæåíèè (äèñòàëüíàÿ ñòîðîíà âíè-
çó), òî æå ìåñòîíàõîæäåíèå, äëèíà ëèíåéêè 10 ìêì; 3 � Ventral-
vittaina segmentata, ìåñòîíàõîæäåíèå Âîñòðîå, òàòàðñêèé ÿðóñ, óð-
æóìñêèé ãîðèçîíò, äëèíà ëèíåéêè 10 ìêì; 4 � Vittatina costabilis,
ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà, ìåñòîíàõîæäåíèå Ìóëèíî, òàòàðñêèé ÿðóñ,
âÿòñêèé ãîðèçîíò, äëèíà ëèíåéêè 10 ìêì; 5 � òî æå çåðíî,
äåòàëü ïîâåðõíîñòè, äëèíà ëèíåéêè 5 ìêì; 6 � Vittatina costabilis,
ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà, òî æå ìåñòîíàõîæäåíèå, äëèíà ëèíåéêè
10 ìêì; 7 � òî æå çåðíî, äåòàëü ïîâåðõíîñòè, äëèíà ëèíåéêè
5 ìêì

â ðàçíûõ âèäàõ, âûäåëÿåìûõ íà îñíîâàíèè «êðóïíîìàñ-
øòàáíûõ» ïðèçíàêîâ (õàðàêòåðà è ðàñïîëîæåíèÿ ð¸áåð è
çà÷àòî÷íûõ âîçäóøíûõ ìåøêîâ íà äèñòàëüíîé ñòîðîíå),
ïîýòîìó ïðèäàíèå ýòîé ãðóïïå ðîäîâîãî òàêñîíîìè÷åñêî-
ãî ðàíãà ïðèâåëî áû ê òàêîìó ãëóáîêîìó ïàðàëëåëèçìó



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 21
ìåæäó «ãëàäêèìè» è áóãîð÷àòûìè ðîäàìè, êàêîé òðóäíî
ïðåäïîëîæèòü ïðè îáû÷íîì âèäîîáðàçîâàíèè â õîäå ýâî-
ëþöèè ïåëüòàñïåðìîâûõ (ãðóïïû ãîëîñåìåííûõ, ïðîèç-
âîäèâøèõ Vittatina-ïîäîáíóþ ïûëüöó).

Äëÿ âûÿñíåíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà
áóãîð÷àòîñòè íàìè áûëî ïðåäïðèíÿòî ñðàâíèòåëüíîå óëü-
òðàñòðóêòóðíîå èññëåäîâàíèå ãëàäêèõ è áóãîð÷àòûõ ôîðì
Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû. Â ïðåäøåñòâóþùåé ðàáîòå [3]
ìû ðàññìàòðèâàëè óëüòðàñòðóêòóðó ãëàäêèõ ÏÇ, òîãäà êàê
íàñòîÿùåå ñîîáùåíèå ïîñâÿùåíî îïèñàíèþ óëüòðàñòðóê-
òóðû áóãîð÷àòîãî ÏÇ, êîòîðîå ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê âèäó
Vittatina costabilis. Îíî ïðîèñõîäèò èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ
Àðèñòîâî, ðàñïîëîæåííîãî íà ïðàâîì áåðåãó ð. Ìàëàÿ
Ñåâåðíàÿ Äâèíà â 100 ì âûøå ïî òå÷åíèþ îò ïðèñòàíè
Àðèñòîâî (Âîëîãîäñêàÿ îáë.) è îòíîñÿùåãîñÿ ê âÿòñêîìó
ãîðèçîíòó òàòàðñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè [2].

Èçó÷åííîå ÏÇ çåðíî çàõîðîíåíî â ïîëÿðíîì ïîëî-
æåíèè è ïðè íàáëþäåíèè â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå îáíà-
ðóæèâàåò ýëëèïòè÷åñêóþ ôîðìó (òàáë. 2, ôîòî 4, 5). Åãî
ïðîäîëüíàÿ îñü èìååò äëèíó 55 ìêì, à ïîïåðå÷íàÿ � 40
ìêì. Âñÿ ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà ÏÇ ïîêðûòà ïðîäîëü-
íûìè ð¸áðàìè, øèðèíà êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 ìêì.
Îáùåå ÷èñëî ð¸áåð ïðèìåðíî ðàâíî 18 (ïîñêîëüêó áî-
ðîçäêè, îòäåëÿþùèå ð¸áðà äðóã îò äðóãà, èçðåäêà äèõî-
òîìèðóþò, ìåñòàìè íàáëþäàåòñÿ «âñòàâëåíèå» ð¸áåð). Â
ëàòåðàëüíûõ ÷àñòÿõ äèñòàëüíîé ñòîðîíû ñèììåòðè÷íî ðàñ-
ïîëîæåíû äâà çà÷àòî÷íûõ âîçäóøíûõ ìåøêà, à ïîñåðå-
äèíå ìåæäó íèìè ïðîõîäèò ïîïåðå÷íûé òÿæ øèðèíîé
îêîëî 10 ìêì. Ïðîêñèìàëüíûå ð¸áðà, çà÷àòî÷íûå âîç-
äóøíûå ìåøêè è ïîïåðå÷íûé äèñòàëüíûé òÿæ ñëîæåíû
îêðóãëûìè èçîìåòðè÷íûìè áóãîðêàìè äèàìåòðîì îêî-
ëî 2 ìêì. Ïîñêîëüêó øèðèíà ïðîêñèìàëüíûõ ð¸áåð áëèç-
êà ê äèàìåòðó îäíîãî áóãîðêà, êàæäîå ðåáðî ôàêòè÷åñêè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäèí ïðîäîëüíî îðèåíòèðîâàííûé
ðÿä áóãîðêîâ.

Íà ñðåçàõ ÏÇ, èçó÷åííûõ â òðàíñìèññèîííîì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïå (òàáë. 2, ôîòî 1 � 3), âèäíî, ÷òî â
îáëàñòÿõ ðàçâèòèÿ áóãîðêîâ åãî ýêçèíà òð¸õñëîéíàÿ. Ñíà-
ðóæè ðàñïîëàãàåòñÿ ïîêðîâíûé ñëîé òîëùèíîé 0.2�0.5
ìêì, îáðàçîâííûé ñëèâøèìèñÿ ãðàíóëàìè ðàçíûõ ðàçìå-
ðîâ. Ê êðàþ êàæäîãî áóãîðêà îí óòîíüøàåòñÿ è çàãèáàåòñÿ
âíèç, áëàãîäàðÿ ÷åìó è âîçíèêàåò áóãîð÷àòàÿ ñêóëüïòóðà
ïîâåðõíîñòè ÏÇ. Íèæå ðàñïîëàãàåòñÿ ãðàíóëÿðíî-ñòîë-
áèêîâûé ñëîé, ñîñòîÿùèé èç îòäåëüíûõ ìåëêèõ ñôåðè÷åñ-
êèõ ãðàíóë äèàìåòðîì 0.1�0.4 ìêì, êîòîðûå èíîãäà ñî-
áðàíû â âåðòèêàëüíûå ñòîëáèêè. Òîëùèíà ãðàíóëÿðíî-
ñòîëáèêîâîãî ñëîÿ ñîñòàâëÿåò 0.2�0.4 ìêì. Åù  ̧íèæå ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ ãëàäêèé è íà âèä ñîâåðøåííî ãîìîãåííûé ïîä-
ñòèëàþùèé ñëîé òîëùèíîé îêîëî 1 ìêì. Â îáëàñòÿõ áîëåå
òîíêîé ýêçèíû, ðàñïîëîæåííûõ íà äèñòàëüíîé ñòîíå ìåæ-
äó çà÷àòî÷íûìè âîçäóøíûìè ìåøêàìè è ñðåäèííûì òÿ-
æåì, ãðàíóëÿðíî-ñòîëáèêîâûé ñëîé îòñóòñòâóåò, à ïîêðîâ-
íûé ñëîé � íåîò÷¸òëèâî ìåëêîãðàíóëÿðíûé è î÷åíü òîí-
êèé (0.1�0.2 ìêì â òîëùèíó), õîòÿ åãî ïîâåðõíîñòü è
ñîõðàíÿåò áóãðèñòûé õàðàêòåð (òàáë. 2, ôîòî 2). Ñðåç, èçîá-
ðàæ¸ííûé íà ôîòî 1 òàáë. 2, ïðîõîäèò ïî ñàìîìó êðàþ ÏÇ,
íå çàòðàãèâàÿ ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ, òàê ÷òî íà í¸ì âèäíû
òîëüêî ïîêðîâíûé è ãðàíóëÿðíî-ñòîëáèêîâûé ñëîè ïðî-
êñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé ñòîðîí ÏÇ. Ïîäñòèëàþùèé ñëîé,
âåðîÿòíî, ñîîòâåòñòâóåò ýíäýêçèíå, à ãðàíóëÿíî-ñòîëáè-
êîâûé è ïîêðîâíûé ñëîè âìåñòå � ýêòýêçèíå, õîòÿ âîç-
ìîæíî, ÷òî ê ýêòýêçèíå îòíîñèòñÿ è êàêàÿ-òî âåðõíÿÿ ÷àñòü
ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ.

Ñõîäíàÿ óëüòðàñòðóêòóðà áûëà îïèñàíà Ñ. À. Àôîíè-
íûì [1] äëÿ ÏÇ Vittatina costabilis (ñàì îí îïðåäåëÿåò èõ êàê
V. connectivalis Sauer ex Utting) èç ìåñòîíàõîæäåíèÿ Ìóëè-
íî (ïðàâûé áåðåã ð. Âÿòêè ó ñ. Ìóëèíî Êèðîâñêîé îáë.,
âÿòñêèé ãîðèçîíò òàòàðñêîãî ÿðóñà âåðõíåé ïåðìè [2]), õîòÿ
èç ïðèâîäèìûõ èì èëëþñòðàöèé òðóäíî ïîíÿòü, êàê ñîîò-
íîñÿòñÿ ìåæäó ñîáîé áóãîðêè è ð¸áðà è êàê êàæäûé èõ ýòèõ
ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ âûðàæåí â óëüòðàñòðóêòóðå. Â öå-
ëîì èç åãî è íàøèõ íàáëþäåíèé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî
áóãîðêè Vittatina-ïîäîáíûõ ÏÇ íå ñîîòâåòñòâóþò îòäåëü-
íûì ãðàíóëàì, êàê ìîæíî áûëî áû ïðåäïîëîæèòü íà îñíî-
âàíèè èçó÷åíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû ãëàäêèõ ôîðì, íî êàæäûé
áóãîðîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå îáðàçîâàíèå, â ñîñòàâ
êîòîðîãî âõîäÿò êàê ñîáñòâåííûé ïîêðîâíûé ñëîé, òàê è
ãðàíóëÿðíî-ñòîëáèêîâûé, ïðåäñòàâëåííûé ïî êðàéíåé ìåðå
íåñêîëüêèìè ãðàíóëàìè. Ïîñêîëüêó â îíòîãåíåçå ÏÇ ñëîè
ýêçèíû ôîðìèðóþòñÿ íà÷èíàÿ ñ íàðóæíûõ, òî ìîæíî ïðåä-
ïîëîæèòü, ÷òî ó âñåõ Vittatina-ïîäîáíûõ ÏÇ ôîðìèðîâàíèå
ïîêðîâíîãî ñëîÿ øëî ïóò¸ì òàíãåíòàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ èç
äèñêðåòíûõ (íî äîñòàòî÷íî ìíîãî÷èñëåííûõ) «öåíòðîâ êðè-
ñòàëëèçàöèè». Íî ó ãëàäêèõ ôîðì ýòîò ïðîöåññ ïðîäîëæàë-
ñÿ ñðàâíèòåëüíî äîëãî, òàê ÷òî ïåðâîíà÷àëüíûå «îñòðîâêè»
óñïåâàëè ñëèòüñÿ äðóã ñ äðóãîì â îäèí îáùèé è ñïëîøíîé
ïîêðîâíûé ñëîé, à ó áóãîð÷àòûõ ôîðì îí ïðåêðàùàëñÿ íà-
÷àëîì ôîðìèðîâàíèÿ ãðàíóëÿðíî-ñòîëáèêîâîãî è çàòåì �
ïîäñòèëàþùåãî ñëî¸â íà ñðàâíèòåëüíî ðàííåé ñòàäèè, áëà-

Òàáëèöà 2. Ïûëüöåâîå çåðíî Vittatina costabilis è åãî äåòàëè â
òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì (1�3) è ñâåòîâîì (4, 5) ìèêðî-
ñêîïàõ; ìåñòîíàõîæäåíèå Àðèñòîâî, âÿòñêèé ãîðèçîíò òàòàðñêî-
ãî ÿðóñà.
1�3 � óëüòðàòîíêèå ïðîäîëüíûå ñðåçû (1 � ñðåç íà êðàþ
ïûëüöåâîãî çåðíà, íå çàõâàòèâøèé ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ, ×8000;
2 � ôðàãìåíò ïðîêñèìàëüíîé è äèñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè, ×8000;
3 � ôðàãìåíò ñðåçà ÷åðåç ëàòåðàëüíóþ ÷àñòü ïûëüöåâîãî çåðíà,
×10000); 4, 5 � îáùèé âèä ïûëüöåâîãî çåðíà, ×1000.
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ãîäàðÿ ÷åìó è âîçíèêàëè áóãîðêè, êàæäûé ñî «ñâîèì ñîá-
ñòâåííûì» ïîêðîâíûì ñëîåì. Òàêîå «óñêîðåíèå îíòîãåíå-
çà» ìîãëî ïðîèñõîäèòü â ðàçíûõ âèäàõ ïåëüòàñïåðìîâûõ,
ïðîäóöèðîâàâøèõ Vittatina-ïîäîáíóþ ïûëüöó, è áûëî âûç-
âàíî, âåðîÿòíî, äåéñòâèåì êàêèõ-òî ôàêòîðîâ âíåøíåé ñðå-
äû (íàïðèìåð, êëèìàòè÷åñêèõ), óñèëèâàâøèìñÿ âî âðåìå-
íè, ÷åì è îáúÿñíÿåòñÿ óâåëè÷åíèå ÷èñëà áóãîð÷àòûõ ôîðì
ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê âåðõíåé ãðàíèöå ïåðìè.

Â òàêñîíîìè÷åñêîì àñïåêòå êàæåòñÿ íåöåëåñîîáðàç-
íûì ïðèäàâàòü áóãîð÷àòûì ôîðìàì ðîäîâîé è äàæå âè-
äîâîé ðàíã. Íàèáîëåå ïðèåìëåìûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ îáúå-
äèíåíèå áóãîð÷àòûõ ÏÇ â íåôîðìàëüíûå âíóòðèâèäî-
âûå ãðóïïèðîâêè, êîòîðûå ìîæíî ðàñïîçíàâàòü âíóòðè
ëþáîãî âèäà Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû è îáîçíà÷àòü êàê
«forma verrucata», íàïðèìåð: Vittatina costabilis f.
verrucata, Duplivittatina persecta f. verrucata è ò. ä.
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Ñåìåéñòâî Crassulaceae DC îáúåäèíÿåò îêîëî
1500 âèäîâ ãëàâíûì îáðàçîì ñóêêóëåíòíûõ ðàñòåíèé [3],
îêîëî 600 èç íèõ ïðèíàäëåæàò ê ñàìîìó áîëüøîìó â ñå-
ìåéñòâå òîëñòÿíêîâûõ ïîäñåìåéñòâó Sedoideae. Ñîâðå-
ìåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîäòâåðæäàþò, ÷òî ñåìåéñòâî
Crassulaceae � åñòåñòâåííàÿ ãðóïïà öâåòêîâûõ ðàñòåíèé,
îäíàêî ñèñòåìàòèêà ñàìîãî ñåìåéñòâà äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ
ïðåäìåòîì äèñêóññèé [6]. Ñàìûì ïðîáëåìíûì ÿâëÿåòñÿ
ïîäñåìåéñòâî Sedoideae Berger, îáúåì êîòîðîãî è ôèëî-
ãåíåòè÷åñêèå ñâÿçè âíóòðè íåãî îñòàþòñÿ íå äî êîíöà
ÿñíûìè [2]. Òàêñîíîìè÷åñêèå ïðîáëåìû ñóùåñòâóþò è
âî âíóòðèðîäîâîé êëàññèôèêàöèè îòäåëüíûõ ðîäîâ ýòî-
ãî ïîäñåìåéñòâà, â ÷àñòíîñòè åãî òèïîâîãî ðîäà Sedum L.
Îäíîîáðàçèå ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ çàòðóäíÿþò
ðåøåíèå òàêñîíîìè÷åñêèõ âîïðîñîâ òîëñòÿíêîâûõ, à
ïîÿâëåíèå íîâûõ ìîëåêóëÿðíûõ äàííûõ òðåáóþò ïåðå-
ñìîòðà ñóùåñòâóþùèõ òðàäèöèîííûõ ñèñòåì [2].

Ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêè ïîäñåìåéñòâî Sedoideae èçó-
÷åíî ïëîõî. Â ëèòåðàòóðå èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïûëüöå ëèøü
íåáîëüøîãî ÷èñëà îòäåëüíûõ âèäîâ [4; 5; 7; 8].Ñàìûìè
çíà÷èìûìè ïî ÷èñëó èññëåäîâàííûõ âèäîâ ìîæíî ñ÷è-
òàòü ðàáîòó H. Hart [5], â êîòîðîé ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ î
ïûëüöå 24 âèäîâ ðîäà Sedum è ñòàòüþ J.-H. Sin et al.[7],
ñîäåðæàùóþ ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå 22 âèäîâ
òîëñòÿíêîâûõ èç Êîðåè. Sin ñ ñîàâòîðàìè ñ÷èòàþò, ÷òî
íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå óòîëùåííîãî êðàÿ áîðîçäû è ãðà-

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÏÛËÜÖÛ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÏÎÄÑÅÌÅÉÑÒÂÀ SEDOIDEAE (CRASSULACEAE)
Â. Â. Ãðèãîðüåâà, Ä. À. Áðèöêèé

Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; dmibri@mail.ru

C ïîìîùüþ ñâåòîâîãî è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïîâ èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ ïûëüöû 22 âèäîâ èç 5 ðîäîâ
ïîäñåìåéñòâà Sedoideae (Crassulaceae). Îïèñàí íîâûé «Í» îáðàçíûé òèï îð äëÿ ñåìåéñòâà Crassulaceae. Ïûëüöåâûå çåðíà
èññëåäîâàííûõ âèäîâ îäíîòèïíû, ðîäû ïî ïûëüöå ðàçëè÷àòü íå óäàåòñÿ. Ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ òîëñòÿíêîâûõ.

íóëÿðíîñòü ìîãóò óñïåøíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óòî÷íå-
íèÿ ãðàíèö ðîäîâ, à òîëùèíà ñòðóé íà ïîâåðõíîñòè ýê-
çèíû � õîðîøèé ïðèçíàê äëÿ óòî÷íåíèÿ âíóòðèðîäî-
âîé êëàññèôèêàöèè ðîäà Sedum. Hart, íàïðîòèâ, ñ÷èòà-
åò, ÷òî ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè â ðîäå Sedum
îáðàçóþò íåïðåðûâíûå ðÿäû, ÷òî ñâîäèò ê ìèíèìóìó èõ
òàêñîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. Íåäîñòàòîê ñâåäåíèé ïî
ìîðôîëîãèè ïûëüöû çàòðóäíÿåò îöåíêó çíà÷åíèÿ ýòèõ
ïðèçíàêîâ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñîâ ñèñòåìàòèêè è ôèëî-
ãåíèè êàê ïîäñåìåéñòâà Sedoideae â öåëîì, òàê è îòäåëü-
íûõ åãî ðîäîâ.

Ñ ïîìîùüþ ñâåòîîïòè÷åñêîãî (ÑÌ) è ñêàíèðóþùåãî
ýëåêòðîííîãî (ÑÝÌ) ìèêðîñêîïîâ èññëåäîâàíà ïûëüöà
22 âèäîâ èç 5 ðîäîâ ïîäñåìåéñòâà Sedoideae: (Hylotelephium
H. Ohba (1), Pseudosedum (Boiss.) Berger (5), Rhodiola L.
(3), Rosularia (DC.) Stapf (10), Sedum L. (3)).

Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè çðåëûå
ïûëüöåâûå çåðíà, âçÿòûå ñ ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ Ãåðáàðèÿ
Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êîìàðîâà (LE).
Â õîäå ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå â ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ ìåòîäèêè.

Ïðîâåäåííîå ñðàâíèòåëüíî-ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêîå
èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ïûëüöåâûå çåðíà èññëåäîâàí-
íûõ âèäîâ ñðåäíèõ ðàçìåðîâ ñ ìàêñèìàëüíîé îñüþ 25�
35 ìêì, 3�áîðîçäíî-îðîâûå; ýëëèïñîèäàëüíûå èëè
øèðîêî ýëëèïñîèäàëüíûå, î÷åíü ðåäêî ïî÷òè ñôåðîèäàëü-



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 23
íûå, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà ñëàáî 3�ëîïàñòíûå èëè ïî-
÷òè îêðóãëûå, ñ ýêâàòîðà ýëëèïòè÷åñêèå, øèðîêî ýëëèï-
òè÷åñêèå èëè ïî÷òè îêðóãëûå (òàáë. 1, òàáë. 2). Áîðîçäû
äëèííûå, óçêèå, ñ ÷åòêèìè óòîëùåííûìè êðàÿìè è îñò-
ðûìè êîíöàìè. Îðû íåÿñíûå, ÷àñòî çàêðûòûå ñìûêàþ-
ùèìèñÿ íàä îðîé êðàÿìè áîðîçä (òàáë. 2), ðåæå îðû îò-
÷åòëèâûå îêðóãëûå ïîðîâèäíûå èëè êîðîòêèå ýêâàòî-
ðèàëüíî âûòÿíóòûå ñ íåÿñíûìè êîíöàìè è íåðîâíûìè
êðàÿìè, à òàêæå «Í» îáðàçíûå îðû ñ øèðîêîé ïåðåêëà-
äèíîé ïåðïåíäèêóëÿðíîé áîðîçäå è êîðîòêèìè óçêèìè
áîêîâûìè ýëåìåíòàìè ïàðàëëåëüíûìè êðàÿì áîðîçäû

(òàáë. 1). Ìåçîêîëüïèóì ýëëèïòè÷åñêèé èëè óçêî ýëëèï-
òè÷åñêèé. Ýêçèíà äîâîëüíî òîëñòàÿ 2�2.5 ìêì òîëùè-
íîé, ñòîëáèêè íå ïðîñìàòðèâàþòñÿ èëè âèäíû íåîò÷åò-
ëèâî. Ñêóëüïòóðà ïðè èññëåäîâàíèè â ñâåòîîïòè÷åñêèé
ìèêðîñêîï ëèáî íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ, ëèáî î÷åíü ïëîõî
ðàçëè÷èìà. Ïðè èññëåäîâàíèè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùå-
ãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà âûÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðíàÿ
ñòðóé÷àòàÿ ñêóëüïòóðà. Ñòðóè óçêèå, êîðîòêèå, óïëîùåí-
íûå, ðàçíîíàïðàâëåííûå, ïåðåñåêàþòñÿ ïîä ðàçíûìè óã-
ëàìè è îáðàçóþò õàðàêòåðíûé ñëîæíî ïåðåïëåòåííûé
ðèñóíîê ïîâåðõíîñòè ýêçèíû (òàáë. 3).

Òàáëèöà 1. Ïûëüöåâûå çåðíà ñ H�îáðàçíûìè ýíäîàïåðòóðàìè: 1�3 � Sedum pentapetalum, 1 � âèä ñ ïîëþñà,
îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå, 2 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, 3 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû;
4�7 � Rosularia subspicata: 4 � âèä ñ ïîëþñà, êîíöû áîðîçä, 5 � âèä ñ ïîëþñà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå, 6 � âèä ñ
ýêâàòîðà, àïåðòóðû, 7 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû; 8�10 � Rosularia schischkini: 8 � âèä
ñ ýêâàòîðà, ìåçîêîëüïèóì, 9 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû, 10 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòó-
ðû; 11�13 � Pseudosedum karatavicum: 11 � âèä ñ ïîëþñà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå,12 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, 13 �
âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû; 14�16 � Rosularia hissarica: 14 � âèä ñ ïîëþñà, îïòè÷åñêîå
ñå÷åíèå, 15 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû, 16 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû
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Òàáëèöà 2. Ïûëüöåâûå çåðíà ñ íå÷åòêèìè ýíäîàïåðòóðàìè: 1�4 � Rhodiola lineurifolia: 1 � âèä ñ ïîëþñà, îïòè÷åñêîå
ñå÷åíèå, 2 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, êðàÿ áîðîçä ñáëèæàþòñÿ, 3 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåð-
òóðû, 4 � âèä ñ ýêâàòîðà, ìåçîêîëüïèóì; 5�7 � Rhodiola pamiroalaica: 5 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, êðàÿ áîðîçä
ñáëèæàþòñÿ, 6 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå,7 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû;
8�10 � Rosularia tadzikistana: 8 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, êðàÿ áîðîçä îáðàçóþò «çàìîê», 9 � âèä ñ ýêâàòîðà,
îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå, 10 � âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû; 11�15 � Pseudosedum longidentatum:
11 � âèä ñ ïîëþñà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå, 12 � âèä ñ ïîëþñà, êîíöû áîðîçä, 13 � âèä ñ ýêâàòîðà, ìåçîêîëüïèóì, 14 �
âèä ñ ýêâàòîðà, îïòè÷åñêîå ñå÷åíèå ÷åðåç ýíäîàïåðòóðû, 15 � âèä ñ ýêâàòîðà, àïåðòóðû, êðàÿ áîðîçä îáðàçóþò «çàìîê»

Ïûëüöà âñåõ èññëåäîâàííûõ âèäîâ îòíîñèòñÿ ê îä-
íîìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó òèïó. Ñòàáèëüíûìè ÿâëÿþòñÿ
÷èñëî è òèï àïåðòóð, î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ îäè-
íî÷íûå ïûëüöåâûå çåðíà ñ îäíîé îïîÿñûâàþùåé áî-
ðîçäîé èëè 4�áîðîçäíî-îðîâûå çåðíà. Ôîðìà ïûëü-
öåâûõ çåðåí òàêæå ÿâëÿåòñÿ áîëåå èëè ìåíåå ñòàáèëü-
íûì ïðè çíàêîì, õîòÿ â îäíîì è òîì æå îáðàçöå íà-
áëþäàåòñÿ íåêîòîðàÿ âàðèàáåëüíîñòü ôîðìû îò óçêî
ýëëèïñîèäàëüíûõ äî øèðîêî ýëëèïñîèäàëüíûõ, îäíà-
êî ÷èñëî îòêëîíåíèé ïî ýòîìó ïðèçíàêó â îáðàçöå

íåçíà÷èòåëüíî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåîáëàäàþùåé ôîð-
ìîé ïûëüöåâîãî çåðíà.

Ïî òèïó àïåðòóð ïûëüöåâûå çåðíà èññëåäîâàííûõ
âèäîâ ìîæíî ðàñïðåäåëèòü ïî äâóì ãðóïïàì: 1) ïûëüöå-
âûå çåðíà ñ íå÷åòêèìè îðàìè (òàáë.2); è 2) ïûëüöåâûå
çåðíà ñ «Í» îáðàçíîé ýíäîàïåðòóðîé (òàáë. 1). Ïûëüöîé
ïåðâîãî òèïà õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèíñòâî èçó÷åííûõ
âèäîâ, ïûëüöó ñ ÷åòêîé «Í» îáðàçíîé îðîé èìååò ëèøü
îäèí âèä Sedum pentapetalum. ×åòêóþ ãðàíèöó ìåæäó
ýòèìè äâóìÿ ãðóïïàìè ïðîâåñòè ñëîæíî, ïîñêîëüêó ó
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íåêîòîðûõ âèäîâ èç ðîäà Rosularia (R. glabra,  R. sub-
spicata, R. schischkinii) íàáëþäàåòñÿ «çà÷àòî÷íàÿ» «Í»
îáðàçíàÿ îðà, áîêîâûå ÷àñòè, êîòîðîé î÷åíü óçêèå, êî-
ðîòêèå è ñîâïàäàþò ñ êðàÿìè áîðîçä, èìåííî ýòî ïîñëå-
äíåå îáñòîÿòåëüñòâî äåëàåò èõ ìåíåå âûðàçèòåëüíûìè, ÷åì
ó ïûëüöû Sedum pentapetalum.

Íàèáîëåå ïîëíî íàìè áûë èçó÷åí ðîä Rosularia, èç
35 âèäîâ ýòîãî ðîäà ìû èññëåäîâàëè ïûëüöó 10 âèäîâ èç
3 ñåêöèé (Eu-Rosularia, Orientalia, Campanella). Íà ïðè-
ìåðå ýòîãî ðîäà áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà îöåíèòü òàê-
ñîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ äëÿ ðåøåíèÿ âîïðîñà âíóòðèðîäîâûõ ïîäðàçäå-
ëåíèé ðîäà. Â ïàëèíîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ðîä, êàê è
ñåìåéñòâî â öåëîì, îäíîîáðàçåí. Ïî õàðàêòåðó àïåðòóð
âèäû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû (ñ íå÷åòêîé îðîé è
«Í» îáðàçíîé îðîé). Ñîïîñòàâëåíèå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ ñ ñèñòåìîé ðîäà ïîêàçàëî, ÷òî âûäåëåííûå ïàëè-
íîãðóïïû íå ñîãëàñóþòñÿ ñ ñåêöèîííûì äåëåíèåì ðîäà,
ïðåäëîæåííûì âî «Ôëîðå ÑÑÑÐ» [1].

Ïðîâåäåííîå íàìè ñðàâíèòåëüíî ïàëíîìîðôîëîãè-
÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïîêàçàëî, ÷òî ñõîäíûå ïàëèíîòèïû
âñòðå÷àþòñÿ â ðàçíûõ ðîäàõ ïîäñåìåéñòâà Sedoideae. Ýòî
â ñâîþ î÷åðåäü íå ïîçâîëÿåò ïî ìîðôîëîãèè ïûëüöû äî-
ñòîâåðíî îïðåäåëèòü ãðàíèöû ðàçíûõ ðîäîâ â ïðåäåëàõ
ïîäñåìåéñòâà Sedoideae.

Íåñìîòðÿ íà ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêóþ îäíîòèï-
íîñòü èññëåäîâàííûõ ðîäîâ, íåêîòîðûå âèäû õîðîøî
îòëè÷àþòñÿ ïî ïûëüöå. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, ñàìîáûò-
íà ïûëüöà Sedum pentapetalum, èìåþùàÿ õàðàêòåð-
íóþ «Í» îáðàçíóþ îðó. Ýòîò ôàêò âñåëÿåò íàäåæäó íà
òî, ÷òî äëÿ îòäåëüíûõ âèäîâ õàðàêòåðèñòèêè ïûëüöû

Òàáëèöà 3. Ìîðôîëîãèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ñåì. Crassulaceae ïî äàííûì SEM.
1�3, 7 � Pseudosedum leveni; 4�5, 6 � Pseudosedum  longidentatum

ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíûõ
äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ.

Îäíîîáðàçèå ïûëüöåâûõ çåðåí ïðåäñòàâèòåëåé ïîä-
ñåìåéñòâà ñâèäåòåëüñòâóþò â ïîëüçó åñòåñòâåííîñòè ýòîé
ãðóïïû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò
¹ 09-04-00602-à).
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Introduction
Species of genus Diospyros belong to an extensive class of

family Ebenaceae consisting of  7 genera. Yonemori et al.
listed over 400 species forming the Diospyros genus and several
of these species are of economic importance [12]. Freely grow-
ing populations of date plum are widespread over many terri-
tories in western Asia (Turkey, Armenia, Azerbaijan), central
Asia (Tadjikistan, Turkmenistan, Uzbekistan) and in Chi-
na, Nepal and Pakistan [2].

Research work and most studies were concentrated for
several years in the Slovak University of Agriculture in Nitra
in close cooperation with the National Botanic Garden of
the Ukraine National Academy of Sciences in Kyiv [10, 11].

For practical reasons concerning the use and distribution
of mentioned plant species in the Slovakia it is quite impor-
tant to learn the biological peculiarities connected with flow-
ering as well as with interspecific variability and reproduction
capacity in local climatic conditions. It is known, the per-
simmon flowers are prevailingly unisexual, only exception-
ally being bisexual. It means, the plant possess both male and
female flowers. The dioecism sometimes occurs. Many indi-
viduals have only female flowers, and fruits can grow without
fertilization � by parthenocarpy, but they are seedless. Flow-
ering biology complexity is for these species symptomatic,
and it brings questions concerning several topics like the pol-
len grains characteristics, designated in palynology as sporo-
forms. Information on Diospyros genus pollen grain traits
occurs scarcely in a few papers [5, 8, 9, 13, 14, 18, 20].

The morphological characteristics of pollen granis are uti-
lized for taxonomic classification purposes, further for phyl-
ogenetic evaluation of plant species and detection of hybrid
and polyploid forms [1, 5, 6, 15�17].

Research efforts has been oriented on determination of
selected Diospyros lotus L. pollen grains general characteris-
tics and evaluation of basic morphological features including
variability.

This study of pollen grains in species of genus Diospyros
enlarged the currently sparse knowledge on taxonomical, paly-
nological and practical use in bee-keeping oriented on identifi-
cation of pollen grains occurring in the corbicular bee-pollen.

Material and methods
Morphological features were studied with pollen samples

collected in 2010 from male flowers during full flowering of the
D. lotus L. in Arborétum Mlyòany (Slovakia). The basic mor-

POLLEN CHARACTERISTICS IN DIOSPYROS LOTUS L.
 O. Grygorieva1, J. Brindza2, M. G. Ostrolucká3, S. Klymenko1, R. Ostrovský2, D. Toth2

1National Botanical Garden of Ukraine National Academy of Sciences, Kyiv, Ukraine; ogrygorieva@mail.ru
2Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

3Institute of Plant Genetics and Biotechnology, Slovak Academy of Sciences, Nitra, Slovak Republic

Research aims were to study general characteristics of pollen grains and their differences in essential morphological features as the
size, shape of pollen grains and number, form and position of apertures in Diospyros lotus L. The studies were performed on pollen
obtained from genotypes cultivated in Slovakia. Pollen grains morphological features were studied with the help of scanning
electron microscopy and transmission electron microscopy. Average length of polar axis pollen length varied between 44.03 to
46.93 µm and equatorial axis (pollen width) from 24.44 to 25.57 µm. According to the polar axis variation range of tested
D. lotus L. genotypes the pollen grains were classified as medium-sized to large. Regarding the shape index values, which ranged
from 1.77 to 1.83, pollen grains are predominantly prolate or prolate spheroidal. Significant differences were detected between
individual genotypes of D. lotus L. species, especially in the equatorial axis. Generally, the tested species pollen grains are solitary,
isopolar, radially symmetric. According to shape and number of apertures the pollen grains are tricolporate.

phological characteristics of tested date plum pollen grains were
studied: size and shape, position, number and form of apertures
(aperture � the thinned region of the sporoderma � wall
pollen grain, usuall function as the germination site).

The pollen grain size has been determined by measuring
the length of polar axis (P � the straight line between the
distal and proximal poles of a pollen grain) and  the length
equatorial axis (E � pollen width, the distance between the
poles in equatorial part of pollen). The shape index (SI � the
ratio of the lenght of the polar axis  and equatorial axis) allowed
to  determine the shape of pollen grains. The pollen grains
were classified according to shape index into nine shape classes
[4]. The pollen size (length of polar axis and equtorial axis �
width of pollen) and shape (SI � P/E) were measured in
microns.

Analyzed morphological features were measured and eval-
uated in 40 pollen grains (in polar and equatorial positions) of
three D. lotus L. genotypes. Electron microscopes ZEISS
EVO LS 15 and ÐÅÌÌÀ-102 (SELMI) allowed us to dis-
tinquish and identify pollen surface � structure, special or-
namentation upmost thickness exine � sexine and aperture
membrane structure. Pollen samples gained from dry male
flowers were further dried under laboratory conditions. For
microscopic study of morphological characteristics, dried and
pollen was used.

Results and discussion
Pollen grains of the of genus Diospyros occur individual-

ly � solitery, defined as monades. This study of pollen mor-
phology of D. lotus L. showed that pollen grains were radially
symmetrical, isopolar and zono-tricolporate according to the
apertures localization. Three compound aperture are  distri-
bution equidistant. The size, shape of pollen grains and num-
bers of apertures are documented on Figure.

Pollen grains posses three prolonged apertures � colpi,
narrowed at poles and in the colpus middle at the equatorial
centre is one pore (a circular equatorial aperture). This
classification correlates with literature data [8, 13, 19].
Generally the tested genotypes pollen grains are solitary, isopolar,
radially symmetric. According to shape and number of
apertures are the pollen grains tricolporate. In some pollen
grains were observed annulus � an area of the exine
surrounding a pore with thickened periphery or operculum �
part of exine over the pore. The exine membrane in a area of
the colpus is granulated.
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An important morphological characteristic is the size of
pollen grains. Our data showed that pollen grains of D. lotus L.
according to classification by [4] belong to the medium-sized
to large category. The length of polar axis (P) measured in the
mentioned three species (Table 1) was variable from 44.03 to
46.93 µm and the width of equatorial axis (E) was in range
24.44�25.57 µm. Results of morphological analysis of pol-
len from selected genotypes of D. lotus L. species from Ar-
borétum Mlyòany confirmed high intraspecific variability of
pollen grains size as show ed by the values of variation coeffi-
cients for polar (9.76�21.64 %) and equatorial (7.09�
19.29 %) axes.

Shape index (SI) of pollen grains depends on parameter
of polar (P) and equatorial (E) axis. Shape index (the P/E
ratio) of tested genotypes of D. lotus L. varied from 1.77
(DL-AM1) up to 1.83 (DL-AM2). According to the shape
index pollen grains can be included to the shape class classi-

fied as prolate or prolate-spheroidal. The shape indexes in
ranges from 1.77 to 1.83 recorded for the genotypes of
D. lotus L. species confirmed certain degree of identity and
their relevance classification to shape class of prolonged pol-
len grains, i. e. with the vertical axis longer than the equato-
rial one. In comparison with some literature data [8] our
results concerning the shape indexes of tested species are gen-
erally higher (Table 2).

Morphological variability could be influenced by many
environmental factors, for example temperature, humidity
and mineral nutrition. If pollen grain size is similar to the
above mentioned, the inner factors make their influence as
well � especially the chromosomes number. Polyploid spe-
cies are characterized by larger pollen grains size with in-
creased aperture numbers. Pollen size could be influenced
even by different methodological procedures  and approaches
to pollen samples processing e.g. the pollen elaboration by

Figure. Pollen grains of Diospyros lotus L. species in different position (Photo: Gurnenko, 2010)

Table 1
The measured pollen morphological characteristics of selected genotypes.

Diospyros lotus L. species.

Min. � minimum value; Max. � maximum value; x � arithmetic mean; SI � shape index (P/T); V � variation coefficient (%); DL �
Diospyrus lotus L.;  AM � locality (Arborétum Mlyòany); 1, 2, 5 genotypes
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acetolysis, using various agents like acetocarmine, KOH or
processed without any chemicals, applying the dry pollen
method [3, 17]. These factors can significantly influence
the pollen size.

Significant characteristics were also found in D. lotus L.
Differing from our study and published by [8]. The length of
polar and equatorial axis were larger in pollen samples collected
on localities of Slovakia. The paper by [8] accumulated exten-
sive knowledge on pollen morphological diversity for different
persimmon species. Our results suggested posible polymor-
phism of pollen obtained from individual genotypes of one
species grown in different ecological and geographical condi-
tions, respectively.

Colour of pollen grains is taken as a relevan feature, which
is important from the taxonomic view. The tested samples of
persimmon pollen were of different yellow shades.

The exine sculpture could be marked as an additional im-
portant morphological characteristic, but its structural elements
could be observed in detail only by scanning electron microsco-
py (REM). Our studies with the use of REM showed that the
sexine of tested genotypes was not smooth but sculptured.

Conclusions
Experimental study was oriented on morphological char-

acterization of pollen grains (sporoforms) in D. lotus L. gen-
otypes, with special attention paid to the size and shape of
pollen grains. Among evaluated genotypes statistically signif-
icant differences were detected in the length of polar and equa-
torial axes identifying their size and shape. According to val-
ues of shape index, pollen grains can be included into the
shape class classified as prolate or prolate-spheroidal. Pollen
grains of tested genotypes are radially symmetric and isopolar
and taking into account the appertures shape and their number
they are zono-tricolporate.

Our observations showed that not only pollen size, but
also the type, number of apertures and microstructural char-
acteristic of exine sculpture are important morphological fea-
tures, which are characteristic  for each species. Certain poly-
morphism of pollen morphological features in Diospyros
lotus L. species was detected.

Analyses of tested genotypes oriented to pollen grains
morphology are important from several viewpoints � evo-
lution and taxonomy of genus provides new information and
improves knowledge about interesting plants, which despite
of their exotic origin become a valuable concern of the Slova-
kia growers community. This is tightly connected with the
fact that persimmon has an extending economical impor-
tance leading to an increased exploitation in practice especially
as fruit species suitable for the branch of ecological agriculture.

This work has been supported by the «Excellence Center for
Agrobiodiversity Conservation and Benefit (ECACB)» project
implemented under the Operational Programme Research and
Development financed by European Fund for Regional
Development, ITMS 26220120015.
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Èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ è óëüòðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû
äèñïåðñíûõ ìåãàñïîð èç ýéôåëüñêèõ è æèâåòñêèõ îòëî-
æåíèé ñåâåðíîé Ïîëüøè. Âïåðâûå êîìïëåêñ áûë îïè-
ñàí â 1981 ã. [3]. Ñåìåííûå ìåãàñïîðû Granditetraspora
zharkovae áûëè ðàíåå èçó÷åíû ñ ïîìîùüþ ÑÌ (ñâåòîâîé
ìèêðîñêîïèè) è ÑÝÌ (ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèê-
ðîñêîïèè) [4]. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñåìü âèäîâ êîìïëåêñà
èçó÷åíû äîïîëíèòåëüíî ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ (â òîì ÷èñëå ñ
èçãîòîâëåíèåì ñêîëîâ ñïîðîäåðìû) è âïåðâûå ñ ïîìî-
ùüþ ÒÝÌ (òðàíñìèññèîííîé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêî-
ïèè) [5, 6].

Biharisporites? capillatus (Òàáë. I, 1) è Contagisporites
optivus (Òàáë. I, 2) èìåþò äâóñëîéíóþ ñïîðîäåðìó ñ íà-
ðóæíûì ÿ÷åèñòûì ñëîåì è âíóòðåííèì ãîìîãåííûì.
Ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà ñïîðîäåðìû (Òàáë. II, 4) îòëè-
÷àåòñÿ îò äèñòàëüíîé (Òàáë. II, 1) ñïîðîïîëëåíèíîâûìè
ýëåìåíòàìè ìåíüøåãî ðàçìåðà ñ áîëåå ìåëêèìè ÿ÷åÿìè
ìåæäó íèìè. Íàðóæíûé ñëîé äèñòàëüíîé ñïîðîäåðìû
ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ïîäñëîè, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ áîëåå èëè
ìåíåå êðóïíûìè ëàêóíàìè. Ó B.? capillatus áîëåå êðóï-
íûå ëàêóíû ðàñïîëàãàþòñÿ â ñåðåäèíå íàðóæíîãî ñëîÿ, à
ó C. optivus áîëåå êðóïíûå ëàêóíû ðàñïîëàãàþòñÿ â îñíî-
âàíèè íàðóæíîãî ñëîÿ. Ïî èçìåíåíèþ î÷åðòàíèé ñòðóê-
òóðíûõ ýëåìåíòîâ íà ñåðèÿõ ñðåçîâ ìîæíî çàêëþ÷èòü,
÷òî, ïî êðàéíåé ìåðå, ó C. optivus ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ãðàíóëû (Òàáë. II, 2). È ôóíêöèî-
íàëüíàÿ (Òàáë. II, 6), è íåäîðàçâèòûå (Òàáë. II, 3) ìå-
ãàñïîðû òåòðàäû Granditetraspora zharkovae (Òàáë. I, 3)
èìåþò ñõîäíóþ äâóñëîéíóþ ñïîðîäåðìó ñ òîëñòûì ÿ÷åè-
ñòûì íàðóæíûì ñëîåì è ãîìîãåííûì âíóòðåííèì ñëî-
åì, ÷àñòî ñìèíàþùèìñÿ â ñêëàäêè. ß÷åè íàðóæíîãî ñëîÿ
ìàëåíüêèå, ìíîãî÷èñëåííûå, ðàñïðåäåëåíû áåç îïðåäå-
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Èçó÷åíû ìîðôîëîãèÿ è óëüòðàñòðóêòóðà äèñïåðñíûõ ìåãàñïîð Biharisporites? capillatus, Contagisporites optivus,
Granditetraspora zharkovae, Corystisporites acutispinosus, Coronispora variabilis, Grandispora ciliata, Pomeranisporites
subtriangularis èç ñðåäíåãî äåâîíà Ïîëüøè. Ðàññìîòðåíà âîçìîæíàÿ ïðèíàäëåæíîñòü èçó÷åííûõ ìåãàñïîð.

ëåííîé çàêîíîìåðíîñòè. Äèñòàëüíàÿ ÷àñòü ñïîðîäåðìû
ôóíêöèîíàëüíîé ìåãàñïîðû ïî÷òè ãîìîãåííàÿ, îêàéì-
ëåíà íåñêîëüêèìè ñïîðîïîëëåíèíîâûìè ïîëîñàìè ïî-
âåðõíîñòíîé ñåòè.

Corystisporites acutispinosus � àçîíàòíàÿ ìåãàñïîðà
(Òàáë. I, 5, 6), ñïîðîäåðìà äâóñëîéíàÿ, âíóòðåííèé
ñëîé � ëàìåëëÿòíûé, ñ áàçàëüíîé ëàìåëëîé. Íàðóæíûé
ñëîé ñîñòîèò èç íåáîëüøèõ, âûòÿíóòûõ â òàíãåíòàëü-
íîì íàïðàâëåíèè óïëîùåííûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå êíà-
ðóæè ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå òîëñòûìè, ïðîòÿæåííûìè è
áåñïîðÿäî÷íî ðàñïîëîæåííûìè (Òàáë. II, 7). Coronispora
variabilis � êîðîíàòíàÿ ñïîðà (Òàáë. I, 7), ñïîðîäåðìà
äâóñëîéíàÿ, âíóòðåííèé ñëîé âûãëÿäèò ãîìîãåííûì.
Íàðóæíûé ñëîé ñôîðìèðîâàí âûòÿíóòûìè öèëèíäðè-
÷åñêèìè âåòâÿùèìèñÿ ýëåìåíòàìè (Òàáë. I, 8); â ïðî-
êñèìàëüíîé ÷àñòè òåëà ìåãàñïîðû íàä òàêèìè ýëåìåíòà-
ìè ðàçâèòû ïðîòÿæåííûå ëàìåëëÿòíûå ýëåìåíòû
(Òàáë. I, 4, II, 5; ðèñóíîê, 1). Grandispora ciliata � ïñåâ-
äîìåøêîâàÿ ìåãàñïîðà (Òàáë. I, 10); âíóòðåííåå òåëî �
ëàìåëëÿòíîå, ïðè÷åì êíàðóæè ëàìåëëû óòîëùàþòñÿ, ñòà-
íîâÿòñÿ ìåíåå ïðîòÿæåííûìè è áîëåå ðûõëî ðàñïîëî-
æåííûìè. Íà ãðàíèöå âíóòðåííåãî òåëà è íàðóæíîé îáî-
ëî÷êè ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìàëåíü-
êèå ïëîñêèå ýëåìåíòû ñ óäëèíåííûìè öèëèíäðè÷åñêè-
ìè âûðîñòàìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü íàðóæíîé ñïîðîäåðìû
ïðàêòè÷åñêè ãîìîãåííàÿ (Òàáë. I, 11, II, 8; ðèñóíîê, 2).
Pomeranisporites subtriangularis � ïñåâäîçîíàòíàÿ ñïîðà
(Òàáë. I, 12). Âíóòðåííèé ñëîé âûãëÿäèò ãîìîãåííûì,
íî ðàçëè÷èìà áàçàëüíàÿ ëàìåëëà. Ñàìàÿ âíóòðåííÿÿ ÷àñòü
íàðóæíîãî ñëîÿ âåðîÿòíî ñôîðìèðîâàíà ïëîñêèìè è
öèëèíäðè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè, à íàðóæíàÿ ÷àñòü  �
ñìÿòûìè â ñêëàäêè ëàìåëëàìè (Òàáë. I, 8).
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Òàáëèöà I. Ìåãàñïîðû èç ñðåäíåãî äåâîíà Ïîëüøè (ÑÝÌ): 1 � Biharisporites? capillatus, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà; 2 � Contagisporites
optivus, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà; 3 � Granditetraspora zharkovae, òåòðàäà èç îäíîé ôóíêöèîíàëüíîé è òðåõ íåäîðàçâèòûõ ìåãàñïîð; 4 �
Coronispora variabilis, ñêîë ïðîêñèìàëüíîé ñïîðîäåðìû â îáëàñòè ïîëþñà; 5 � Corystisporites acutispinosus, îáëîìîê øèïà íà äèñòàëüíîé
ñòîðîíå ìåãàñïîðû; 6 � Corystisporites acutispinosus, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà; 7 � Coronispora variabilis, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà; 8 �
Coronispora variabilis, ïðîêñèìàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü â îáëàñòè îòîðî÷êè; 9 � Grandispora ciliata, ïðîêñèìàëüíàÿ ñòîðîíà; 10 � Grandispora
ciliata, ñêîë ïðîêñèìàëüíîé ùåëè; 11 � Pomeranisporites subtriangularis, ïðîêñèìàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü. Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: 1�3, 6, 7, 9,
11 � 100 µm; 4 � 1 µm; 5, 8, 10 � 10 µm



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 31

Òàáëèöà II. Óëüòðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû ìåãàñïîð èç ñðåäíåãî äåâîíà Ïîëüøè (ÒÝÌ): 1 � Biharisporites? capillatus, ôðàãìåíò äèñòàëüíîé
ñïîðîäåðìû, ïîâåðõíîñòü ñïîðû � ñëåâà, ïîëîñòü � ñïðàâà, âèäíû îáà ñëîÿ ñïîðîäåðìû, àëüâåîëû ðàçíîãî ðàçìåðà îò ðàññòîÿíèÿ îò
ïîâåðõíîñòè ìåãàñïîðû; 2 � Contagisporites optivus, ó÷àñòîê ñðåçà â ñóáýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè, âèäíû ãðàíóëÿðíûå ýëåìåíòû; 3 �
Granditetraspora zharkovae, ñðåç íåäîðàçâèòîé ìåãàñïîðû; 4 � Biharisporites? capillatus, ôðàãìåíò ïðîêñèìàëüíîé ñïîðîäåðìû, ïîëîñòü �
ñëåâà, ïîâåðõíîñòü ñïîðîäåðìû � ñïðàâà, àëüâåîëû ìåëü÷å ÷åì íà äèñòàëüíîé ñòîðîíå; 5 � Coronispora variabilis, ó÷àñòîê ïðîêñèìàëü-
íîé ñïîðîäåðìû, ïîâåðõíîñòü ñïîðîäåðìû � ñëåâà; 6 � Granditetraspora zharkovae, ñðåç ôóíêöèîíàëüíîé ìåãàñïîðû, ïîâåðõíîñòü
ñïîðîäåðìû � ñïðàâà, âíóòðåííèé ñëîé îáðàçóåò ñêëàäêè; 7 � Corystisporites acutispinosus, ó÷àñòîê ñðåçà, ïîêàçûâàþùèé èçìåíåíèå
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ â ðàçìåðàõ è î÷åðòàíèÿõ ïî íàïðàâëåíèþ îò ïîâåðõíîñòè ñïîðîäåðìû (ñëåâà, íå ïîêàçàíî) ïî íàïðàâëåíèþ ê
âíóòðåííåìó ñëîþ ñïîðîäåðìû (â ëåâîé ÷àñòè âèäåí âíóòðåííèé ñëîé äèñòàëüíîé ñïîðîäåðìû è âïëîòíóþ ïðèæàòûé ê íåìó âíóòðåííèé
ñëîé ïðîêñèìàëüíîé ñïîðîäåðìû; 8 � Grandispora ciliata, ïîëîñòü ìåãàñïîðû ñëåâà, âèäåí âíóòðåííèé ñëîé ïðîêñèìàëüíîé ñïîðîäåðìû
è âíóòðåííÿÿ ÷àñòü íàðóæíîãî ñëîÿ; 9 � Pomeranisporites subtriangularis, ïðîêñèìàëüíàÿ (ñïðàâà) è äèñòàëüíàÿ (ñëåâà) ñïîðîäåðìû ïðèæà-
òû äðóã ê äðóãó, ñòðåëêà óêàçûâàåò íà ïîëîæåíèå ïîëîñòè ìåãàñïîðû; ñïîðîäåðìà äâóñëîéíàÿ, âíóòðåííèé ñëîé âûãëÿäèò ãîìîãåííûì.
Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà: 1, 3, 4, 6, 9 � 5 µm; 2 � 2 µm; 5, 7 � 1 µm; 8 � 0.667 µm
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Ìåãàñïîðû, îáû÷íî îïèñûâàåìûå â ñîñòàâå ðîäîâ
Biharisporites è Contagisporites, áûëè îáíàðóæåíû â ñïî-
ðàíãèÿõ àðõåîïòåðèñîâûõ; äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ èìåþò-
ñÿ äàííûå ïî óëüòðàñòðóêòóðå ñïîðîäåðìû [1, 2]. Ñïîðî-
äåðìà B.? capillatus ïðîÿâëÿåò çíà÷èòåëüíîå ñõîäñòâî ñî
ñïîðîäåðìîé àðõåîïòåðèñîâûõ. C. optivus (Òàáë. I, 2) è
ïî ìîðôîëîãèè, è ïî óëüòðàñòðóêòóðå ñîîòâåòñòâóåò ìå-
ãàñïîðàì èç ñïîðàíãèåâ àðõåîïòåðèñîâûõ. Ïî óëüòðà-
ñòðóêòóðå ñïîðîäåðìà Granditetraspora zharkovae ðåçêî
îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ äåâîíñêèõ ñåìåííûõ ìåãàñïîð, òà-
êèõ êàê Spermasporites allenii and S. devonicus, è, íàïðî-
òèâ, ïðîÿâëÿåò ñõîäñòâî ñ óëüòðàñòðóêòóðîé àðõåîïòåðè-

Ðèñóíîê. 1 � Ñõåìà óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåðìû Coronispora
variabilis (ñïðàâà � ïðîêñèìàëüíàÿ ñïîðîäåðìà; ïðîêñèìàëüíî-
ýêâàòîðèàëüíûå îáëàñòè, îòîðî÷êà è äèñòàëüíûå îáëàñòè � ñëåâà).
2 � Ñõåìà óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåðìû Grandispora ciliata c
îáúåìíîé ðåêîíñòðóêöèåé ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ: A � òîí-
êèå ëàìåëëû, B � òîëñòûå ëàìåëëû, C � ïëîñêèå ýëåìåí-
òû ñ âûðîñòàìè, D � öèëèíäðè÷åñêèå âåòâÿùèåñÿ ýëåìåí-
òû, E � ñëèòûå â ïðàêòè÷åñêè ãîìîãåííóþ ñòðóêòóðó ýëå-
ìåíòû, F � ãðàíóëÿðíûå ýëåìåíòû

ñîâûõ. Îñòàëüíûå ÷åòûðå âèäà ìåãàñïîð ïðîÿâëÿþò ÷åð-
òû ìîðôîëîãèè è óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåðìû, ïðèñó-
ùèå ïëàóíîâèäíûì, ïðåäïîëàãàåìûì ïëàóíîâèäíûì, à
òàêæå íåêîòîðûì çàãàäî÷íûì äåâîíñêèì ðàñòåíèÿì íå-
ÿñíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ.

Èñïîëüçîâàíèå äàííûõ ïî óëüòðàñòðóêòóðå ñïîðîäåð-
ìû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè
äèñïåðñíûõ äåâîíñêèõ ìåãàñïîð â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàò-
ðóäíÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîñòüþ äàííûõ ÑÝÌ è ÒÝÌ ïî
èíñèòíûì ìåãàñïîðàì, êîíâåðãåíòíûì ñõîäñòâîì ìåæ-
äó íåðîäñòâåííûìè ãðóïïàìè (åùå áîëåå óñèëåííûì ïðî-
öåññàìè ôîññèëèçàöèè), íåîïðåäåëåííîñòüþ ïîëîæåíèÿ
íåêîòîðûõ äåâîíñêèõ ãðóïï â ñèñòåìå âûñøèõ ðàñòåíèé.
Ïî ìåðå ïîëó÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ in situ, âû-
ÿâëåíèÿ ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé çàãàäî÷íûõ äåâîíñêèõ ðàñ-
òåíèé, äàííûå ïî óëüòðàñòðóêòóðå ñïîðîäåðìû ïðèîáðå-
òóò áîëüøåå çíà÷åíèå è ïîçâîëÿò äåëàòü áîëåå îïðåäåëåí-
íûå âûâîäû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
Ïîëüñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî áþäæåòà (èññëåäîâàòåëü-
ñêèé ïðîåêò ¹ 2 P04D 030 28).
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Ðàçðàáîòêà ìåòîäèê ñîõðàíåíèÿ ãåíåòè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ÿäåðíîãî ìàòåðèàëà (nuclear genetic diversity
(NGD)) ðàñòåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïûëüöû � ïåðñ-
ïåêòèâíîå íàïðàâëåíèå èññëåäîâàíèé [6]. Êðèîêîíñåð-
âàöèÿ ïûëüöû ðàñòåíèé, ìîæåò ñòàòü îòïðàâíîé òî÷êîé
äëÿ ðåøåíèÿ öåëîãî ðÿäà êàê ïðèêëàäíûõ, òàê è ôóíäà-
ìåíòàëüíûõ çàäà÷ ñîâðåìåííîé áèîëîãèè è ñåëüñêîãî
õîçÿéñòâà. Èñïîëüçîâàíèå ïûëüöû ñîõðàí¸ííîé ìåòîäîì
êðèîêîíñåðâàöèè ïîçâîëÿåò «ñèíõðîíèçèðîâàòü» öâå-
òåíèå è ïîëó÷àòü íîðìàëüíîå ïîòîìñòâî. Ýòîò ïðè¸ì ìî-
æåò áûòü ñ áîëüøîé ýôôåêòèâíîñòüþ èñïîëüçîâàí êàê â
îòêðûòîì ãðóíòå, òàê è â îðàíæåðåÿõ.

Èññëåäîâàíèå âîïðîñîâ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïûëü-
öû ïðè ïîíèæåííûõ òåìïåðàòóðàõ (â òîì ÷èñëå è êðèî-
ñîõðàíåíèå) ïðåñëåäóåò â ñåáå ðàçðåøåíèå êàê ôóíäàìåí-
òàëüíûõ òàê è ïðèêëàäíûõ âîïðîñîâ áèîëîãèè. Ýòî î÷åíü
ïåðñïåêòèâíîå è ìíîãîîáåùàþùåå íàïðàâëåíèå ñîâðå-
ìåííîé áèîëîãè÷åñêîé íàóêè, êîòîðîå òåñíî ñâÿçàíî ñ
ðîäñòâåííûìè áèîëîãè÷åñêèìè íàïðàâëåíèÿìè (áèîòåõ-
íîëîãèÿ, áèîôèçèêà, áèîõèìèÿ, ýìáðèîëîãèÿ, ñåëåêöèÿ,
ãåíåòèêà è ò. ä.). Âàæíîñòü äëèòåëüíîãî ñîõðàíåíèÿ ïûëü-
öû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé õîðîøî îáîñíîâàíà
è äàâíî èçâåñòíà [8]. Äîñòóïíîñòü æèçíåñïîñîáíûõ ìóæ-
ñêèõ ãàìåòîôèòîâ ìîæåò ðàçðåøèòü öåëûé ðÿä ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðîáëåì ñòîÿùèõ íà ñåãîäíÿ ïåðåä èññëåäîâàòå-
ëÿìè:

� âîçìîæíîñòü âîññîçäàíèÿ â èñêóññòâåííûõ óñëî-
âèÿõ ïîëîâîãî ïðîöåññà ó ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé öâåò-
êîâûõ ðàñòåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê êàòåãîðèÿì ðåäêèõ è
èñ÷åçàþùèõ è ïîëó÷åíèè îò íèõ íîðìàëüíîãî æèçíåñïî-
ñîáíîãî ãåíåòè÷åñêè ãåòåðîãåííîãî ïîòîìñòâà;

� ñêðåùèâàíèå æåëàòåëüíûõ ãåíîòèïîâ ìîæåò ïîçâî-
ëèòü ïîëó÷åíèå ãðóïï èíäèâèäîâ èìåþùèõ ñèíõðîíè-
çèðîâàííîå öâåòåíèå;

� äîñòóïíîñòü æèçíåñïîñîáíîé ïûëüöû ìîæåò ïîìî÷ü
â ðàçìíîæåíèè ðåäêèõ âèäîâ ôëîðû, ïîëó÷åíèè íîâûõ
ãèáðèäîâ êàê âíóòðèâèäîâûõ, òàê è ìåæäó ïðåäñòàâè-
òåëÿìè ðàçëè÷íûõ òàêñîíîâ;

� ìîæíî ñóùåñòâåííî ñýêîíîìèòü ïîñåâíûå ïëîùà-
äè è ïîëåçíóþ ïëîùàäü îðàíæåðåé;

� îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè âûðàùèâàíèÿ öåëûõ
ïîïóëÿöèé ðàñòåíèé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïûëüöû â ñåëåêöè-
îííûõ öåëÿõ;

� ïûëüöà îáû÷íî ïîäâåðãàåòñÿ ìåíåå ñòðîãèì êàðàí-
òèííûì îãðàíè÷åíèÿì, ïîýòîìó ìåæäóíàðîäíîå ïåðåìå-
ùåíèå ðàñòèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â ôîðìå ïûëüöåâûõ ç¸-
ðåí ïðàêòè÷åñêè íå îãðàíè÷åíî [7].

Ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ïðîäîëæèòåëüíîãî
ñîõðàíåíèÿ æèçíåñïîñîáíîñòè ìóæñêèõ ãàìåòîôèòîâ òðî-
ïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ îðõèäíûõ ïðè òåìïåðàòóðàõ
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Â ðàáîòå ïðèâåäåíû äàííûå êàñàòåëüíî äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ìóæñêèõ ãàìåòîôèòîâ ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåé-
ñòâà îðõèäíûõ ïðè òåìïåðàòóðàõ ìåíüøå 0 °Ñ. Âïåðâûå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðè îïðåäåë¸ííûõ óñëîâèÿõ ïîëëèíàðèè
îðõèäíûõ ìîãóò ñîõðàíÿòü ñïîñîáíîñòü ê îïûëåíèþ íåñêîëüêî ñåçîíîâ, ÷òî î÷åíü âàæíî äëÿ óñïåøíîãî ñîõðàíåíèÿ
êîëëåêöèé ýòèõ ðàñòåíèé ex situ.

íèæå 0 °Ñ, íàìè áûëà ïîêàçàíà â ïðåäûäóùåé ðàáîòå [3].
Êðîìå òîãî, íà ïîòåíöèàëüíóþ âîçìîæíîñòü èñïîëüçî-
âàíèÿ ïûëüöû èñêóññòâåííî ñîõðàí¸ííîé â óñëîâèÿõ
ïîíèæåííîé òåìïåðàòóðû óêàçûâàþò è íàøè êîëëåãè [1].
Èçâåñòåí è ðÿä ïóáëèêàöèé, ãäå ïðèâåäåíû äàííûå êà-
ñàòåëüíî êðèîñîõðàíåíèÿ ïûëüöû íåêîòîðûõ âèäîâ îð-
õèäíûõ [9]. Àâòîðû îïèñûâàþò ñëîæíóþ ìíîãîýòàïíóþ
ïðîöåäóðó ïðîâîäêè ïîëëèíàðèåâ ÷åðåç ðàñòâîðû êðè-
îïðîòåêòîðîâ, ÷òî çàòðàòíî è íå âñåãäà óäîáíî íà ïðàê-
òèêå. Êðîìå òîãî, èçâåñòíûå íàì ðàáîòû êàñàþòñÿ ïûëü-
öû êîììåð÷åñêè öåííûõ ãèáðèäîâ. Ñ ïðèðîäíûìè âè-
äàìè îðõèäíûõ ðàáîòû ïðàêòè÷åñêè íå âåäóòñÿ. Èìåòü
êðèîãåííóþ óñòàíîâêó äëÿ ñîçäàíèÿ ðåçåðâíîé êîëëåê-
öèè ïûëüöû, ñåìÿí è ìåðèñòåì ñåãîäíÿ íå âñåãäà ýêîíî-
ìè÷åñêè îïðàâäàíî. Îäíàêî ïðè ïðàâèëüíî îòðàáîòàí-
íîé ïðîöåäóðå êðèîñîõðàíåíèÿ ìãíîâåííàÿ êîíñåðâà-
öèÿ ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé â æèäêîì àçîòå ÿâëÿåòñÿ, áå-
çóñëîâíî, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîé â ñðàâíåíèè ñ ôèêñà-
öèåé ïûëüöû ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé [5].

Òàêèì îáðàçîì, ãëàâíîé öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî
îòðàáîòêà ïðîòîêîëà ïðîöåäóðû äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ
ïûëüöû îðõèäíûõ ñîâìåùàþùåé â ñåáå ïîëîæèòåëüíûå
ñòîðîíû êðèîòåõíîëîãèé è îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó è
äåøåâèçíó òåõíèê íèçêîòåìïåðàòóðíîãî õðàíåíèÿ ïîë-
ëèíàðèåâ îðõèäíûõ. Â ñâÿçè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ íàìè
áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå çàäà÷è:

1. Îòðàáîòàòü ïðîöåäóðó êðèîñîõðàíåíèÿ ïûëüöû
òðîïèêîãåííûõ îðõèäíûõ.

2. Ïðåäëîæèòü ïðîñòîé ñïîñîá ñîâìåùåíèÿ ïðîöåäóð
êðèîñîõðàíåíèÿ è íèçêîòåìïåðàòóðíîãî õðàíåíèÿ ïîë-
ëèíàðèåâ îðõèäíûõ è îöåíèòü åãî ýôôåêòèâíîñòü.

Â êà÷åñòâå ïðåäñòàâèòåëåé âèäîâ ó÷àñòâóþùèõ â ýê-
ñïåðèìåíòå íàìè áûëè âûáðàíû ðàñòåíèÿ Paphiopedilum
appletonianum (Gower) Rolfe è Phalaenopsis sp. èç êîë-
ëåêöèè ÍÁÑ èì. Í. Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû. Ðàñòå-
íèÿ P. appletonianum â ïðèðîäå ïðîèçðàñòàþò íàçåìíî
(ëèòîôèòû), à áîëüøèíñòâî âèäîâ Phalaenopsis Blume. �
òèïè÷íûå ýïèôèòû. Ñîáðàííûå ïîëëèíàðèè áûëè ïîìå-
ùåíû â ñïåöèàëüíûå âèàëû äëÿ çàìîðàæèâàíèÿ íà öåëþ-
ëîèäíûå ëåíòî÷êè òàê, ÷òîáû ðÿäîì íàõîäÿùèåñÿ ïîëëè-
íàðèè íå êàñàëèñü äðóã äðóãà. Ïûëüöà êàæäîé êàæäîãî
èç âèäîâ áûëà ðàçäåëåíà íà äâå ãðóïïû: êîíòðîëüíóþ
(ôåðòèëüíîñòü áûëà ïðîâåðåíà ñðàçó ïîñëå çàìîðàæèâà-
íèÿ/ðàçìîðàæèâàíèÿ â æèäêîì àçîòå) è ýêñïåðèìåíòàëü-
íóþ. Çàìîðàæèâàíèå ïîëëèíàðèåâ ïðîâîäèëè â æèä-
êîì àçîòå ïóò¸ì ïðÿìîãî ïîãðóæåíèÿ âèàë â äþàð. Ýê-
ñïîçèöèÿ 7 ìèí. Ïîñëå ýòîãî âèàëû ïîìåùàëè â òåðìîñ
ñî ëüäîì, êîòîðûé ïåðåä ýòèì ñóòêè íàõîäèëñÿ â ìîðî-
çèëüíîé êàìåðå (�18 °Ñ). Â òåðìîñå îáðàçöû íàõîäè-
ëèñü 1 ÷àñ, ïîñëå ÷åãî áûëè ïîìåùåíû â ìîðîçèëüíóþ
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êàìåðó (�18 °Ñ). Êîíòðîëüíàÿ ïàðòèÿ ïîëëèíàðèåâ áûëà
ðàçìîðîæåíà ïîñëå òðàíñïîðòèðîâêè â òåðìîñå è ïðîâå-
ðåíà íà ñïîñîáíîñòü ê îïûëåíèþ (Ê). Ýêñïåðèìåíòàëü-
íàÿ ïàðòèÿ õðàíèëàñü â ìîðîçèëüíîé êàìåðå è åæåãîäíî
â ñåçîí öâåòåíèÿ ìû ïðåäïðèíèìàëè ïîïûòêè îïûëå-
íèÿ. Îïûëåíèå öâåòêà âñåãäà ïðîâîäèëîñü îäíèì ïîë-
ëèíàðèåì. Ïðè õðàíåíèè â âèàëû ñ ïîëëèíàðèÿìè ìû
ïîìåùàëè ãðàíóëû ãèäðîôèëüíîãî ñîðáåíòà (ñèëèêàãåëü).

Ïûëüöà ìíîãèõ ðàñòåíèé èìååò íèçêóþ æèçíåñïî-
ñîáíîñòü â ñâÿçè ñ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê ïðîñó-
øèâàíèþ, ïîýòîìó îíà ïëîõî õðàíèòñÿ. Óñòàíîâëåíî [10],
÷òî ïðåäâàðèòåëüíîå âûñóøèâàíèå ïûëüöû íà ïðîòÿæå-
íèè 24 ÷àñîâ ïðè òåìïåðàòóðå 6�7 °Ñ è îòíîñèòåëüíîé
âëàæíîñòè 80 % (ïðè ýòîì âëàæíîñòü ïûëüöû ñîñòàâëÿåò
14�17 %) äà¸ò íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû ïðè òåñòå íà æèç-
íåñïîñîáíîñòü ïûëüöåâûõ ç¸ðåí � äî 53 %. Â ñâÿçè ñ
âûøå èçëîæåííûì, â ðàáîòå íàìè áûëè èñïîëüçîâàíû
äâà îñíîâíûõ ñïîñîáà ðàçìîðàæèâàíèÿ ïûëüöû îðõèä-
íûõ. Ðàçìîðàæèâàíèå ïðîâîäèëàñü ïîýòàïíî: ñíà÷àëà
îáðàçöû ïîìåùàëè íà 24 ÷àñà â êàìåðó ïðè +4 °Ñ, ïîñëå
÷åãî òåìïåðàòóðó ïîäíèìàëè äî +22�25 °Ñ è ÷åðåç 4�
5 ÷àñîâ ïðîèçâîäèëè îïûëåíèå. Âî âòîðîì ñëó÷àå âûøå
îïèñàííóþ ïðîöåäóðó íåñêîëüêî ìîäèôèöèðîâàëè, âû-
äåðæèâàÿ ïîëëèíàðèè ïîñëåäíèå 2�3 ÷àñà ïåðåä îïûëå-
íèåì â êàìåðå ïîâûøåííîé âëàæíîñòè (÷àøêà Ïåòðè ñ
âëàæíîé ñàëôåòêîé) ïðè òåìïåðàòóðå +25 °Ñ. Â ðåçóëü-
òàòå ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî îáà ñïîñîáà ïîêàçàëè õî-
ðîøèå ðåçóëüòàòû. Èñïîëüçîâàíèå êàìåðû âëàæíîñòè
îïðàâäàíî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ, ïîñêîëüêó ïîëëèíàðèè
õðàíÿòñÿ ñ ãèäðîôèëüíûìè ñîðáåíòàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
èõ êëåòêè óòðà÷èâàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü âíóòðèêëå-
òî÷íîé âîäû.

Íà ñåãîäíÿ ìû ðàñïîëàãàåì èíôîðìàöèåé çà äâà ãîäà
ïðîõîæäåíèÿ ýêñïåðèìåíòà (ñì. òàáëèöó).

Êàê ñëåäóåò èç ïðèâåäåííûõ òàáëè÷íûõ äàííûõ (äàí-
íûå â êîëîíêàõ Í è Ê), ïðèìåíÿåìàÿ íàìè ïðîöåäóðà
çàìîðàæèâàíèÿ ïîëëèíàðèåâ â æèäêîì àçîòå ñ ïîñëåäó-
þùèì õðàíåíèåì â ìîðîçèëüíîé êàìåðå è ðàçìîðîçêîé,
íå èìååò ÿâíûõ íåãàòèâíûõ ïîñëåäñòâèé â ïðîöåññå çà-
âÿçûâàíèÿ êîðîáî÷åê è ôîðìèðîâàíèÿ ñåìÿí èññëåäóå-
ìûõ òàêñîíîâ îðõèäíûõ. Îäíàêî ñ óâåëè÷åíèåì ñðîêà
õðàíåíèÿ, ôåðòèëüíîñòü ïûëüöåâûõ ç¸ðåí óìåíüøàåòñÿ.
Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî êàæäûé öâåòîê
Paphiopedilum è Phalaenopsis â íîðìå èìååò âñåãî ëèøü
äâà ïîëëèíàðèÿ. Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî «êà÷åñòâî»
ïîëëèíàðèåâ â öâåòêå ìîæåò áûòü ðàçëè÷íûì. Òîæå ìîæ-
íî äîïóñòèòü è ïî îòíîøåíèþ ê ðàçíûì öâåòêàì îäíîãî

âèäà äàæå åñëè ðàñòåíèÿ âûðàùèâàëè â îäèíàêîâûõ óñ-
ëîâèÿõ. Âñ¸ ýòî, áåçóñëîâíî, ñêàçûâàåòñÿ íà ïîëó÷àåìûõ
ðåçóëüòàòàõ è ìîæåò ñëóæèòü îáúÿñíåíèåì èõ îòíîñèòåëü-
íîé íåîäíîðîäíîñòè.

Ñóùåñòâóþò äàííûå, íà îñíîâå êîòîðûõ ìîæíî óò-
âåðæäàòü, ÷òî òåìïåðàòóðíûé ôàêòîð âëèÿåò íà êîëè÷å-
ñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè æèçíåñïîñîáíîñòè
ìóæñêèõ ãàìåòîôèòîâ ñåìåííûõ ðàñòåíèé íå òîëüêî âî
âðåìÿ îïëîäîòâîðåíèÿ, íî è â ïåðèîä ìèêðîñïîðîãåíåçà
[4, 2]. Ïîêàçàòåëè òåìïåðàòóðû, êîòîðûå âûõîäÿò çà ïðå-
äåëû îïòèìóìà, ðåçêèå å¸ êîëåáàíèÿ â ïåðèîä ñîçðåâà-
íèÿ ïûëüöû ìîãóò ïðèâåñòè ê ïîëíîé èëè ÷àñòè÷íîé
ïîòåðè ôåðòèëüíîñòè ïûëüöåâûõ ç¸ðåí.

Ñîâåðøåííî çàêîíîìåðíûì, íà íàø âçãëÿä, ÿâëÿ-
åòñÿ ôàêò âëèÿíèÿ àãðîòåõíèêè íà ïàðàìåòðû æèçíå-
ñïîñîáíîñòè è ôåðòèëüíîñòè ïûëüöû. Ïåðâûå ðàáîòû â
ýòîì íàïðàâëåíèè áûëè îïóáëèêîâàíû åùå êîíöå ïî-
çàïðîøëîãî âåêà Á. Ëèäôîðäñîì (1899) è êàñàëèñü â
îñíîâíîì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ è ñàäîâûõ êóëüòóð. Èç
ñîáñòâåííîãî îïûòà ìû çíàåì íàñêîëüêî âàæíûì, â ðå-
çóëüòàòå, ìîæåò îêàçàòüñÿ êîìïëåêñ àãðîòåõíè÷åñêèõ ìå-
ðîïðèÿòèé ïðè ïîëó÷åíèè íîðìàëüíûõ, âûçðåâøèõ ñå-
ìÿí òðîïèêîãåííûõ îðõèäíûõ ex s³tu. Èçëèøåê èëè
íåäîñòàòîê ñâåòà, âëàãè, ýëåìåíòîâ ïèòàíèÿ ìîæåò ñòàòü
ïðè÷èíîé íåóäà÷íîãî îïûëåíèÿ, àáîðòèðîâàíèÿ ïëî-
äîâ â ïðîöåññå ñîçðåâàíèÿ è ôîðìèðîâàíèÿ íåïîëíî-
öåííûõ ñåìÿí. Ïðè íàðóøåíèè óñëîâèé àãðîòåõíèêè
ñáîé â ñèñòåìå ðåïðîäóêöèè ìîæåò ïðîèñõîäèòü íà ðàç-
íûõ åå ýòàïàõ (ôîðìèðîâàíèå ìóæñêèõ ãàìåòîôèòîâ,
ïðîðàñòàíèå ïûëüöû, îïëîäîòâîðåíèå, ôîðìèðîâàíèå
ñåìÿí è ò.ï.).

Ïðè ïðîâåäåíèè ýòèõ ðàáîò (äëèòåëüíîå õðàíåíèå,
îïûëåíèå, îáìåí ïîëëèíàðèÿìè) íåîáõîäèìî òàêæå
ó÷èòûâàòü è áèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè âèäîâ ñâÿçàí-
íûå ñ îñîáåííîñòÿìè èõ ðåïðîäóêòèâíîé áèîëîãèè è
áàçèðóþùèìèñÿ íà ÿâëåíèè ñàìîíåñîâìåñòèìîñòè. Òàê,
â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ è ñòåïåíè ñàìîíåñîâìåñòè-
ìîñòè â óñëîâèÿõ èíòðîäóêöèè ÃÁÑ èì. Öèöèíà ÐÀÍ
(ã. Ìîñêâà) íàøèìè êîëëåãàìè [1] áûëè âûäåëåíû òðè
ãðóïïû âèäîâ: 1) îòñóòñòâèå ñàìîíåñîâìåñòèìîñòè
(Sobralia, Flickingeria, Cattleya, Epidendrum, áîëüøèí-
ñòâà âèäîâ èç òðèáû Vandeae, Cymbidium, Lemboglossum,
Osmoglossum, âèäû èç ïîäòðèáû Zygopetalinae, Peristeria,
Stanhopea); 2) íàëè÷èå ñòðîãîé ñàìîíåñîâìåñòèìîñòè
(áîëüøèíñòâî âèäîâ Coelogyne, Bulbophyllum, Brassia,
Rodriguezia, âèäû èç ïîäòðèáû Maxillariinae). Ýôôåê-
òèâíîñòü ïåðåêðåñòíîãî îïûëåíèÿ ñîñòàâèëà îò 32 äî

Ñðåäíèå ïîêàçàòåëè êîëè÷åñòâà óñïåøíî çàâÿçàâøèõñÿ êîðîáî÷åê
è íîðìàëüíî âûçðåâøèõ â íèõ ñåìÿí â õîäå ýêñïåðèìåíòà



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 35
100 %; 3) ÷àñòè÷íàÿ ñàìîíåñîâìåñòèìîñòü (Dendrobium
(14 âèäîâ èç 27 ïðîÿâëÿëè ñòðîãóþ ñàìîíåñîâìåñòè-
ìîñòü, ó îñòàëüíûõ âèäîâ ýôôåêòèâíîñòü îïûëåíèÿ êî-
ëåáàëàñü îò 33 äî 100 %), Encyclia, Oncidium, Miltonia).
Àíàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì ñïîñîáîì îïûëåíèÿ îðàíæåðåéíûõ
îðõèäíûõ ÿâëÿåòñÿ ïåðåêðåñòíîå îïûëåíèå: èç 478 îïû-
ëåííûõ öâåòêîâ 328 � çàâÿçàëè ïëîäû, ñîäåðæàùèå
æèçíåñïîñîáíûå ñåìåíà, ÷òî ñîñòàâèëî 68.6 %. Ðàñòå-
íèÿ, èñïîëüçîâàííûå íàìè â ýêñïåðèìåíòå, ïðèíàäëå-
æàò ê ïåðâîé ãðóïïå âèäîâ.

Ðåçþìèðóÿ âûøå èçëîæåííîå, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî
ïðåäëîæåííûé íàìè ìåòîä äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ïûëü-
öû îðõèäíûõ, ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ýôôåêòèâíîå (è
ïðîñòîå â ìåòîäè÷åñêîì îòíîøåíèè) äîïîëíåíèå ê êðè-
îãåííûì òåõíîëîãèÿì. Ñðåäè ïðî÷èõ ïðåèìóùåñòâ ìå-
òîäà, êðîìå óæå óïîìÿíóòîé íèçêîé ñåáåñòîèìîñòè è
ïðîñòîòû ìîæíî ïîä÷åðêíóòü òîò ôàêò, ÷òî ïîäîáíûå áàí-
êè ìîãóò áûòü ðàçìåùåíû íà îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ
ïëîùàäÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, íàìè âïåðâûå ðàçðàáîòàíà ïðîñòàÿ è
ýôôåêòèâíàÿ ïðîöåäóðà äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ ìóæñêèõ
ãàìåòîôèòîâ òðîïèêîãåííûõ îðõèäíûõ, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü ïðèìåíåíà êàê ê íàçåìíûì âèäàì, òàê è ê òèïè÷-
íûì ýïèôèòàì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, ïðèìåíÿÿ äàííóþ ìå-
òîäèêó ìîæíî ñîõðàíÿòü ôåðòèëüíîñòü ïîëëèíàðèåâ îð-
õèäíûõ íå ìåíåå äâóõ ëåò.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ íàó÷íî-òåìàòè÷åñêîãî
ïëàíà îòäåëà òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé
ÍÁÑ èì. Í. Í. Ãðèøêî ÍÀÍ Óêðàèíû «Òåîðåòè÷åñêèå è
ïðàêòè÷åñêèå àñïåêòû êîìïëåêñíîé îõðàíû ôèòîãåíî-
ôîíäà òðîïè÷åñêèõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ðàñòåíèé â Óêðà-
èíå».
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Ðîä Adiantum L. (Adiantaceae) íàñ÷èòûâàåò îêîëî 200 âè-
äîâ íàçåìíûõ ïàïîðîòíèêîâ, ðàñïðîñòðàíåííûõ ïî âñåìó
çåìíîìó øàðó. Ëèñòüÿ ïåðèñòûå, ñîðóñû ðàñïîëîæåíû íà
êîíöàõ æèëîê, ïîä «ïñåâäîèíäóçèåì», êîòîðûé îáðàçóåò-
ñÿ â ðåçóëüòàòå òîãî, ÷òî ÷àñòü ñåãìåíòà ëèñòà ñ ñîðóñîì çàãè-
áàåòñÿ âíèç è ñîðóñû îêàçûâàþòñÿ âíóòðè �êàðìàíîâ�.

Áûëè ïðîâåäåíû ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñïîð 16 âèäîâ Adiantum. Èñõîäíûé ìàòå-
ðèàë ñïîð áûë ïîëó÷åí, êàê ñ æèâûõ ðàñòåíèé êîëëåê-
öèè ÍÁÑ, òàê è ïî äåëåêòóñó. Èçó÷åíèå ñïîð ïðîâîäè-
ëè ñ ïîìîùüþ ðàñòðîâîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
(ÐÅÌÌÀ-102), ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè ñïîð (ñèì-

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÑÏÎÐ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ ADIANTUM L.
Ë. À. Êîâàëüñêàÿ

Íàöèîíàëüíûé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ; alexandr_@voliacable.com

Ïðîâåäåíû ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñïîð 16 âèäîâ Adiantum L. (Adiantaceae): A. capillus-veneris
L., A. caudatum L., À. concinnum Humb. & Bonpl. Åx Willd., À. cuneatum Langsd. åt Fisch A. diaphanum Blume,
À. edgevorthii Hook., A. fimbriatum Christ, A. formosum R. Br., A. grossum Mett., A. hispidulum Sw., À. macrophyllum Sw.,
À. peruvianum Klotzsch, A. polyphyllum Willd., A. subcordatum Sw., A. tetraphyllum Humb. & Bonpl. Åx Willd., A. trapezi-
forme L. Ïðèâåäåíû äàííûå î ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ ñïîð: ñèììåòðèÿ, ôîðìà, î÷åðòàíèÿ, ðàçìåðû, àïïåðòó-
ðà, òèï ñêóëüïòóðû è ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñïîðîäåðìû.

ìåòðèÿ, ôîðìà, î÷åðòàíèÿ, ðàçìåðû, àïïåðòóðà, òèï
ñêóëüïòóðû è ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ ñïîðîäåðìû)
îïèñûâàëè ïî îáùåïðèíÿòûì ìåòîäèêàì [1-4].

Adiantum capillus-veneris L. Ñïîðû ðàäèàëüíî-ñèì-
ìåòðè÷íûå; ïî ôîðìå � òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå: äèñòàëüíàÿ è ïðîêñèìàëü-
íàÿ ïîâåðõíîñòè âûïóêëûå, òî åñòü â ýêâàòîðèàëüíîì
ïîëîæåíèè ñïîðû âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà ìåë-
êîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿòü äî ýêâàòîðà. Ñïîðû
êðóïíûå � 50�60 ìêì â äèàìåòðå.

A. caudatum L. Ñïîðû ñðåäíèå (38�45 µê); ðàäè-
àëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðóãîëüíî-îêðóã-
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Ðèñ. 1. Ñïîðû Adiantum caudatum (à), A. concinnum (á, â), À. cuneatum (ã, ä), A. fimbriatum (å), A. formosum (æ), A. hispidulum (ç, è),
A. subcordatum (ê), A. trapeziforme (ë, ì)

à á â

ã ä å

æ ç è

ê ë ì

ëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà
ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è íå äîõîäÿò äî ýêâàòîðà (ðèñ. 1, à).

A. concinnum  Humb. & Bonpl. åx Willd. Ñïîðû ðàäè-
àëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îê-
ðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüï-
òóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ, áóãîðêè ñîñðåäîòî÷åíû, êàê ïðà-
âèëî, âäîëü ëó÷åé ëåçóðû, êîòîðûå íå äîõîäÿò äî ýêâàòî-
ðà (ðèñ. 1, á). Ñïîðû ñðåäíèå � â îñíîâíîì, 40 µê (ðåä-
êî äî 45 µê). Â îïûòíûõ îáðàçöàõ áûëè îáíàðóæåíû îäè-
íî÷íûå ñïîðû òàêîãî æå ðàçìåðà, íî èíîãî ñòðîåíèÿ �
ñêóëüïòóðà ñêëàä÷àòî-ãðåáåí÷àòàÿ, ïðîêñèìàëüíàÿ ïîâåð-
õíîñòü ñ ðÿäàìè ãðåáíåé, ðàñïîëîæåííûìè ïî ïåðèìåòðó
(ðèñ. 1, â).

À. cuneatum Langsd. et Fisch. Ñïîðû ñðåäíèå (38�
40 µê); ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå;

òðåóãîëüíî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âû-
ïóêëûå, ïðè÷åì äèñòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ñèëüíî âû-
ïóêëàÿ (ðèñ. 1, ã). Ñêóëüïòóðà ìåëêîçåðíèñòàÿ. Ëó÷è
ëåçóðû íå äîõîäÿò äî ýêâàòîðà. Áûëè îáíàðóæåíû îäè-
íî÷íûå îäíîëó÷åâûå áîëåå êðóïíûå (äî 50 µê) ñïîðû
(ðèñ. 1, ä).

A. diaphanum Blume. Ñïîðû ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷-
íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïî-
ëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà ìåëêîçåðíèñ-
òàÿ. Ëó÷è íå äîõîäÿò äî ýêâàòîðà. Ñïîðû, â îñíîâíîì,
ñðåäíèå (42�50 µê) è ðåæå êðóïíûå (äî 52 µê).

À. edgevorthii Hook. Ñïîðû ñðåäíèå (30�38 µê); ðà-
äèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëü-
ïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è íå äîõîäÿò äî ýêâàòîðà.



Ìîðôîëîãèÿ ñïîð è ïûëüöû. Ïàëèíîëîãèÿ â ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ 37
A. fimbriatum Christ. Ñïîðû êðóïíûå (îò 70 äî 80 µê);

ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, ïëîñêî-âûïóêëûå. Ñêóëü-
ïòóðà ñêëàä÷àòî-ãðåáåí÷àòàÿ, äèñòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü
ñ êðóïíûìè ãðåáíÿìè è áóãîðêàìè, ïðîêñèìàëüíàÿ �
ñ ðÿäàìè ãðåáíåé âäîëü ëó÷åé, êîòîðûå äîõîäÿò äî êàé-
ìû (ðèñ. 1, å).

A. formosum R. Br. Ñïîðû ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå;
òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå,
âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è
íå äîõîäÿòü äî ýêâàòîðà (ðèñ.1, æ). Áîëüøèíñòâî ñïîð
(90 %) ñðåäíèå (30 µê), îñòàëüíûå � â äâà ðàçà êðóïíåå
(60 µê).

A. grossum Mett. Ñïîðû ñðåäíèå (35�40 µê); ðàäè-
àëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îê-
ðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüï-
òóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿò äî ýêâà-
òîðà.

Ad. hispidulum Sw. Áîëüøèíñòâî (80 %) ñïîð ðàäè-
àëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îê-
ðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, ïëîñêî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà
ñêëàä÷àòî-ãðåáåí÷àòàÿ, äèñòàëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ñ êðóï-
íèìè ãðåáíÿìè è áóãîðêàìè, ïðîêñèìàëüíàÿ � ñ ðÿäà-
ìè áóãîðêîâ, ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ëó÷åé, êîòîðûå
äîõîäÿò äî êàéìû. Ñïîðû êðóïíûå (50�55 µê). Âñòðå-
÷àþòñÿ òàêæå îäèíî÷íûå áîëåå êðóïíûå (äî 60 µê) îäíî-
ëó÷åâûå ñïîðû (ðèñ. 1, ç). Îñòàëüíûå ñïîðû ìåíüøåãî
ðàçìåðà (45�50 µê); ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýä-
ðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âû-
ïóêëî-âûïóêëûå; ñêóëüïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è íå
äîõîäÿò äî ýêâàòîðà. Êðîìå òîãî, áûëè îáíàðóæåíû ñðåä-
íèå (45�50 µê); áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; ýëëèïñî-
èäíûå, îäíîëó÷åâûå ñïîðû ñî ñêëàä÷àòî-ÿ÷åèñòîé (ñêëàä-
êè áàõðîì÷àòûå êðûëîâèäíûå) ñêóëüïòóðîé (ðèñ.1, è).

À. macrophyllum Sw. Ñïîðû ñðåäíèå (48�50 µê);
ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëü-
íî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå.
Ñêóëüïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿò
äî ýêâàòîðà.

À. peruvianum Klotzsch. Ñïîðû ñðåäíèå (48�50 µê),
ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëü-
ïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿò äî ýêâà-
òîðà.

A. polyphyllum Willd. Ñïîðû ñðåäíèå (îêîëî 40 µê);
ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëü-
ïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿò äî ýêâà-
òîðà.

A. subcordatum Sw. Ñïîðû ñðåäíèå (32�34 µê); ðà-
äèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-
îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëü-

ïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è íàìíîãî êîðî÷å ðàäèóñà
(ðèñ. 1, ê). Â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ òàêæå ïðèñóòñòâî-
âàëè îäèíî÷íûå áîëåå êðóïíûå (äî 44 µê) ñïîðû ñî ñêëàä-
÷àòî-ãðåáåí÷àòîé ñêóëüïòóðîé è êàéìîé, äî êîòîðîé äî-
õîäÿò ëó÷è.

A. tetraphyllum Humb. & Bonpl. Ex Willd. Ñïîðû ñðåä-
íèå (32�34 µê); ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè-
÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îêðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóê-
ëî-âûïóêëûå. Ñêóëüïòóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è ëåçó-
ðû íå äîõîäÿò äî ýêâàòîðà.

A. rapeziforme L. Ñïîðû ñðåäíèå (30�38 µê); ðàäè-
àëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåòðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îê-
ðóãëûå; ãåòåðî-ïîëÿðíûå, âûïóêëî-âûïóêëûå. Ñêóëüï-
òóðà ìåëêîáóãîð÷àòàÿ. Ëó÷è íå äîõîäÿòü äî ýêâàòîðà
(ðèñ. 1, ë). Áûëè îáíàðóæåíû îäèíî÷íûå êðóïíûå (äî
70 µê) áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå ñïîðû (ðèñ. 1, ì).

Òàêèì îáðàçîì, áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîðû èññëå-
äîâàííûõ âèäîâ Adiantum ðàäèàëüíî-ñèììåòðè÷íûå; òåò-
ðàýäðè÷åñêèå; òðåóãîëüíî-îêðóãëûå. Ó âñåõ âèäîâ îíè
ãåòåðîïîëÿðíûå, ïðè÷åì ó áîëüøèíñòâà â ýêâàòîðèàëü-
íîì ïîëîæåíèè âûïóêëî-âûïóêëûå, à ó îäíîãî âèäà
(A. fimbriatum) âûïóêëî-ïëîñêèå. Ñêóëüïòóðà ñïîðîäåð-
ìû ìåëêîáóãîð÷àòàÿ, íî îòëè÷àåòñÿ íåêîòîðûìè ìåëêè-
ìè ñêóëüïòóðíûìè ýëåìåíòàìè; ëó÷è ëåçóðû íå äîõîäÿò
äî ýêâàòîðà, à ó A. subcordatum îíè íàìíîãî êîðî÷å ðà-
äèóñà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñïîðû A. fimbriatum, êî-
òîðûå èìåþò ñêëàä÷àòî-ãðåáåí÷àòóþ ñêóëüïòóðó è êàé-
ìó. ×òî êàñàåòñÿ ðàçìåðîâ, òî êðóïíûå ñïîðû ó
A. fimbriatum (70�80 µê) è A. capillus-veneris (50�
60 µê); ó îñòàëüíûõ âèäîâ ñïîðû ñðåäíèå (îò 30 äî 48 µê).

Â íàøèõ îáðàçöàõ áûëè òàêæå îáíàðóæåíû îäèíî÷-
íûå ñïîðû, êîòîðûå îòëè÷àëèñü îò òèïè÷íûõ äëÿ äàííîãî
âèäà. Òàê, ó À. concinnum ïðèñóòñòâîâàëè ñïîðû ñî ñêëàä-
÷àòî-ãðåáåí÷àòîé ñêóëüïòóðîé; ó À. cuneatum � îäíî-
ëó÷åâûå ñïîðû áîëüøåãî ðàçìåðà. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó
A. hispidulum âûÿâëåíû ìîðôîëîãè÷åñêè ðàçíûå ñïîðû:
1) òèïè÷íûå âûøåîïèñàííûå, 2) ïëîñêî-âûïóêëûå ñî
ñêëàä÷àòî-ãðåáåí÷àòîé ñêóëüïòóðîé è ëó÷àìè, äîõîäÿ-
ùèìè äî êàéìû; 3) áèëàòåðàëüíî-ñèììåòðè÷íûå ñî ñêëàä-
÷àòî-ÿ÷åèñòîé ñêóëüïòóðîé.
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Â äàííîé ðàáîòå áûëè èññëåäîâàíû ñëåäóþùèå ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà: Silene alba (Mill.) E. Krause, S. altaica
Pers., S. aprica Turcz. ex Fisch. et Mey., S. behen L.,
S. burchellii, S. claviformis Litv., S. colorata Poir., S. compacta
Fisch., S. firma Siebold & Zucc., S. foliosa Maxim.,
S. jeniseensis Willd., S. holopetala Bunge, S. lacera Sims,
S. lychnidea C. A. Mey., S. noctiflora L., S. pauciflora Ledeb.,
S. repens Patrin, S. spergulifolia (Desv.) Bieb., S. schafta
S.G. Gmel., S. sibirica (L.) Pers., S. stylosa Bunge, S. turgida
Bieb. ex Bunge.

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü íà ñâåòîâîì è ýëåêòðîí-
íîì óðîâíÿõ. Íà ñâåòîâîì óðîâíå èçó÷àëè àöåòîëèçèðî-
âàííûå ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå ïûëüöåâûå çåðíà [1].
Äëÿ èçó÷åíèÿ óëüòðàñêóëüïòóðû çðåëûõ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí èç ñóõîãî ìàòåðèàëà îòáèðàëè ïûëüöó è áåç ñïåöèàëü-
íîé îáðàáîòêè íàêëåèâàëè íà ïîêðûòûå ëàêîì ìåòàëëè-
÷åñêèå ñòîëèêè. Ñòîëèêè ñ îáðàçöàìè íàïûëÿëè ñïëàâîì
ïëàòèíû è ïàëëàäèÿ. Ïûëüöåâûå çåðíà èçó÷àëè è ôîòî-
ãðàôèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî
ìèêðîñêîïà â ìåæêàôåäðàëüíîé ëàáîðàòîðèè ýëåêòðîí-
íîé ìèêðîñêîïèè áèîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ.

ÏÀËÈÍÎÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÐÎÄÀ SILENE
(CARYOPHYLLACEAE)

ß. Â. Êîñåíêî, Â. Ì. Ëåóíîâà
Ìîñêîâñêèé ãåîëîãè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; 535k@rambler.ru

Èññëåäîâàíû ïûëüöåâûå çåðíà 21 âèäà ðîäà Silene (Caryophyllaceae) íà ñâåòîâîì è ýëåêòðîííîì óðîâíÿõ. Äëÿ êàæäî-
ãî âèäà îòìå÷àëèñü ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè (ïîâåðõíîñòè, äèàìåòð ïûëüöåâîãî çåðíà, äèàìåòð ïîðû, ÷èñëî ïîð,
òîëùèíà ýêçèíû). Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ó ðàçíûõ âèäîâ íàáëþäàþòñÿ â õàðàêòåðå ïîâåðõíîñòè.

Â öåëîì, äëÿ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ðîäà õàðàêòåð-
íû ìíîãîïîðîâûå ïûëüöåâûå çåðíà, ïîðû ðàñïîëàãà-
þòñÿ ãëîáàëüíî, èìåþò îáîäîê è îïåðêóëþì, êðàé ïîð,
êàê ïðàâèëî, ðîâíûé. Ïûëüöåâûå çåðíà ñôåðîèäàëü-
íûå, â î÷åðòàíèè îêðóãëûå èëè ìíîãîóãîëüíûå. Îñ-
íîâíûå ðàçëè÷èÿ, âûÿâëåííûå ó èññëåäîâàííûõ âè-
äîâ, ñâÿçàíû ñ ÷èñëîì ïîð (îò 10 äî 36) è õàðàêòåðîì
ïîâåðõíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí (ñì. òàáëèöó). ×àùå
âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà ñ øèïèêîâàòîé èëè øè-
ïèêîâàòî-ÿì÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ, íî ó íåñêîëüêèõ èç
èññëåäîâàííûõ âèäîâ îòìå÷åíà øèïèêîâàòî-ñåò÷àòàÿ
ïîâåðõíîñòü (S. noctiflora, S. aprica, S. firma). Ïðåä-
ñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà ñ òàêèì æå òèïîì ïîâåðõíîñòè
îòìå÷åíû è äðóãèìè àâòîðàìè [2].
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Ðîä Lepidolopha Winkl. îáúåäèíÿåò 9 âèäîâ êóñòàðíè-
êîâ èëè êóñòàðíè÷êîâ, ïðîèçðàñòàþùèõ òîëüêî â Ñðåä-
íåé Àçèè. Ïî ìíåíèþ Î. Å. Êíîððèíã ýòîò ðîä òåñíî
ñâÿçàí ñ ðîäîì Xylanthemum Tzvelev [3], 9 âèäîâ êîòî-
ðîãî òàêæå èìåþò îäðåâåñíåâàþùèå ñòåáëè è ïðîèçðàñ-
òàþò â Ñðåäíåé Àçèè, Èðàíå è Àôãàíèñòàíå. Ðîä
Hippolytia Poljak. ïðåäñòàâëåí 18 âèäàìè, âñå èç êîòîðûõ
ìíîãîëåòíèå òðàâû, ðàñòóùèå â Ñðåäíåé Àçèè, Ìîíãî-
ëèè, Êèòàå, Òèáåòå è â Ãèìàëàÿõ. Ðîäû Hippolytia è
Xylanthemum â ðàçíîå âðåìÿ áûëè âûäåëåíû èç ðîäà
Tanacetum L. [4, 5]. Ïîëîæåíèå Hippolytia, Lepidolopha,
Xylanthemum â òðèáå Anthemideae Cass. äî ñèõ ïîð îñòà-
åòñÿ äèñêóññèîííûì.

K. Bremer è C. J. Â Humphries [6] â 1993 ã., ãëàâíûì
îáðàçîì íà îñíîâàíèè äàííûõ êëàññè÷åñêîé ìîðôîëî-
ãèè, îáúåäèíèëè ýòè òðè ðîäà âìåñòå ñ Tanacetopsis
(Tzvelev) Kovalevsk, Tanacetum L., Opisthopappus Shih. è
Heliocauta Humphries â ïîäòðèáó Tanacetinae Bremer &
Humphries. Â 2007 ã. C. Oberprieler, S. Himmelreich,
R. Vogt [9] ïî ìîëåêóëÿðíûì äàííûì óïðàçäíèëè ïîä-
òðèáó Tanacetinae, à âõîäèâøèå â íåå ðîäû ïåðåìåñòèëè
â ðàçëè÷íûå ïîäòðèáû. Òàê ðîä Xylanthemum ïîïàë â
ïîäòðèáó Handeliinae Bremer & Humphries; Hippolytia �
â Artemisiinae Less., ïîëîæåíèå æå Lepidolopha îñòàëîñü
íåîïðåäåëåííûì.

K. Kubitzki ïîìåñòèë ðîäû Hippolytia è Lepidolopha â
ãðóïïó ðîäîâ Handelia; à Xylanthemu � â ãðóïïó
Leucanthemopsis [8].

Ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêè ðîäû Hippolytia, Lepidolopha,
Xylanthemum äî ñèõ ïîð èçó÷åíû ïëîõî, áîëüøèíñòâî
âèäîâ èññëåäîâàíû íàìè âïåðâûå. Äàííîå èññëåäîâàíèå
ïðîâîäèëîñü ñ öåëüþ ïîèñêà òàêñîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ
ïðèçíàêîâ ïûëüöåâûõ çåðåí, ïîçâîëÿþùèõ ðàçëè÷àòü
ðîäû ïî èõ ïûëüöå, è èñïîëüçîâàòü ïîëó÷åííûå äàííûå
äëÿ óòî÷íåíèÿ ïîëîæåíèÿ Hippolytia, Lepidolopha,
Xylanthemum â òðèáå Anthemideae.

Ñ ïîìîùüþ ñâåòîîïòè÷åñêîãî (ÑÌ) è ñêàíèðóþùå-
ãî ýëåêòðîííîãî (ÑÝÌ) ìèêðîñêîïîâ èññëåäîâàíà ïûëü-
öà 8 âèäîâ Hippolytia, 5 âèäîâ Lepidolopha, 2 âèäîâ
Xylanthemum. Óëüòðàñòðóêòóðó ñïîðîäåðìû èçó÷àëè ñ
ïîìîùüþ òðàíñìèññèîííîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà
(ÒÝÌ). Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïîñëóæèëè çðå-
ëûå ïûëüöåâûå çåðíà, âçÿòûå ñ ãåðáàðíûõ îáðàçöîâ Ãåð-
áàðèÿ Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Â. Ë. Êîìàðîâà (LE).
Â õîäå ðàáîòû áûëè èñïîëüçîâàíû îáùåïðèíÿòûå â ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ ðàáîòàõ ìåòîäèêè.

Ïðîâåäåííûé ñðàâíèòåëüíî-ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñ-
êèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî ïûëüöåâûå çåðíà èññëåäîâàííûõ
âèäîâ 3 � áîðîçäíî-îðîâûå, èìåþò ñðåäíèå ðàçìåðû ñ
ìàêñèìàëüíîé îñüþ 25�35 ìêì; ïî÷òè ñôåðîèäàëüíûå,

ÌÎÐÔÎËÎÃÈß ÏÛËÜÖÛ ÏÐÅÄÑÒÀÂÈÒÅËÅÉ ÐÎÄÎÂ HIPPOLYTIA, LEPIDOLOPHA,
XYLANTHEMUM (ANTHEMIDEAE, ASTERACEAE)

Ë. Â. Ìèõàéëîâà1, Â. Â. Ãðèãîðüåâà, À. À. Êîðîáêîâ2

1 Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; mila_grafik@mail.ru
2 Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; mikhailov_val@mail.ru

C ïîìîùüþ ñâåòîâîãî, ñêàíèðóþùåãî è òðàíñìèññèîííîãî ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïîâ èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ ïûëüöû
8 âèäîâ Hippolytia, 5 âèäîâ Lepidolopha è 2 âèäîâ Xylanthemum. Ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î
ôèëîãåíåòè÷åñêîé ñâÿçè ýòèõ ðîäîâ è íå ïðîòèâîðå÷àò îáúåäèíåíèþ èõ â ïîäòðèáó Tanacetinae.

â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà ñëàáî 3�ëîïàñòíûå èëè ïî÷òè îê-
ðóãëûå, ñ ýêâàòîðà ïî÷òè îêðóãëûå. Áîðîçäû äëèííûå,
óçêèå, ùåëåâèäíûå èëè âåðåòåíîâèäíûå. Îðû ïëîõî ïðî-
ñìàòðèâàþòñÿ. Ýêçèíà òîëñòàÿ, 4.5�5.5 ìêì òîëùèíîé,
ñ äâóìÿ ðÿäàìè ñòîëáèêîâ. Ñêóëüïòóðà øèïîâàòàÿ, øèïû
äîâîëüíî êðóïíûå îêîëî 3 ìêì âûñîòîé, øèðîêî êîíè-
÷åñêèå. Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò Xylanthemum
fischerii (Aitch. et Hemsl.) Tzvel., â îáðàçöå, êîòîðîãî äî-
âîëüíî ìíîãî 4�áîðîçäíî-îðîâûõ ïûëüöåâûõ çåðåí èëè
4�áîðîçäíî-îðîâûõ çåðåí ñ äâóìÿ äîïîëíèòåëüíûìè
áîðîçäêàìè íà ïîëþñàõ (òàáë. I, 3�6). Ïîäîáíîå ÿâëå-
íèå íå ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì,  è áûëî îïèñàíî äëÿ ðàçíûõ
òàêñîíîâ öâåòêîâûõ ðàñòåíèé [10]. Îäíàêî ïðè÷èíû
ïûëüöåâîãî ïîëèìîðôèçìà îñòàþòñÿ ïîêà íåÿñíûìè.
Ñóùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî òåõíîãåííûå çàãðÿçíåíèÿ îêðó-
æàþùåé ñðåäû ïðèâîäÿò ê ïîÿâëåíèþ è óâåëè÷åíèþ
÷èñëà àíîìàëüíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí [1, 2]. Ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ó ðàñòåíèé ðîäà
Chrysanthemum L., ïîäâåðãàâøèõñÿ ðàäèàöèîííîìó èç-
ëó÷åíèþ, ïîâûøàåòñÿ êîëè÷åñòâî ïûëüöåâûõ çåðåí ñ áîëü-
øèì, ÷åì îáû÷íî ÷èñëîì àïåðòóð [7].

Óëüòðàñòðóêòóðà âñåõ èçó÷åííûõ ðîäîâ èìååò åäèíûé
ïëàí ñòðîåíèÿ. Íà óëüòðàòîíêèõ ñðåçàõ, èññëåäîâàííûõ ñ
ïîìîùüþ ÒÝÌ, îò÷åòëèâî âèäíû ýêòýêçèíà, ýíäýêçèíà è
èíòèíà. Ýêòýêçèíà òîëñòàÿ ñ äâóìÿ ñëîÿìè ñòîëáèêîâ.
Ñòîëáèêè íàðóæíîãî ðÿäà òîíêèå, äîâîëüíî äëèííûå,
ñëåãêà èçâèëèñòûå, îïèðàþòñÿ íà îòíîñèòåëüíî òîíêèé
ãðàíóëÿðíûé ïîäñòèëàþùèé ñëîé. Ñòîëáèêè âíóòðåííå-
ãî ðÿäà êðóïíûå, ÷àñòî ðàçâåòâëåííûå â âåðõíåé ÷àñòè,
îïèðàþòñÿ íà ñïëîøíîé ãîìîãåííûé, äîâîëüíî òîëñòûé,
ïîäñòèëàþùèé ñëîé. Ýíäýêçèíà õîðîøî ðàçâèòà, ëàìåë-
ëÿòíàÿ, ëàìåëëû ïëîòíî ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó, è íà
ìåæàïåðòóðíûõ ó÷àñòêàõ ýíäýêçèíà ÷àñòî âûãëÿäèò ãîìî-
ãåííîé, îòëè÷àÿñü îò âûøåëåæàùåãî ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ
áîëüøåé ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòüþ (íà óëüòðàòîíêèõ ñðåçàõ
âûãëÿäèò áîëåå òåìíîé ïî ñðàâíåíèþ ñ ýêòýêçèíîé). Ó
êðàåâ àïåðòóð ýíäýêçèíà íåìíîãî óòîëùàåòñÿ, ðàññëàèâà-
åòñÿ, ñòàíîâÿòñÿ âèäíû îòäåëüíûå ëàìåëëû. Èíòèíà ôèá-
ðèëëÿðíàÿ, óòîëùàåòñÿ ïîä àïåðòóðàìè (òàáë. I, 1, 2).

Âñå èññëåäîâàííûå âèäû îòíîñèòñÿ ê îäíîìó ïàëè-
íîìîðôîëîãè÷åñêîìó òèïó, íàçâàííîìó â ëèòåðàòóðå
Anthemis-òèïîì [11], êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ êðóïíû-
ìè êîíè÷åñêèìè øèïàìè. Èñïîëüçîâàíèå ÑÝÌ ïîçâî-
ëèëî âûÿâèòü äîïîëíèòåëüíûå ýëåìåíòû ñêóëüïòóðû íà
ïîâåðõíîñòè àöåòîëèçèðîâàííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Ïî
õàðàêòåðó ýòèõ ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìîæíî âûäåëèòü
2 âàðèàíòà ñêóëüïòóðû: øèïîâàòî-ïåðôîðèðîâàííûé ó
ïûëüöû âäîâ Hippolytia (òàáë. II, 2) è øèïîâàòî-ìîðùè-
íèñòûé ñ ðåäêèìè ìåëêèìè ïåðôîðàöèÿìè ó ïûëüöû
Lepidolopha è Xylanthemum (òàáë. II, 4, 6).
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Òàáëèöà I. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû (ÒÝÌ) è âàðèàáåëüíîñòü ïûëüöû (ÑÝÌ).
1 � óëüòðàòîíêèé ñðåç îáîëî÷êè ïûëüöåâîãî çåðíà Lepidolopa karatavica N. Pavl., ïðåäàïåðòóðíûé ó÷àñòîê; 2 � óëüòðàòîíêèé ñðåç
îáîëî÷êè ïûëüöåâîãî çåðíà Hippolytia herderi (RGL. et Schmalh.) Poljak., ìåæàïåðòóðíûé ó÷àñòîê; 3�6 � âàðèàáåëüíîñòü ïûëüöåâûõ
çåðåí Xylanthemum  fischerii (Aitch. et Hemsl.) Tzvel.

Òàáëèöà II. Ìîðôîëîãèÿ ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Hippolytia, Lepidolopha, Xylanthemum (ÑÝÌ).
1, 2 � Hippolytia dolichophylla (Kitam.) Kitam.; 3, 4 � Xylanthemum pamiricum (O. Hofm.) Tzvel.; 5, 6 � Lepidolopha komarovii C. Winkl.
1, 3, 5 � îáùèé âèä ïûëüöåâîãî çåðíà â ýêâàòîðèàëüíîì ïîëîæåíèè; 2, 4, 6 � ôðàãìåíò ñêóëüïòóðû
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Ïðîâåäåííûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî èññëåäîâàííûå
ðîäû èìåþò ñõîäíóþ ïûëüöó. Ðîäû Lepidolopha è
Xylanthemum ïî ïûëüöå íå ðàçëè÷àþòñÿ. Òàêèì îáðà-
çîì, ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîäòâåðæäàþò
áëèçêîå ðîäñòâî ýòèõ ðîäîâ è ñòàâÿò ïîä ñîìíåíèå öåëå-
ñîîáðàçíîñòü èõ ïîìåùåíèÿ â ðàçíûå ïîäòðèáû. Ïûëüöà
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Hippolytia íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåò-
ñÿ îò ïûëüöû Lepidolopha è Xylanthemum øèïîâàòî-ïåð-
ôîðèðîâàííîé ñêóëüïòóðîé, áîëåå èçÿùíûìè øèïàìè è
ìåíüøåé èõ ïëîòíîñòüþ. Íåñìîòðÿ íà îòìå÷åííûå íå-
áîëüøèå ðàçëè÷àÿ, âñå òðè èññëåäîâàííûõ ðîäà èìåþò
î÷åíü ñõîäíóþ ïûëüöó è ïî ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèì
äàííûì ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê ÷àñòü îäíîé ïîäòðè-
áû Tanacetinae.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîññèé-
ñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðîåêò
¹ 10-04 00779).
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Ââåäåíèå
Ñàìàÿ êðóïíàÿ â ñåìåéñòâå Boraginaceae Juss. òðèáà

Eritrichieae Benth. et Hook. f. íàñ÷èòûâàåò 449 âèäîâ, áîëü-
øåé ÷àñòüþ ðàñïðîñòðàíåííûõ â ãîðàõ ïî âñåé Åâðàçèè îò
Àðêòèêè äî Ãèìàëàåâ è íà çàïàäå Ñåâåðíîé è Þæíîé
Àìåðèêè. Îáúåì òðèáû â ðàçíûõ ñèñòåìàõ áóðà÷íèêîâûõ
ñóùåñòâåííî ìåíÿëñÿ [12, 14, 17, 32, 35]. Cèñòåìà òðèáû
Eritrichieae, âïåðâûå ðàçðàáîòàííàÿ íà ýâîëþöèîííî-ìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ è ôëîðîãåíåòè÷åñêèõ ïîäõîäàõ, âêëþ÷àåò
6 ïîäòðèá è 22 ðîäà [11]. ×òîáû äàòü íàèáîëåå ïîëíóþ

ÓÑÒÀÍÎÂËÅÍÈÅ ÔÈËÎÃÅÍÅÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÑÂßÇÅÉ ÒÐÈÁÛ ERITRICHIEAE
Ñ ÄÐÓÃÈÌÈ ÒÐÈÁÀÌÈ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ BORAGINACEAE
Ñ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅÌ ÄÀÍÍÛÕ ÏÀËÈÍÎÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ

Ñ. Â. Îâ÷èííèêîâà
Öåíòðàëüíûé ñèáèðñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; sv-ovchin@yandex.ru

ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ïîäòðèá è íà-
ìåòèòü ñõåìó ôèëîãåíåòè÷åñêèõ ñâÿçåé â òðèáå Eritrichieae,
íåîáõîäèìî áûëî îáîáùèòü è ïðîàíàëèçèðîâàòü èìåþùè-
åñÿ ñâåäåíèÿ è èçó÷èòü ï. ç. ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ ðîäîâ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè îáðàçöû ïûëüöû, îòîáðàí-

íûå â Ãåðáàðèÿõ LE, ÒK, NS, NSK, AA, TASH. Ïûëü-
öà èçó÷àëàñü ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ Multiscan 200 GS, LEO
420. Ñúåìêà ïðîâîäèëàñü ïðè óâåëè÷åíèè ×3000�4000
äëÿ îïèñàíèÿ êðóïíûõ ï. ç. è ïðè ×10 000�15 000 äëÿ

Îáîáùåíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû èìåþùèåñÿ ñâåäåíèÿ î ïûëüöåâûõ çåðíàõ (ï. ç.) ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Eritrichieae
ñåìåéñòâà Boraginaceae. Àâòîðîì èçó÷åíû ïðèçíàêè ï. ç. ó 17 âèäîâ èç 11 ðîäîâ ðàçíûõ ïîäòðèá. Äàíà ïîëíàÿ õàðàêòå-
ðèñòèêà ï. ç. òðèáû Eritrichieae, â êîòîðîé áûëî âûäåëåíî 12 îñíîâíûõ òèïîâ. Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, âèäû ïîäòðèá
Cryptanthinae, Allocaryinae, Anoplocaryinae è Amsinckiinae, èìåþùèå 6(8)-áîðîçäíî-3(4)-îðîâûå ï. ç. ñ ýêâàòîðèàëü-
íûì ðàñïîëîæåíèåì îð, ïðåäñòàâëÿþò ðàííþþ ëèíèþ ðàçâèòèÿ â òðèáå Eritrichieae. Âèäû ïîäòðèá Eritrichiinae è
Echinosperminae, èìåþùèå áîëåå ñëîæíûå òèïû ï. ç. ñ ðàñïîëîæåíèåì îð â ðàçíûõ ïîëîâèíàõ çåðíà, âèäèìî âîçíèêëè
íà ïåðåñå÷åíèè íåñêîëüêèõ áîëåå ïîçäíèõ ëèíèé ðàçâèòèÿ, ïåðâè÷íûìè èç êîòîðûõ, âèäèìî ñëåäóåò ñ÷èòàòü ëèíèè
Ehretioideae�Heliotropioideae è Trichodesmeae�Cynoglosseae.
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îïèñàíèÿ ìåëêèõ ï. ç. è ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè ýêçèíû
è ñòðîåíèÿ àïåðòóðû. Ïûëüöà äëÿ ñâåòîâîãî ìèêðîñêî-
ïèðîâàíèÿ îáðàáàòûâàëàñü ïî àöåòîëèçíîìó ìåòîäó [1].
Ïðè îïèñàíèè ï. ç. âñåõ èçó÷åííûõ îáðàçöîâ ó÷èòûâàëè
ñëåäóþùèå ïðèçíàêè: ôîðìó, î÷åðòàíèÿ è ðàçìåðû ï. ç. �
âåëè÷èíó ïîëÿðíîé îñè è ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà; ðàñ-
ïîëîæåíèå, î÷åðòàíèå, äëèíó è ïîâåðõíîñòü áîðîçäû è
îðû; ñêóëüïòóðó ïîâåðõíîñòè  ýêçèíû ï. ç. è àïåðòóðû.
Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëè òåðìèíîëîãèþ, ïðèíÿòóþ â ðà-
áîòàõ [5, 13]. Äàííûå î ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêàõ ï. ç.
17 èçó÷åííûõ âèäîâ ñâåäåíû â òàáëèöó. Cïèñîê èññëå-
äîâàííûõ îáðàçöîâ îïóáëèêîâàí [10].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Âñå ìíîãîîáðàçèå ï. ç. áóðà÷íèêîâûõ ìîæíî ðàçäå-

ëèòü íà äâå ãðóïïû. Ïåðâàÿ ãðóïïà îáúåäèíÿåò ï. ç. òîëüêî
ñ îðîâûìè áîðîçäàìè, èõ ìîæåò áûòü îò 2 äî 50 â ðàçíûõ
òðèáàõ. Òàêàÿ ïûëüöà õàðàêòåðíà äëÿ òðîïè÷åñêîãî ïîä-
ñåìåéñòâà Cordioideae Guerke è äëÿ òðèá Trichodesmeae
Zak. ex Riedl, Boragineae, Lithospermeae (DC.) Guerke,
Echieae DC., Echiochileae Langstrom et M.W. Chase,
Craniospermeae M. Pop. ïîäñåìåéñòâà Boraginoideae è
èçó÷åíà äîñòàòî÷íî õîðîøî [4, 9, 13, 15, 25, 30, 33].
Âòîðàÿ ãðóïïà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïûëüöîé ñ ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ îðîâûìè è áåçîðîâûìè áîðîçäàìè è âñòðå÷àåòñÿ â
ïîäñåì. Ehretioideae Guerke è Heliotropioideae Guerke, à

òàêæå â òðèáàõ Trigonotideae Riedl, Eritrichieae,
Myosotideae Reichenb., Cynoglosseae DC., Rochelieae DC.,
Heterocaryeae Zak. ex Ovczinnikova [7, 8, 16, 18, 21, 24,
26�29, 34]. Â ýòîé ãðóïïå ìîæíî âûäåëèòü äâå ëèíèè
ðàçâèòèÿ ï. ç. Â ïåðâîé ëèíèè âñå îðû ðàñïîëîæåíû ïî
ýêâàòîðó ï. ç. Ê íåé îòíîñÿòñÿ ïðåäñòàâèòåëè òðèá
Trigonotideae, Myosotideae, Cynoglosseae, Heterocaryeae è
âèäû ïîäòðèá Cryptanthinae Brand, Allocaryinae Grigorjev
ex Ovczinnikova, Anoplocaryinae Ovczinnikova è
Amsinckiinae Brand èç òðèáû Eritrichieae. Êî âòîðîé ëè-
íèè îòíîñÿòñÿ âèäû èç ïîäòðèá Eritrichiinae Riedl è
Echinosperminae Ovczinnikova òðèáû Eritrichieae è èç òðè-
áû Rochelieae. Ï. ç. ïðåäñòàâèòåëåé ýòîé ëèíèè èçó÷åíû
ñëàáî. Îñíîâíàÿ ÷àñòü ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ äàííûõ
ïîëó÷åíà ñ ïîìîùüþ ÑÌ [3]. Ñ ó÷åòîì ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ [3, 6, 13, 20, 22, 23, 28, 31] è ðåçóëüòàòîâ ñîá-
ñòâåííûõ èññëåäîâàíèé ï. ç. òðèáû Eritrichieae [9, 10]
íàìè âûäåëåíî 12 ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ òèïîâ, 4 èç
êîòîðûõ áûëè îïèñàíû âïåðâûå (ñì. ðèñóíîê). Äëÿ âñåõ
èçó÷åííûõ âèäîâ õàðàêòåðíû ìåëêèå 2.0�7.0 × 4.74�
12.6 ìêì ïðîäîëãîâàòûå, êîêîíîîáðàçíûå èëè ãàíòåëå-
âèäíûå ï. ç. ñ ÷åðåäóþùèìèñÿ 3(4) ïðîñòûìè è 3(4)
îðîâûìè áîðîçäàìè, ñ 3(4) îðàìè, ïî îäíîé â áîðîçäå
èëè 6(8), ïî äâå â êàæäîé èç íèõ. Â ìîíîòèïíîé ïîä-
òðèáå Amsinckiinae ï. ç. êðóïíûå (19.5�21.0 × 25.5�

Òèïû ïûëüöåâûõ çåðåí âèäîâ òðèáû Eritrichieae (ÑÝÌ).
1�2 � Amblynotus�òèï (I); 3 � Hackelia�òèï (II); 4 � Lipschitzia�òèï (III); 5 � Rochelia�òèï (IV); 6 � Anoplocaryum�
òèï (V); 7 � Microula�òèï (VI); 8 � Cryptantha�òèï (VII); 9 � Cynoglossum�òèï (VIII); 10 � Greeneocharis�òèï (IX);
11 � Asperugo�òèï (X); 12 � Amsinckia�òèï (XI).
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27.75 ìêì) c áóãîð÷àòî-ïåðôîðèðîâàííîé ñêóëüïòóðîé
ýêçèíû.

Äàäèì êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó êàæäîãî òèïà. I �
Amblynotus�òèï áûë âïåðâûå ïðåäëîæåí â [2] è õàðàê-
òåðèçóåòñÿ êîêîíîîáðàçíîé ôîðìîé ï. ç. ñî ñëàáûì ñóæå-
íèåì íà ýêâàòîðå è íàëè÷èåì äâóõ îð â êàæäîé îðîâîé
áîðîçäå, ðàñïîëîæåííûõ ñèììåòðè÷íî â äâóõ ïîëîâèíàõ
çåðíà. Îðû îáû÷íî õîðîøî ðàçâèòû ñ çåðíèñòî-áóãîð÷à-
òîé ïîâåðõíîñòüþ ýêçèíû, èëè îäíà îðà â áîðîçäå âûðà-
æåíà ñëàáåå. Áåçîðîâûå áîðîçäû ñëàáî âûðàæåíû. Ê ýòî-
ìó æå òèïó ïîêà îòíîñèì ñèëüíî ñæàòûå (ãàíòåëåâèä-
íûå) ï. ç. âèäîâ ðîäà Lappula Gilib. ñ àíàëîãè÷íûìè àïåð-
òóðàìè (ñì. ðèñóíîê, 1, 2). II � Hackelia�òèï òàêæå
âûäåëåí â [2], îòëè÷àåòñÿ êîêîíîîáðàçíîé ôîðìîé ï. ç.
ñ 3 áåçîðîâûìè áîðîçäàìè, ÷åðåäóþùèìèñÿ ñ 3 îðîâû-
ìè. ×èñëî îð 3, îäíà ðàñïîëîæåíà ÷óòü âûøå ýêâàòîðà,
äâå äðóãèå â ðàçíûõ ïîëîâèíàõ çåðíà. Îðà îêðóãëàÿ, õî-
ðîøî âûðàæåíà (ñì. ðèñóíîê, 3). III � Lipschitzia�
òèï îïèñàí â [10] äëÿ ï. ç. ñåêöèé Lappula, Omphalolappula
(Brand) Ovczinnikova, Lipschitzia Ovczinnikova ðîäà
Lappula. Äëÿ íåãî õàðàêòåðíû ïðîäîëãîâàòûå, ïî÷òè ýë-
ëèïñîèäàëüíûå ï. ç. ñ 6 äëèííûìè îðîâûìè è áåçîðîâû-
ìè áîðîçäàìè, ñõîäÿùèìèñÿ íà ïîëþñå è îáðàçóþùèìè
îò÷åòëèâî âûðàæåííûé ñèíêîëüï è êðóïíûå õîðîøî
âûðàæåííûå îðû â 3 èç íèõ. Îðû ðàñïîëîæåíû âûøå
ýêâàòîðà, îäíà â îäíîé, äâå äðóãèå � â ïðîòèâîïîëîæ-
íîé ïîëîâèíå çåðíà (ñì. ðèñóíîê, 4). Ïî ìíåíèþ [3]
âûðàæåííûé ñèíêîëüï áîðîçä ñ÷èòàåòñÿ áîëåå ïðîäâè-
íóòûì ïðèçíàêîì ïûëüöåâîãî çåðíà. Îäíàêî, ýòîò ïðè-
çíàê õàðàêòåðåí äëÿ ï. ç. òàêèõ «äðåâíèõ» ïàëåîãåíîâûõ
ðîäîâ, êàê Trichodesma R. Br., Craniospermum Lehm.,
Ogastemma Brummitt. è äëÿ ïîäñåì. Heliotropioideae. IV �
Rochelia�òèï ïðåäëîæåí â [2] äëÿ îïèñàíèÿ ï. ç. ðîäà
Rochelia Reichenb. Ýòîò òèï ñõîäåí ñ II òèïîì, íî îòëè-
÷àåòñÿ ïðîäîëãîâàòîé ôîðìîé è ñèëüíî ðåäóöèðîâàííû-
ìè áåçîðîâûìè áîðîçäàìè (ñì. ðèñóíîê, 5). Ïî äàííûì
[23] òàêæå õàðàêòåðåí äëÿ ñåêöèè Sclerocaryum DC. et
A.DC. ðîäà Lappula è ñåêöèè Lophoptereae M. Pop. ðîäà
Lepechiniella. V � Anoplocaryum�òèï îïèñàí â [10].
Êîêîíîîáðàçíûå ï. ç. ýòîãî òèïà èìåþò óçêîëàíöåòíûå
áåçîðîâûå áîðîçäû è øèðîêî ðîìáîâèäíûå îðîâûå áî-
ðîçäû ñî ñëàáî ðàçâèòûìè ýêâàòîðèàëüíûìè îðàìè. Ïî-
âåðõíîñòü ýêçèíû íåðàâíîìåðíî áóãîð÷àòàÿ, òîãäà êàê ó
áîëüøèíñòâà òèïîâ îíà ãëàäêàÿ (ñì. ðèñóíîê, 6). Ýòîò
òèï ñõîäåí ñ Trigonotis�òèïîì, îïèñàííûì â [7, 8], õà-
ðàêòåðåí äëÿ ðîäîâ Mertensia Roth, Pseudomertensia Riedl
è îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì ïîëþñíîé àïåðòóðû. VI �
Microula�òèï îïèñàí â [28] äëÿ ïûëüöû âèäîâ ðîäà
Microula Benth. Ýòîìó òèïó ñâîéñòâåííû êîêîíîîáðàç-
íûå ï. ç. ñ ñèëüíûì ñóæåíèåì â îáëàñòè ýêâàòîðà, øèðî-
êî ðîìáîâèäíûå îðîâûå áîðîçäû ñ õîðîøî ðàçâèòûìè
ýêâàòîðèàëüíûìè îðàìè, óòîëùåííûå êðàÿ áîðîçä è îò-
÷åòëèâî ïåðôîðèðîâàííàÿ ïîâåðõíîñòü ýêçèíû íà ïîëþ-
ñàõ (ñì. ðèñóíîê, 7). VII � Cryptantha�òèï âïåðâûå
îïèñàí â [22]. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ï. ç. ýòîãî òèïà ñõîä-
íû ñ ï. ç. áîðåàëüíûõ ñåêöèé ðîäà Myosotis L. íå òîëüêî ïî
ïðèçíàêàì ôîðìû, ñòðîåíèÿ áîðîçä, íî è ïî íàëè÷èþ
ïîëþñíîé àïåðòóðû (ñì. ðèñóíîê, 8). Ïî-âèäèìîìó, ïî-
ëþñíàÿ àïåðòóðà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðóäèìåíò, îñòàâøèé-
ñÿ îò áîëåå äðåâíèõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Tournefortia L.[29]
èëè ðîäà Exarrhena R. Br. (uniflora�typ è australis�
typ � ïî [21]). VIII � Cynoglossum�òèï ïðåäëîæåí â

[2] äëÿ âñåõ 6-áîðîçäíûõ ï. ç. ñ ýêâàòîðèàëüíûì ðàñïî-
ëîæåíèåì îð. Ê ýòîìó òèïó ÿ îòíîøó ïðîäîëãîâàòûå ï. ç.
ñ ðåçêèì ñóæåíèåì â îáëàñòè ýêâàòîðà, êîòîðîå îáðàçó-
åòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî êðàÿ îð ñáëèæàþòñÿ, îáðàçóÿ íåïðå-
ðûâíóþ ýêâàòîðèàëüíóþ çîíó. Îðîâûå è áåçîðîâûå áî-
ðîçäû î÷åíü óçêèå, îðû ðàçâèòû ñëàáî. Ýòîò òèï ñâîé-
ñòâåí èçó÷åííûì âèäàì ðîäà Oreocarya Greene (ñì. ðèñó-
íîê, 9) è áîëüøèíñòâó âèäîâ òðèáû Cynoglosseae. IX �
Greeneocharis�òèï áûë îïèñàí â [10]. Ï. ç. ïðîäîëãî-
âàòûå, ïî÷òè ïðÿìîóãîëüíûå, î÷åíü ìåëêèå, âñå áîðîçäû
óçêî ýëëèïñîèäàëüíûå, ïî êðàÿì ñèëüíî óòîëùåííûå,
ïî÷òè çóá÷àòûå, 3 ýêâàòîðèàëüíûå îðû õîðîøî ðàçâèòûå,
ñ çåðíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ (ñì. ðèñóíîê, 10). Ïðèçíàêè
ï. ç. ýòîãî òèïà íàïîìèíàþò ï. ç. àôðèêàíñêîãî ðîäà
Pardoglossum Barbier et Mathez [18], âîñòî÷íîàôðèêàíñ-
êîãî âèäà Myosotis abyssinica Boiss. è ñîîòâåòñòâóþò
discolor�typ ïî [21]. X � Asperugo�òèï âïåðâûå âûäå-
ëåí è îïèñàí â [3] äëÿ ðîäîâ Asperugo L. è Allocarya
Greene. Ïî ôîðìå ï. ç. ïðîäîëãîâàòûå, ñëàáî ñóæåííûå â
îáëàñòè ýêâàòîðà Îíè îòëè÷àþòñÿ îò âñåõ ðàíåå îïèñàí-
íûõ òèïîâ 8-áîðîçäíî-4-îðîâîé ñòðóêòóðîé. Îðû ðàñ-
ïîëîæåíû ïî ýêâàòîðó, õîðîøî âûðàæåíû. Êðàÿ áîðîçä
óòîëùåííûå, ïîâåðõíîñòü ýêçèíû ãëàäêàÿ (ñì. ðèñóíîê,
11). Ýòîò òèï ñõîäåí ñ ï. ç. âèäîâ ðÿäà Ramosissimae O.
Nikif. èç ñåêöèè Discolores O. Nikif. ðîäà Myosotis, îïè-
ñàííûìè êàê îñîáûé verna�typ [21] òàêæå ñ 8-áîðîçä-
íî-4-îðîâîé ñòðóêòóðîé. XI � Amsinckia�òèï îïèñàí
â [10, 13, 19] è îáëàäàåò ðÿäîì ïðèìèòèâíûõ ïðèçíàêîâ.
Ï. ç. ýòîãî òèïà î÷åíü êðóïíûå, ýëëèïñîèäàëüíûå, 6-áî-
ðîçäíî-3-îðîâûå, ñ óòîëùåííûìè êðàÿìè áîðîçä, î÷åíü
êðóïíûìè ýêâàòîðèàëüíûìè îðàìè, çàíèìàþùèìè ïî÷òè
âñþ áîðîçäó, ñ áóãîð÷àòîé ïîâåðõíîñòüþ ýêçèíû. Ñêóëü-
ïòóðà ïîâåðõíîñòè ï. ç. áóãîð÷àòî-ïåðôîðèðîâàííàÿ (ñì.
ðèñóíîê, 12). Ï. ç. ýòîãî òèïà èìåþò ñàìóþ òîëñòóþ ýêçè-
íó â ñåìåéñòâå áóðà÷íèêîâûõ, 1.2 � 2 ìêì, óñòóïàÿ òîëü-
êî ï. ç. ðîäà Borago L. (îêîëî 3 ìêì). XII �
Tianschaniella�òèï ïðåäëîæåí â [3] äëÿ îïèñàíèÿ ï. ç.
ýíäåìè÷íîãî ìîíîòèïíîãî ðîäà Tianschaniella B. Fedtsch.
Ó ï. ç. ýòîãî òèïà îáðàçóåòñÿ îò 5 äî 8 îð, êîòîðûå ðàñïîëî-
æåíû â 3 îðîâûõ áîðîçäàõ ñëåäóþùèì îáðàçîì: 3 ðàñïî-
ëîæåíû ïî ýêâàòîðó, à 2�5 � ïî îáåèì ñòîðîíàì çåðíà.
Ñëîæíîå ñòðîåíèå ï. ç. ïîä÷åðêèâàåò ãèáðèäíîå ïðîèñ-
õîæäåíèå ðîäà.

Â ïîäòðèáå Eritrichiinae ó áîëüøèíñòâà âèäîâ ï. ç.
êîêîíîîáðàçíûå, ìåëêèå, ÷åòûðåõ òèïîâ: I, II, VI, XII,
ñêóëüïòóðà ýêçèíû íå âûðàæåíà, ó ðîäà Microula íà ïî-
ëþñàõ ïåðôîðèðîâàííàÿ. À ó ï. ç. Microula tibetica var.
pratensis âûÿâëåí V�òèï., ýêçèíà íåðàâíîìåðíî-áó-
ãîð÷àòàÿ.

Â ïîäòðèáå Echinosperminae ï. ç. ÷åòûðåõ òèïîâ: I, II,
III, IV. Ñêóëüïòóðà ýêçèíû ãëàäêàÿ.

Â ïîäòðèáå Cryptanthinae ï. ç. êîêîíîîáðàçíûå èëè
ïðîäîëãîâàòûå, ñàìûå ìåëêèå â òðèáå, òðåõ òèïîâ: VII,
VIII, IX. Ñêóëüïòóðà ýêçèíû ãëàäêàÿ, íà ïîëþñàõ ïåð-
ôîðèðîâàííàÿ.

Â ïîäòðèáå Allocaryinae äî ñèõ ïîð îïèñàí îäèí X òèï
ñ 8-áîðîçäíî-4-îðîâîé ñòðóêòóðîé ï. ç. Íî âèäû ýòîé
ïîäòðèáû èçó÷åíû ñëàáî.

Â ìîíîòèïíîé ïîäòðèáå Anoplocaryinae âûäåëåí V�
òèï ï. ç. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëàáî ðàçâèòûìè ýêâàòîðè-
àëüíûìè îðàìè è íåðàâíîìåðíî áóãîð÷àòîé ïîâåðõíîñ-
òüþ ýêçèíû.
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Â ìîíîòèïíîé ïîäòðèáå Amsinckiinae âûäåëåí îñî-
áûé ïðèìèòèâíûé XI�òèï ï. ç., èìåþùèõ òîëñòóþ ýê-
çèíó, êðóïíûå ðàçìåðû è áóãîð÷àòî-ïåðôîðèðîâàííóþ
ñêóëüïòóðó ïîâåðõíîñòè.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç, âèäû ïîäòðèá Cryptanthinae,
Allocaryinae, Anoplocaryinae è Amsinckiinae, èìåþùèå ï. ç. ñ
ýêâàòîðèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì îð, ïðåäñòàâëÿþò ðàííþþ
ëèíèþ ðàçâèòèÿ â òðèáå Eritrichieae. Âèäû ïîäòðèá
Eritrichiinae è Echinosperminae ñ ï. ç. ñ ðàñïîëîæåíèåì îð â
ðàçíûõ ïîëîâèíàõ çåðíà, ïðåäñòàâëÿþò äðóãóþ, íåçàâè-
ñèìóþ îò ïåðâîé, áîëåå ñëîæíóþ ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñ-
êóþ ëèíèþ â òðèáå. À òðîïè÷åñêè-ñóáòðîïè÷åñêèé ðîä
Microula èç ïîäòðèáû Eritrichiinae, èìåþùèé Microula-òèï
ï. ç. ñ ýêâàòîðèàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì îð, çàíèìàåò ïðî-
ìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå ìåæäó äâóìÿ ëèíèÿìè.
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Ââåäåíèå
Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûì äàííûì, ðîä Geranium L.

âêëþ÷àåò îêîëî 400 âèäîâ [9]. Öåíòð âèäîâîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ ðîäà ñîñðåäîòî÷åí â ðàéîíàõ âîñòî÷íîãî Ñðåäè-
çåìíîìîðüÿ: èìåííî çäåñü âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè âñåõ
òðåõ ïîäðîäîâ [16]. Èçó÷àåìûé íàìè ðîä Geranium íà
òåððèòîðèè Àëòàéñêîé ãîðíîé ñòðàíû ïðåäñòàâëåí
15 âèäàìè [5, 6]. Ýòî, â îñíîâíîì, ìåçîôèòíûå òðàâû,
ïðîèçðàñòàþùèå â ðàçëè÷íûõ ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ
âî âñåõ ãîðíûõ ïîÿñàõ. Àëòàéñêèå âèäû  âõîäÿò â ñîñòàâ
5 ñåêöèé èç äâóõ ïîäðîäîâ, ñîãëàñíî ñèñòåìû [16] ñ äî-
ïîëíåíèÿìè [4, 7, 8].

Äëÿ ðåøåíèÿ ñëîæíûõ âîïðîñîâ òàêñîíîìèè è ïðè-
çíàíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòè âèäîâ íåîáõîäèìî ïðèâëå÷å-
íèå äîïîëíèòåëüíûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Áëàãîäàðÿ
èñïîëüçîâàíèþ ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè
äëÿ èçó÷åíèÿ ñòàëè äîñòóïíû íîâûå ïðèçíàêè. Ñ öåëüþ
âíåñåíèÿ ÿñíîñòè â âîïðîñ î ðàçãðàíè÷åíèè íåêîòîðûõ
âèäîâ è âûÿâëåíèÿ íîâûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ
íàìè áûëî ïðåäïðèíÿòî èçó÷åíèå ïûëüöåâûõ çåðåí
(ï. ç.) ó 9 ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Geranium èç 3 ñåêöèé ñ ïî-
ìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà (ÑÝÌ).

Èññëåäîâàíèþ ìîðôîëîãèè ï. ç. âèäîâ ðîäà Geranium
ïîñâÿùåí ðÿä ðàáîò [3, 10, 11, 12, 14, 15]. Èçó÷åíî
90 âèäîâ ðîäà ñ òåððèòîðèè Åâðîïû è Ñðåäèçåìíîìîðüÿ
è òîëüêî 6 èç íèõ âñòðå÷àþòñÿ íà Àëòàå: G. sylvaticum,
G. pratense, G. robertianum, G. collinum, G. sibiricum,
G. pusillum. Èçó÷åíèå ïûëüöû ãåðàíåé ñ òåððèòîðèè Àë-
òàÿ äî ñèõ ïîð íèêåì íå ïðåäïðèíèìàëîñü.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû
Ìàòåðèàëîì ïîñëóæèëè îáðàçöû ïûëüíèêîâ, âçÿòûå

ñ ãåðáàðíûõ ýêçåìïëÿðîâ, ñîáðàííûõ â 2008�2009 ãã. è
õðàíÿùèõñÿ â ãåðáàðèè ÀëòÃÓ [ALTB]. Èññëåäîâàíèå
ìîðôîëîãèè ïûëüöû ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ ìî-
äåëè S-3400N (ôèðìà Hitachi) â ëàáîðàòîðèè ÈÂÝÏ ÑÎ
ÐÀÍ (ã. Áàðíàóë). Ïåðå÷åíü èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ è
ïîäðîáíàÿ ìåòîäèêà èññëåäîâàíèÿ îïóáëèêîâàíû [1]. Â
ñîâîêóïíîñòè èññëåäîâàíî îêîëî 450 ï. ç., â ñðåäíåì ïî
15, 20, 25 äëÿ êàæäîãî âèäà. Ñúåìêà ïðîèçâîäèëàñü ïðè
óâåëè÷åíèè îò ×850 äëÿ îïèñàíèÿ îáùåãî âèäà ï. ç. è ïðè
óâåëè÷åíèè äî ×32 000 äëÿ èçó÷åíèÿ äåòàëåé ïîâåðõíîñ-
òè ýêçèíû. Ïðè îïèñàíèè ìîðôîëîãèè ï. ç. èñïîëüçîâà-
íà òåðìèíîëîãèÿ, ïðåäëîæåííàÿ â ðàáîòàõ [2, 13].

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå
Ñ ïîìîùüþ ÑÝÌ èçó÷åíû ï. ç. ó 9 âèäîâ ðîäà Geranium

èç Àëòàéñêîé ãîðíîé ñòðàíû. Âèäû G. sylvaticum L.,
G. albiflorum Ledeb., G. krylovii Tzvel., G. pseudosibiricum J.
Mayer, G. laetum Ledeb., G. bifolium Patrin. ïðèíàäëåæàò ê
òèïîâîé ñåêöèè Geranium. G. pràtense L. è G. pratense ssp.
sergievskajae Peschkova îòíîñÿòñÿ ê ñåêöèè Recurvata

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÇÅÐÅÍ ÂÈÄÎÂ ÐÎÄÀ GERANIUM (GERANIACEAE)
ÄËß ÖÅËÅÉ ÒÀÊÑÎÍÎÌÈÈ

Ñ. Â. Îâ÷èííèêîâà1, Â. È. Èâëåâà2
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Ñ ïîìîùüþ ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå ìîðôîëîãèè ïûëüöåâûõ çåðåí
9 âèäîâ ðîäà Geranium Àëòàéñêîé ãîðíîé ñòðàíû, äëÿ 6 âèäîâ âïåðâûå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ
ñèñòåìàòèêè òàêñîíîâ èìåþò ïðèçíàêè ñêóëüïòóðû âòîðîãî ðÿäà ýêçèíû è îðíàìåíòàöèÿ ïîâåðõíîñòè ïûëüöåâîãî çåðíà.

(Knuth) Novosselova, G. sibiricum L. îòíîñèòñÿ ê ñåêöèè
Orientalia (Tzyren.) Novosselova. Ï. ç. ó âèäîâ G. albiflorum,
G. krylovii, G. laetum, G. pseudosibiricum, G. bifolium,
G. pratense ssp. sergievskajae áûëè èçó÷åíû âïåðâûå.

Ïðè îïèñàíèè ï. ç. ó÷èòûâàëèñü ñëåäóþùèå ïðèçíàêè:
� Ðàçìåð ï. ç.: êðóïíûå � îò 50 äî 100 ìêì, î÷åíü

êðóïíûå � äî 111 ìêì.
� Ôîðìà ï. ç. (îïðåäåëÿåòñÿ îòíîøåíèåì ïîëÿðíîé

îñè ê ýêâàòîðèàëüíîìó äèàìåòðó): ñôåðîèäàëüíàÿ èëè
ñïëþùåíî-ñôåðîèäàëüíàÿ ó âñåõ âèäîâ.

� Êîëè÷åñòâî, ðàçìåðû, ôîðìà ïîðû èëè îðû � 3
êðóïíûå, îêðóãëûå èëè îâàëüíûå, âûïóêëûå, âîãíóòûå
èëè ïîãðóæåííûå (ðèñ. 1).

� Ðàñïîëîæåíèå ïîð èëè îð: ñèììåòðè÷íî (â 3-õ
ïëîñêîñòÿõ ñèììåòðèè).

� Àïåðòóðà � áîðîçäíî-ïîðîâàÿ èëè áîðîçäíî-îðî-
âàÿ; áîðîçäû êîðîòêèå, øèðîêèå, ñ íåðîâíûìè êðàÿìè.

� Ñêóëüïòóðà ïåðâîãî ðÿäà ýêçèíû: áóëàâîâèäíàÿ ó
âñåõ âèäîâ.

� Ñêóëüïòóðà âòîðîãî ðÿäà ýêçèíû: ñåò÷àòàÿ, ñïëîø-
íàÿ, ÿ÷åèñòàÿ èëè íåÿñíî-ÿ÷åèñòàÿ (ðèñ. 2).

� Ðàçìåð ãîëîâîê ñòåðæåíüêîâ � ìåëêèå è êðóï-
íûå.

� Ôîðìà è ïîâåðõíîñòü ãîëîâîê � øàðîâèäíûå,
öèëèíäðè÷åñêèå, ïðîäîëãîâàòûå; ñ ãëàäêîé, ñèëüíî èñ-
÷åð÷åííîé ïîâåðõíîñòüþ, ñ íåñêîëüêèìè âåðõóøêàìè.

� Îðíàìåíòàöèÿ (îáùèé ðèñóíîê ïîâåðõíîñòè) ï. ç.:
çâåçä÷àòàÿ, íåÿñíî-çâåçä÷àòàÿ, ðàâíîìåðíî-áóãîð÷àòàÿ,
íåðàâíîìåðíî-áóãîð÷àòàÿ (ðèñ. 1).

Â öåëîì, äëÿ ñåìåéñòâà õàðàêòåðíî òðåõëîïàñòíîå èëè
îêðóãëî-òðåóãîëüíîå î÷åðòàíèå ï. ç. ñ ïîëþñà è îêðóãëîå
èëè øèðîêîýëëèïòè÷åñêîå ñ ýêâàòîðà, ïîýòîìó ýòîò ïðè-
çíàê íå îáñóæäàåòñÿ. Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèÿ áûëî óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè ï. ç. ìîæíî
ñ÷èòàòü ðàçìåðû ï. ç., èõ ïîð èëè îð, îñîáåííîñòè ñêóëü-
ïòóðû âòîðîãî ðÿäà ýêçèíû, ôîðìó è ïîâåðõíîñòü ãîëî-
âîê ñòåðæåíüêîâ è îðíàìåíòàöèþ ï. ç. (ñì. òàáëèöó).

Ï. ç. G. sylvaticum äîâîëüíî ñõîäíû ñ ï. ç. G. laetum,
îòëè÷àþòñÿ îíè òîëüêî ðàçìåðàìè ãîëîâîê ñòåðæåíüêîâ
(ðèñ. 2: 4, 7). Îäíàêî G. laetum � ýòî ýíäåìè÷íûé ãîð-
íî-ëåñíîé âèä Àëòàÿ, à G. sylvaticum � øèðîêî ðàñïðî-
ñòðàíåííûé íåìîðàëüíûé âèä, èìåþùèé åâðîïåéñêî-
ñèáèðñêèé àðåàë. Ýòè âèäû çàìåòíî ðàçëè÷àþòñÿ ìàêðî-
ìîðôîëîãè÷åñêè, õîòÿ âõîäÿò â ñîñòàâ îäíîé ñåêöèè
Geranium. Â ýòîé æå ñåêöèè ñêóëüïòóðà âòîðîãî ðÿäà çà-
ìåòíî îòëè÷àåòñÿ ó ïàðû âèäîâ G. albiflorum è G. krylovii: ó
ïåðâîãî âèäà îíà ïî÷òè ñïëîøíàÿ, à ó âòîðîãî � ñåò÷à-
òàÿ (ðèñ. 2: 1, 2). Âîçìîæíî, ñïðàâåäëèâî ìíåíèå î ñàìî-
ñòîÿòåëüíîñòè ýòèõ âèäîâ, íî òðåáóþòñÿ äàëüíåéøèå ïî-
ïóëÿöèîííûå èññëåäîâàíèÿ ìîðôîëîãèè öâåòîíîæêè è
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÷àøå÷êè. Ïîëèìîðôíûé âèä ñ øèðîêèì àðåàëîì
G. pseudosibiricum è G. laetum íà Àëòàå ìàêðîìîðôîëîãè-
÷åñêè ñõîäíû, íî ïî âñåì ïðèçíàêàì ïûëüöåâûõ çåðåí
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä îá èõ íåçàâèñèìîñòè (ðèñ. 2: 3, 4).
G. bifolium îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ èçó÷åííûõ âèäîâ ñåê-
öèè ñëàáî âûðàæåííîé ñêóëüïòóðîé ïåðâîãî ðÿäà. Äëÿ
ï. ç. ýòîãî âèäà òàêæå õàðàêòåðíû íåâûðàæåííûå ñòåð-
æåíüêè è ñëàáî áóãîð÷àòàÿ ïîâåðõíîñòü êðóïíûõ ãîëî-
âîê. Ïî ïðèçíàêàì ï. ç. äàííûé âèä áëèçîê ê
G. pseudosibiricum. Îäíàêî, ïî íàøèì äàííûì ýòè âèäû
õîðîøî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ìàêðîìîðôîëîãè÷åñêè.

Ó òàêñîíîâ G. pratense s. str. è G. pratense ssp.
sergievskajae èç ñåêöèè Recurvata ñêóëüïòóðà âòîðîãî ðÿäà
ýêçèíû çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ: îíà ñïëîøíàÿ, ñî ñëàáî âû-
ðàæåííûìè ÿ÷åéêàìè ó G. pratense è ñåò÷àòàÿ, íåðàâíîÿ-
÷åèñòàÿ ó G. pratense ssp. sergievskajae. Îðíàìåíòàöèÿ ïî-
âåðõíîñòè ï. ç. ðàâíîìåðíî-áóãîð÷àòàÿ  ó G. pratense è
íåðàâíîìåðíî-áóãîð÷àòàÿ ñ ÿñíî âûäåëÿþùèìèñÿ êðóï-
íûìè ãîëîâêàìè ó G. pratense ssp. sergievskajae (ðèñ. 2: 5,
6). Ïîýòîìó, âîçìîæíî, ïîñëåäíèé çàñëóæèâàåò ðàíãà
ñàìîñòîÿòåëüíîãî âèäà, òåì áîëåå, ÷òî ïîäâèä îòëè÷àåòñÿ
îò G. pratense s. str õàðàêòåðîì îïóøåíèÿ ñòåáëÿ è ñòåïå-
íüþ ðàññå÷åííîñòè ëèñòîâîé ïëàñòèíêè.

Íåîäíîçíà÷íûé âûâîä ìîæíî ñäåëàòü î âèäå
G. sibiricum (ðèñ. 2: 8). Ðàçíûå ïîïóëÿöèè ýòîãî âèäà ðàç-
ëè÷àþòñÿ ñêóëüïòóðîé ïåðâîãî è âòîðîãî ðÿäîâ ýêçèíû
è îðíàìåíòàöèåé ïîâåðõíîñòè ï. ç. Ïðîáû áûëè âçÿòû èç
ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé: åñòåñòâåííûõ è àíòðîïîãåí-
íî-íàðóøåííûõ, ãîðíûõ è ðàâíèííûõ òåððèòîðèé. Ïðè
ñðàâíåíèè íàøèõ äàííûõ ñ äàííûìè äðóãèõ èññëåäîâà-
òåëåé âûÿñíåíî, ÷òî ðàçìåðû ï. ç. è ñêóëüïòóðà ïîâåðõ-
íîñòè îòëè÷àþòñÿ íåçíà÷èòåëüíî.

Â ðåçóëüòàòå ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ
íàìè ïîêàçàíî, ÷òî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå äëÿ òàêñîíî-
ìèè ðîäà Geranium èìåþò ðàçìåðû ïîëÿðíîé îñè è ýêâà-
òîðèàëüíîãî äèàìåòðà è îò÷àñòè îðíàìåíòàöèÿ ï. ç. (ñåê-
öèîííûé óðîâåíü), à òàêæå ïðèçíàêè ñêóëüïòóðû ïåð-
âîãî è âòîðîãî ðÿäîâ ýêçèíû, ôîðìà è îñîáåííîñòè ïî-

Ðèñ. 2. Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí ðîäà
Geranium (ÑÝÌ).
1 � G. albiflorum; 2 � G. krylovii; 3 � G. pseudosibiricum; 4 �
G. laetum; 5 � G. pratense; 6 � G. pratense ssp. sergievskajae; 7 �
G. sylvaticum; 8 � G. sibiricum

Ðèñ. 1. Îáùèé âèä ïûëüöåâîãî çåðíà âèäîâ ðîäà Geranium (ÑÝÌ):
1 � G. laetum; 2 � G. pratense ssp. sergievskajae; 3 � G. sylvaticum; 4 � G. sibiricum.
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âåðõíîñòè ãîëîâîê ñòåðæåíüêîâ è îáùèé ðèñóíîê ïî-
âåðõíîñòè ï. ç. (âèäîâîé óðîâåíü).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàíòà
Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé (ïðî-
åêò ¹ 01-04-90712_ìîá_ñò).
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âî âñåì ìèðå ñðåäè áîëüøèíñòâà
ïàëèíîëîãîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êëàñ-
ñèôèêàöèÿ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð Ð. Ïîòîíüå è Ã. Êðåìïà
[4, 5] ñ íåêîòîðûìè äîïîëíåíèÿìè, âíåñåííûìè â ïîñëå-
äóþùèå ãîäû. Îäíàêî äî ñèõ ïîð ñðåäè ðóññêîÿçû÷íûõ
ïàëèíîëîãîâ ñîõðàíÿåòñÿ ïðîòèâîïîñòàâëåíèå òàê íàçû-
âàåìîé «èñêóññòâåííîé êëàññèôèêàöèè» äèñïåðñíûõ
ìèîñïîð è «åñòåñòâåííîé êëàññèôèêàöèè». Åñòåñòâåí-
íîé êëàññèôèêàöèåé, íå ñîâñåì ïðàâèëüíî, íàçûâàþò ãå-
íåòè÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ ðàñòåíèé, â îñíîâó êîòîðîé
ïîëîæåí ïðèíöèï óñòàíîâëåíèÿ ðîäñòâà (ïðîèñõîæäå-
íèÿ). Âìåñòå ñ òåì ñîâåðøåíî íåâåðíî íàçûâàòü «èñêóñ-
ñòâåííîé» òàêóþ êëàññèôèêàöèþ, â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ
êîòîðîé áåðóòñÿ çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ ìîðôîëîãè-
÷åñêèõ ïðèçíàêîâ. Òàêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äîëæíà íàçû-
âàòüñÿ íå «èñêóññòâåííîé», à ìîðôîëîãè÷åñêîé. Íå îñòà-
íàâëèâàÿñü íà îáçîðå ñóùåñòâóþùèõ êëàññèôèêàöèé äèñ-
ïåðñíûõ ìèîñïîð, êîòîðûé ìîæíî íàéòè â ðàáîòå «Ïðàê-
òè÷åñêàÿ ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ» [1] ðàññìîòðèì îñíîâíûå
òðåáîâàíèÿ, ñîáëþäåíèå êîòîðûõ íåîáõîäèìî ïðè ïîñò-
ðîåíèè ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè.

ÌÎÐÔÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÌÈÎÑÏÎÐ È ÏÐÈÍÖÈÏ Å¨ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß
Ì. Â. Îøóðêîâà

ÂÑÅÃÅÈ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; Maya_Oshurkova@vsegei.ru

Îáñóæäàþòñÿ ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè ìèîñïîð. Ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîðôîëîãè-
÷åñêóþ êëàññèôèêàöèþ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð ñ âûäåëåíèåì òàêñîíîâ îäíîãî èåðàðõè÷åñêîãî óðîâíÿ ïî åäèíîìó ìîð-
ôîëîãè÷åñêîìó ïðèçíàêó.

Îñíîâíûì ïðèíöèïîì ïîñòðîåíèÿ êëàññèôèêàöèè
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âûäåëåíèå òàêñîíîâ îäíîãî èåðàðõè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ïî åäèíîìó ìîðôîëîãè÷åñêîìó ïðè-
çíàêó. Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü ïðèçíàêè íåîáõîäèìûå è äî-
ñòàòî÷íûå. Ïðèçíàê ñ÷èòàåòñÿ äîñòàòî÷íûì, åñëè ïî
íåìó îäíîìó âîçìîæíî âûäåëåíèå ãðóïïèðîâîê. Îäèí
è òîò æå ïðèçíàê ìîæåò áûòü íåîáõîäèìûì è äîñòàòî÷-
íûì äëÿ îäíîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ è íåîáõî-
äèìûì, íî íå äîñòàòî÷íûì äëÿ äðóãèõ òàêñîíîìè÷åñ-
êèõ óðîâíåé. Ñ ãîäàìè ïîñòåïåííî ñëîæèëàñü îïðåäå-
ë¸ííàÿ ðàíæèðîâêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êàê íàäðîäîâûõ, òàê è ðîäîâûõ òàêñîíîâ.
Äëÿ êàæäîé èåðàðõè÷åñêîé ñòóïåíè ìîðôîëîãè÷åñêîé
êëàññèôèêàöèè âûáðàí è ÷¸òêî çàôèêñèðîâàí ïðèçíàê,
îòðàæàþùèé íàèáîëåå ñóùåñòâåííûå ÷åðòû ìîðôîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îáúåäèíÿåìîé ãðóïïû ìèîñïîð.
Â èòîãå, íàèáîëåå îáùåïðèçíàííàÿ ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
êëàññèôèêàöèÿ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð Ð. Ïîòîíüå è
Ã. Êðåìïà ñîäåðæèò ïÿòü íàäðîäîâûõ èåðàðõè÷åñêèõ
óðîâíåé (àíòåòóðìà, òóðìà, ñóïðàñóáòóðìà, ñóáòóð-
ìà, èíôðàòóðìà), ïîçâîëÿþùèõ ñèñòåìàòèçèðîâàòü ïî
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ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì âñ¸ ìíîãîîáðàçèå ìèîñ-
ïîð ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ [2].

Íàèâûñøèé òàêñîí ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè � àíòåòóðìà, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî õàðàêòåðó ïðî-
ðîñòêîâîé àïåðòóðû, ïðè ýòîì âûäåëÿåòñÿ òðè àíòåòóð-
ìû: Proximegerminates Potonie, 1970 (= Sporites H.
Potonie, 1893) îáúåäèíÿåò pîäû ìèîñïîð ñ ïðîðîñòêî-
âîé àïåðòóðîé â âèäå òåòðàäíîãî ðóáöà (òð¸õëó÷åâîé
èëè îäíîëó÷åâîé ùåëè ðàçâåðçàíèÿ), ðàñïîëîæåííîãî
íà ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíå ñïîðû; Variegerminates
Potonie, 1970 (= Pollenites R. Potonie, 1931) îáúåäèíÿåò
pîäû ìèîñïîp ñ ïðîðîñòêîâîé àïåpòópîé pàçëè÷íîãî âèäà
è ðàñïîëîæåíèÿ (áîpîçäû, êîëüïû, ñóëüêè, ïîpû è ò.ä.)
è Agerminates Oshurkova, 1997 îáúåäèíÿåò ðîäû ìè-
îñïîð, íå îáëàäàþùèõ êàêîé-ëèáî ïðîðîñòêîâîé àïåð-
òóðîé.

Âòîðàÿ ñòóïåíü ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè �
òóðìà, óñòàíàâëèâàåòñÿ ïî ñâîåîáðàçèþ íàèáîëåå ñóùå-
ñòâåííîãî ïðèçíàêà äëÿ ìèîñïîð êàæäîé àíòåòóðìû. Òàê,
â àíòåòóðìå Proximegerminantes ïî õàðàêòåðó ùåëè ðàç-
âåðçàíèÿ âûäåëÿåòñÿ òðè òóðìû: Triletes (Reinsch, 1881)
Potonie et Kremp, 1954 � ìèîñïîðû, îáëàäàþùèå òð¸õ-
ëó÷åâîé ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ (òð¸õëó÷åâûå ñïîðû);
Monoletes (Ibrahim, 1933) Potonie et Kremp, 1954 �
ìèîñïîðû, îáëàäàþùèå îäíîëó÷åâîé ùåëüþ ðàçâåðçà-
íèÿ (îäíîëó÷åâûå ñïîðû) è Hilates Dettmann,
1963 � ìèîñïîðû, îáëàäàþùèå õèëþìîì (õèëåòíûå
ñïîðû). Â àíòåòóðìå Variegerminantes ïî ïðèçíàêó íàëè-
÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ âîçäóøíîãî ìåøêà âûäåëÿåòñÿ äâå
òóðìû: Saccites (Erdtman, 1947) Potonie et Kremp,
1954 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ âîçäóøíûì ìåøêîì (ìåø-
êîâàÿ ïûëüöà) è Plicates (Naumova, 1939) Potonie et
Kremp, 1954 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà áåç âîçäóøíîãî ìåø-
êà. Òðåòüÿ àíòåòóðìà Agerminantes âêëþ÷àåò ëèøü îäíó
òóðìó: Aletes (Ibrahim, 1933) Potonie et Kremp, 1954 �
ìèîñïîpû íå îáëàäàþò ùåëüþ pàçâåpçàíèÿ (áåçùåëåâûå
èëè àëåòíûå ìèîñïîðû).

Ñëåäóþùàÿ ñòóïåíü ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêà-
öèè � ñóïðàñóáòóðìà. Ýòîò òàêñîíîìè÷åñêèé ðàíã
îòñóòñòâîâàë â êëàññèôèêàöèè Ð. Ïîòîíüå è Ã. Êðåìïà
è áûë ïðåäëîæåí Ì. Äåòìàí [3] òîëüêî äëÿ ìèîñïîð àí-
òåòóðìû Proximegerminantes. Ñóïðàñóáòóðìà âûäåëÿåò-
ñÿ íà îñíîâàíèè ïðèçíàêà ñòðîåíèÿ îáîëî÷êè ìèîñïîð
(ýêçèíû), òî åñòü õàðàêòåðà âçàèìîðàñïîëîæåíèÿ å¸ ñëî-
¸â: ýêçîýêçèíû è èíòýêçèíû. Â ðåçóëüòàòå êàæäàÿ òóðìà
äåëèòñÿ íà äâå ñóïðàñóáòóðìû: Acavati (ñëèòíîå ðàñïî-
ëîæåíèå ñëî¸â ýêçèíû) è Cavati (ëþáîå ðàññëîåíèå äâóõ
ñëî¸â ýêçèíû). Íàèìåíîâàíèÿ ñóïðàñóáòóðì ïîëó÷àþò-
ñÿ ïóòåì ïðèáàâëåíèÿ ýòèõ òåðìèíîâ ê íàèìåíîâàíèþ
òóðìû èõ îáúåäèíÿþùåé. Â òóðìå Triletes âûäåëÿþòñÿ
ñóïðàñóáòóðìû: Acavatitriletes Dettmann, 1963 �
ìèîñïîðû ñî ñëèòíûì ðàñïîëîæåíèåì ñëî¸â ýêçèíû (àêà-
âàòíûå òð¸õëó÷åâûå ñïîðû) è Cavatitriletes Oshurkova
et Pashkevich, 1990 � ìèîñïîðû, èìåþùèå ðàñùåïëå-
íèå ñëî¸â ýêçèíû ñ îáðàçîâàíèåì ïîëîñòè (êàâàòíûå
òð¸õëó÷åâûå ñïîðû). Òî÷íî òàêæå ñóïðàñóáòóðìû âûäå-
ëÿþòñÿ â òóðìàõ Monoletes è Hilates.

Ñëåäóþùàÿ, ÷åòâ¸ðòàÿ òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòóïåíü ìîð-
ôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè � ñóáòóðìà, óñòàíàâ-
ëèâàåòñÿ âî âñåõ àíòåòóðìàõ è âûäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè
ñïåöèôè÷åñêîãî äëÿ êàæäîé àíòåòóðìû ìîðôîëîãè÷åñ-
êîãî ïðèçíàêà. Â àíòåòóðìå Proximegerminantes ñóáòóð-

ìû óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îñíîâàíèè ïðèçíàêà îòñóòñòâèÿ
èëè íàëè÷èÿ ýêâàòîðèàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû. Ñî-
îòâåòñòâåííî â êàæäîé ñóïðàñóáòóðìå âûäåëÿåòñÿ ïî äâå
ñóáòóðìû ñ äîáàâëåíèåì ê íàçâàíèþ Azono- (äëÿ ìè-
îñïîð íå èìåþùèõ ýêâàòîðèàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçè-
íû) è Zono- (äëÿ ìèîñïîð èìåþùèõ ïî ýêâàòîpó
pàçpàñòàíèå ýêçèíû). Â àíòåòóðìå Variegerminantes ñóá-
òóðìû óñòàíàâëèâàþòñÿ â òóðìå Saccites ïî ïðèçíàêó
êîëè÷åñòâî âîçäóøíûõ ìåøêîâ è â òóðìå Plicates ïî
ïðèçíàêó íàëè÷èÿ ùåëè ðàçâåðçàíèÿ. Â òóðìå Saccites
âûäåëÿþòñÿ òðè ñóáòóðìû: Monosaccites (Chitaley,
1951) Potonie et Kremp, 1954 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ
îäíèì âîçäóøíûì ìåøêîì (îäíîìåøêîâàÿ ïûëüöà);
Disaccites Cookson, 1947 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ äâóìÿ
âîçäóøíûìè ìåøêàìè (äâóìåøêîâàÿ ïûëüöà) è
Polysaccites Cookson, 1947 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ òðå-
ìÿ èëè áîëåå âîçäóøíûìè ìåøêàìè (ìíîãîìåøêîâàÿ
ïûëüöà). Â òóðìå Plicates âûäåëÿþòñÿ ñóáòóðìû:
Praecolpates Potonie et Kremp, 1954 � ïûëüöåâûå
ç¸ðíà ñ îäíîé äèñòàëüíî ðàñïîëîæåííîé áîðîçäîé (ñóëü-
êóñîì) è ñ ïðîêñèìàëüíîé îäíî-, äâó- èëè òð¸õëó÷åâîé
ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ (äîêîëüïàòíàÿ ïûëüöà) è ñóáòóðìà
Sulcates Oshurkova, 2003 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ îäíîé
(èëè íåñêîëüêèìè) äèñòàëüíî ðàñïîëîæåííîé áîðîçäîé
è áåç êàêîé-ëèáî ïðîêñèìàëüíîé àïåðòóðû (ñóëüêàòíàÿ
ïûëüöà). Â àíòåòóðìå Agerminantes òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòó-
ïåíü ñóáòóðìà ìîæåò áûòü óñòàíîâëåíà íà îñíîâàíèè
ïðèçíàêà àíàëîãè÷íîãî îñíîâàíèþ äåëåíèÿ ñóáòóðì â
àíòåòóðìå Proximegerminantes, òî åñòü ïî îòñóòñòâèþ èëè
íàëè÷èþ ýêâàòîðèàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû: ñóáòóð-
ìà Azonaletes Luber, 1938 � ìèîñïîðû, íå îáëàäàþ-
ùèå ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ è íå èìåþùèå ïî ýêâàòîðó
êîëüöåîápàçíîãî pàçpàñòàíèÿ ýêçèíû (àçîíàòíûå àëåò-
íûå ìèîñïîðû) è ñóáòóðìà Zonaletes Luber, 1938 �
ìèîñïîðû, íå îáëàäàþùèå ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ è èìåþ-
ùèå ïî ýêâàòîðó êîëüöåîáðàçíîå ðàçðàñòàíèå ýêçèíû (çî-
íàòíûå àëåòíûå ìèîñïîðû).

Ïîñëåäíåé ñòóïåíüþ â èåðàðõè÷åñêîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè äèñïåðñíûõ
ìèîñïîð ÿâëÿåòñÿ íàäðîäîâîé òàêñîí � èíôðàòóðìà.
Â êàæäîé ñóáòóðìå ÷èñëî âûäåëÿìûõ èíôðàòóðì ðàç-
ëè÷íî è îñíîâàíèåì äåëåíèÿ âûáèðàåòñÿ ìîðôîëîãè-
÷åñêèé ïðèçíàê íàèáîëåå õàðàêòåðíûé äëÿ ñóáòóðìû.
Äëÿ êàæäîé èíôðàòóðìû äîëæíû áûòü óêàçàíû ìîðôî-
ëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå äëÿ
âûäåëåíèÿ ðîäîâ â ñîñòàâå äàííîé èíôðàòóðìû. Óñòà-
íîâëåíèå òàêèõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ïîçâîëÿåò
óïîðÿäî÷èòü è îãðàíè÷èòü áåçîñíîâàòåëüíîå âûäåëåíèå
íîâûõ ðîäîâ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð.

Ñðåäè àçîíàòíûõ ìèîñïîð â ñóáòóðìå Azonotriletes
âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèçíàêó � îò-
ñóòñòâèÿ èëè íàëè÷èÿ ñêóëüïòóðû è ôîðìà ñêóëüïòóð-
íûõ ýëåìåíòîâ. Â ðåçóëüòàòå ðàçëè÷àþò øåñòü èíôðàòóðì:

Èíôðàòóðìà Laevigati (Bennie et Kidston, 1886)
Potonie et Kremp, 1954 îáúåäèíÿåò ðîäû äèñïåðñíûõ
ìèîñïîð ëèøåííûõ ñêóëüïòóðû. Òàêèå ìîðôîëîãè÷åñ-
êèå ïðèçíàêè êàê: ôîðìà ýêâàòîðèàëüíîãî î÷åðòàíèÿ
ñïîðû, òîëùèíà ýêçèíû, íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå îðíà-
ìåíòàöèè è âûðàæåííîñòü àðåè � ÿâëÿþòñÿ äèàãíîñ-
òè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íåîáõîäèìûìè è äîñòàòî÷íû-
ìè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðîäîâ â ñîñòàâå èíôðàòóðìû
Laevigati. Èçìåíåíèå ýòèõ ïðèçíàêîâ ìîæåò ðàññìàò-
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ðèâàòüñÿ êàê îñíîâàíèå äëÿ îïèñàíèÿ íîâîãî ðîäà â
îáú¸ìå äàííîé èíôðàòóðìû. Âàðèàöèè èíûõ ïðèçíà-
êîâ, êàê: íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå óòîëùåíèÿ ýêçèíû â
ðàéîíå ïðîêñèìàëüíîãî ïîëþñà èëè ôîðìà ñòîðîí è
óãëîâ ñïîðû è äð., íå ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ
âûäåëåíèÿ íîâîãî ðîäà.

Èíôðàòóðìà Apiculati (Bennie et Kidston, 1886)
Potonie et Kremp, 1954 îáúåäèíÿåò ðîäû ìèîñïîð ñî
ñêóëüïòóðîé, ñîñòîÿùåé èç ïîëîæèòåëüíûõ äèñêðåòíûõ
ýëåìåíòîâ (ç¸ðíà, áóãîðêè, áîðîäàâêè, áóëàâû, ñòîë-
áèêè, âîëîñêè, øèïû, êîëþ÷êè); èíôðàòóðìà
Murornati Potonie et Kremp, 1954 � ðîäû ìèîñïîð
ñî ñêóëüïòóðîé, ñîñòîÿùåé èç ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðèçó-
þùèõñÿ ïðîòÿæåííîñòüþ (ãðåáíè, ìîðùèíêè, ð¸áðà,
ñòåíêè ñåòêè); èíôðàòóðìà Foveolati Oshurkova,
1990 � ðîäû ìèîñïîð ñî ñêóëüïòóðîé, ñîñòîÿùåé èç
îòpèöàòåëüíûõ ýëåìåíòîâ (ÿìêè, èçâèëèíû, æåëîáêè);
èíôðàòóðìà Mixtati Pashkevich, 1978 � ðîäû ìèîñ-
ïîð ñî ñêóëüïòóðîé, ñîñòîÿùåé èç pàçëè÷íûõ ïî ôîpìå
ýëåìåíòîâ (ç¸píà è êîëþ÷êè; ñòîëáèêè è øèïû è ò.ä.);
èíôðàòóðìà Complexati Pashkevich, 1990 � ðîäû ìè-
îñïîð ñî ñêóëüïòóðîé, ñîñòîÿùåé èç ýëåìåíòîâ ñëîæ-
íîãî ñòðîåíèÿ (ãðåáíè, íåñóùèå áóãðû ñ øèïàìè è ò.ä.).
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè: ôîðìà ýêâàòîðèàëüíîãî
î÷åðòàíèÿ ñïîðû, âèä ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ, íàëè-
÷èå ñêóëüïòóðû ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ñïîðû èëè ëèøü
íà îäíîé èç ñòîðîí, à òàêæå âûðàæåííîñòü àðåè ÿâëÿ-
þòñÿ äèàãíîñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè íåîáõîäèìûìè è
äîñòàòî÷íûìè äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðîäîâ â ñîñòàâå óêà-
çàííûõ èíôðàòóðì. Òîëüêî èçìåíåíèå ýòèõ ïðèçíàêîâ
ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îñíîâàíèå äëÿ îïèñàíèÿ
íîâîãî ðîäà â îáú¸ìå êàæäîé èíôðàòóðìû. Âàðèàöèè
èíûõ ïðèçíàêîâ, êàê ðàçìåð ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ,
ãóñòîòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ, ôîðìà ñòîðîí è óãëîâ ñïîðû
è äð., íå ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íûìè äëÿ âûäåëåíèÿ íî-
âîãî ðîäà.

Ñðåäè çîíàòíûõ ìèîñïîð â ñóáòóðìå Zonotriletes
âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèçíàêó � ñòðóê-
òóðà (ñòðîåíèå) ýêâàòîðèàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû.
Âûäåëÿåòñÿ øåñòü èíôðàòóðì: Crassiti Bharadwaj et
Venkatachala, 1961 îáúåäèíÿåò ðîäû, ìèîñïîpû êîòîðûõ
èìåþò ïî ýêâàòîpó pàçpàñòàíèå ýêçèíû â ôîpìå
êpàññèòóäû; Cingulati Potonie et Klaus, 1954 � ðîäû,
ìèîñïîpû êîòîðûõ èìåþò ïî ýêâàòîpó pàçpàñòàíèåì ýê-
çèíû â ôîpìå öèíãóëþìà; Zonati Potonie et Kremp,
1954 � pîäû, ìèîñïîpû êîòîðûõ îáëàäàþò ïî ýêâàòîpó
pàçpàñòàíèåì ýêçèíû â ôîpìå çîíû; Tricrassati
Dettmann, 1963 � ðîäû ìèîñïîp, îáëàäàþùèõ ïî
ýêâàòîpó ìåæpàäèàëüíûì pàçpàñòàíèåì ýêçèíû â ôîpìå
çîíû, êpàññèòóäû èëè êîpîíû; Auriculati (Schopf, 1938)
Potonie et Kremp, 1954 � pîäû ìèîñïîp, èìåþùèõ ïî
ýêâàòîpó ðàäèàëüíûå pàçpàñòàíèÿ ýêçèíû â âèäå ðàäè-
àëüíîé çîíû èëè êðàññèòóäû â ôîpìå: êëàïàíà, óøêà èëè
âûðîñòà-ñòîëáèêà, àïïåíäèêñà; Patinati Butterworth et
Williams, 1958 � pîäû ìèîñïîp, èìåþùèõ
àñèììåòpè÷íîå pàçpàñòàíèå ýêçèíû â ôîpìå ïàòèíû.
Ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè òàêèå êàê: õàðàêòåð êðàñ-
ñèòóäû, öèíãóëþìà, çîíû, ìåæðàäèàëüíîãî èëè ðàäè-
àëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû è õàðàêòåð ðàñïîëîæåíèÿ
ïàòèíû (íà äèñòàëüíîé, ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíå èëè íà
ýêâàòîðå), à òàêæå íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå ñêóëüïòóðû è
âèä ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ äèàãíîñòè÷åñ-

êèìè ïðèçíàêàìè íåîáõîäèìûìè è äîñòàòî÷íûìè äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ ðîäîâ â ñîñòàâå ïåðå÷èñëåííûõ èíôðàòóðì.
Âàðèàöèè èíûõ ïðèçíàêîâ íå ìîãóò áûòü äîñòàòî÷íûìè
äëÿ âûäåëåíèÿ íîâîãî ðîäà.

Â ñóáòóðìàõ Azonocavatitriletes è Zonocavatitriletes
âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ àíàëîãè÷íî ñîîòâåò-
ñòâåííî ñóáòóðìàì Azonotriletes è Zonotriletes.

Ñðåäè ìèîñïîð, îáëàäàþùèõ îäíîëó÷åâîé ùåëüþ
ðàçâåðçàíèÿ, âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî àíà-
ëîãèè ñ óñòàíîâëåíèåì èíôðàòóðì ñðåäè ìèîñïîð ñ òð¸õ-
ëó÷åâîé ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ.

Ñðåäè ïûëüöû, îáëàäàþùåé îäíèì âîçäóøíûì ìåø-
êîì, â ñóáòóðìå Monosaccites âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðî-
âîäèòñÿ ïî õàðàêòåðó ïðèêðåïëåíèÿ âîçäóøíîãî ìåøêà
ê öåíòðàëüíîìó òåëó ïûëüöåâîãî çåðíà. Ðàçëè÷àþòñÿ äâå
èíôðàòóðìû: Monpolsacciti Hart, 1965 � ïûëüöåâûå
ç¸ðíà ñ âîçäóøíûì ìåøêîì, ïðèêðåïë¸ííûì ê öåíò-
ðàëüíîìó òåëó òîëüêî íà îäíîé ñòîðîíå, ëèáî íà äèñòàëü-
íîé, ëèáî íà ïðîêñèìàëüíîé; Dipolsacciti Hart,
1965 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ âîçäóøíûì ìåøêîì, ïðè-
êðåïë¸ííûì ê öåíòðàëüíîìó òåëó, êàê íà äèñòàëüíîé,
òàê è íà ïðîêñèìàëüíîé ñòîðîíàõ. Ñðåäè ïûëüöû ñ äâó-
ìÿ âîçäóøíûìè ìåøêàìè â ñóáòóðìå Disaccites âûäåëå-
íèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèçíàêó íàëè÷èÿ ïðî-
êñèìàëüíî ðàñïîëîæåííîé ùåëè ðàçâåðçàíèÿ. Âûäåëÿ-
åòñÿ äâå èíôðàòóðìû: Disaccitrileti Leschik, 1955 �
ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ ïðîêñèìàëüíî ðàñïîëîæåííîé îäíî-,
äâóõ- èëè òð¸õëó÷åâîé ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ; Disaccia-
trileti Leschik, 1955 � ïûëüöåâûå ç¸ðíà áåç ïðîêñè-
ìàëüíîé ùåëè ðàçâåðçàíèÿ è ñ äèñòàëüíî ðàñïîëîæåí-
íîé áîðîçäîé. Íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè â îáú¸ìå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîé ñóáòóðìû âûäåëÿëè åùå îäíó èíôðàòóðìó
Striatites Pant, 1954 ïî ïðèçíàêó íàëè÷èÿ ïîëîñ÷àòîé
(ñòðèàòíîé) îðíàìåíòàöèè öåíòðàëüíîãî òåëà. Îäíàêî,
ñëåäóÿ ïðèíöèïó âûäåðæàííîñòè ïðèçíàêà, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ îñíîâàíèåì äåëåíèÿ, â ìîðôîëîãè÷åñêîé êëàññè-
ôèêàöèè ñëåäóåò ñîõðàíèòü ëèøü äâå óêàçàííûå âûøå
èíôðàòóðìû. Â ñóáòóðìå Polysaccites óñòàíîâëåíà ëèøü
îäíà èíôðàòóðìà Polysacciti Cookson, 1947, ïî ñâîåìó
îáú¸ìó ôàêòè÷åñêè ñîâïàäàþùàÿ ñ îáú¸ìîì ñóáòóðìû.
Êîëè÷åñòâî âîçäóøíûõ ìåøêîâ ÿâëÿåòñÿ ìîðôîëîãè-
÷åñêèì äèàãíîñòè÷åñêèì ïðèçíàêîì íåîáõîäèìûì è
äîñòàòî÷íûì äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ðîäîâ â ñîñòàâå èíôðà-
òóðìû Polysacciti.

Ñðåäè ïûëüöû, íå îáëàäàþùåé âîçäóøíûì ìåøêîì,
âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèçíàêó íàëè÷èÿ
èëè îòñóòñòâèÿ ïðîêñèìàëüíîé ùåëè ðàçâåðçàíèÿ è õà-
ðàêòåðó äèñòàëüíîé áîðîçäû. Â ñóáòóðìå Praecolpates óñ-
òàíîâëåíà ëèøü îäíà èíôðàòóðìà: Praecolpati Potonie
et Kremp, 1954 � ïûëüöâûå ç¸ðíà ñ îäíîé äèñòàëüíî
ðàñïîëîæåííîé áîðîçäîé è ñ ïðîêñèìàëüíîé îäíî-, äâó-
èëè òð¸õëó÷åâîé ùåëüþ ðàçâåðçàíèÿ. Â ñóáòóðìå Sulcates
âûäåëåíèå èíôðàòóðì ïðîâîäèòñÿ ïî ïðèçíàêó õàðàêòåð
äèñòàëüíîé áîðîçäû (ñóëüêóñà). Âûäåëÿåòñÿ òðè èíôðà-
òóðìû: Intorti (Naumova, 1939) Potonie, 1958 � ïûëü-
öåâûå ç¸ðíà ñ áîðîçäîé, ññóæàþùåéñÿ â ñâîåé öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè; Diptychi (Naumova, 1939) Potonie, 1958 �
ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñ áîðîçäîé îäèíàêîâîé øèðèíû íà âñåì
ñâîåì ïðîòÿæåíèè; Polyplicati Erdtman, 1952 � ïûëü-
öåâûå ç¸ðíà ñ íåñêîëüêèìè áîðîçäàìè.

Â ñóáòóðìàõ Azonaletes è Zonaletes âûäåëåíèå èíô-
ðàòóðì äîëæíî ïðîâîäèòüñÿ ïî àíàëîãèè ñ ñóáòóðìàìè
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Azonomonoletes è Zonomonoletes, ò.å. äëÿ ïåðâîé íà îñ-
íîâàíèè ïðèçíàêà õàðàêòåðà ñêóëüïòóðû, à äëÿ âòîðîé �
ïî õàðàêòåðó ýêâàòîðèàëüíîãî ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû.

Â ñóáòóðìå Azonaletes óñòàíîâëåíî òðè èíôðàòóðìû:
Psilonapiti Oshurkova, 2003 îáúåäèíÿåò ðîäû ìèîñïîð
áåç ùåëè ðàçâåðçàíèÿ, áåç ýêâàòîðèàëüíîãî óòîëùåíèÿ
èëè ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû è áåç ñêóëüïòóðû; Apiculaleti
Oshurkova, 2003 � ðîäû ìèîñïîð áåç ùåëè ðàçâåðçà-
íèÿ, áåç ýêâàòîðèàëüíîãî óòîëùåíèÿ èëè ðàçðàñòàíèÿ
ýêçèíû, íî èìåþùèõ ñêóëüïòóðó â âèäå äèñïåðñíî ðàñ-
ïîëîæåííûõ ýëåìåíòîâ; Muroraleti Oshurkova, 2003 �
ðîäû ìèîñïîð áåç ùåëè ðàçâåðçàíèÿ, áåç ýêâàòîðèàëü-
íîãî óòîëùåíèÿ èëè ðàçðàñòàíèÿ ýêçèíû, íî ñî ñêóëüï-
òóðîé, ñîñòîÿùåé èç ýëåìåíòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõñÿ ïðî-
òÿæåííîñòüþ.

Â ñóáòóðìå Zonaletes äëÿ ïîçäíåïàëåîçîéñêèõ ìèîñ-
ïîð îïèñàíà ëèøü îäíà èíôðàòóðìà: Crassaleti
Oshurkova, 2003 îáúåäèíÿåò ðîäû äèñïåðñíûõ ìèîñïîð
áåç ùåëè ðàçâåðçàíèÿ, íî ñ ýêâàòîðèàëüíûì ðàçðàñòàíè-
åì ýêçèíû â ôîðìå êðàññèòóäû.

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ èíôðàòóðìà ìîðôîëîãè÷åñ-
êîé êëàññèôèêàöèè îáúåäèíÿåò ãðóïïó ðîäîâ, îáëàäà-
þùèõ îïðåäåëåííûì íàáîðîì îáùèõ ïðèçíàêîâ, ÿâëÿ-
þùèõñÿ îñíîâàíèåì äåëåíèÿ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ íàäðî-
äîâîãî òàêñîíà. Âíóòðè êàæäîé èíôðàòóðìû ýòè ïðè-
çíàêè ÿâëÿþòñÿ ñòðîãî îïðåäåëåííûìè, ÷òî ïîçâîëÿåò
ïðîòèâîäåéñòâîâàòü áåñêîíå÷íîìó âûäåëåíèþ íîâûõ
ðîäîâ, óñòàíàâëèâàåìûõ ïî ìàëîçíà÷èìûì ïðèçíàêàì.
Âñå âûøå óêàçàííûå èíôðàòóðìû èçâåñòíû ñðåäè äèñ-
ïåðñíûõ ìèîñïîð ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ (ñì. òàáëèöà).

Ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ
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Ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîëîãèè ïûëüöåâûå çåðíà ðàñòåíèé
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìóæñêîé ãàìåòîôèò, ïðåäíàçíà÷åí-
íûé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äâîéíîãî îïëîäîòâîðåíèÿ, â êëàñ-
ñè÷åñêîì ñëó÷àå ïðè ïåðåêðåñòíîì îïûëåíèè. Ïûëüöå-
âîå çåðíî öâåòêîâûõ ðàñòåíèé ñîñòîèò èç äâóõ èëè òðåõ
êëåòîê, çàêëþ÷åííûõ â îáùóþ îáîëî÷êó � ñïîðîäåð-
ìó. Äëÿ ïàëèíîëîãà âàæíåéøèì êîìïîíåíòîì ïûëüöå-
âîãî çåðíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ èìåííî êëåòî÷íàÿ ñòåíêà.
Ñïîðîäåðìà èìååò õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ è
õèìèçìà. Íàèáîëåå çàìåòíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè îñî-
áåííîñòÿìè ñïîðîäåðìû ÿâëÿþòñÿ àïåðòóðû. Ñ òî÷êè
çðåíèÿ áîòàíèêè, àïåðòóðà � ýòî ñïåöèàëèçèðîâàííûé
ó÷àñòîê îáîëî÷êè, ÷åðåç êîòîðûé ïðîðàñòàåò ïûëüöåâàÿ
òðóáêà, ÷òîáû äîñòàâèòü ñïåðìèè ê çàðîäûøåâîìó ìåø-
êó. Â îáû÷íîé ïðàêòèêå ñïîðîâîïûëüöåâîãî àíàëèçà
èçó÷àþòñÿ îáðàçöû, ïðîøåäøèå ñïåöèàëüíóþ îáðàáîò-
êó, ïî ìåíüøåé ìåðå, àöåòîëèç. Ýòè ìàíèïóëÿöèè ñâî-
äÿòñÿ ê óäàëåíèþ èç îáðàçöà âñåõ âåùåñòâ, èñêëþ÷àÿ
ñïîðîïîëåíèí, ÷òî ïîçâîëÿåò òîíêî àíàëèçèðîâàòü ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñïîðîäåðìû, ñîäåðæàùåé â
ñâîåì ñîñòàâå ýòîò ÷ðåçâû÷àéíî ñòîéêèé ê õèìè÷åñêèì
âîçäåéñòâèÿì áèîïîëèìåð. Â àöåòîëèçèðîâàííîì ïûëü-
öåâîì çåðíå îñîáåííî õîðîøî íàáëþäàòü äåòàëè ñòðîå-
íèÿ àïåðòóð. Àïåðòóðû ðàçëè÷àþò ïî ïîëîæåíèþ (çî-
íàëüíûå, ãëîáàëüíûå), ÷èñëó (÷àùå âñåãî: îäíà, òðè,
ìíîãî) è ñòðîåíèþ. Â î÷åðòàíèè àïåðòóðû áûâàþò îê-
ðóãëûìè (ïîðû) è âûòÿíóòûìè (áîðîçäû). Êðîìå ýòèõ
êðàéíèõ âàðèàíòîâ ñóùåñòâóåò ìíîãî ïðîìåæóòî÷íûõ
ôîðì, êðîìå òîãî, áîðîçäû ìîãóò ñëèâàòüñÿ ñâîèìè êîí-
öàìè. Ïîìèìî ïðîñòûõ, òî åñòü èìåþùèõ îäèíàðíûé
êîíòóð, ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ñëîæíûå àïåðòóðû (îáû÷íî
áîðîçäíî-îðîâûå). Áîðîçäíî-îðîâûå àïåðòóðû èìåþò
äâîéíîé êîíòóð (áîðîçäà è îðà) èëè äàæå òðîéíîé (áî-

ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈÅ ÝÍÄÝÊÇÈÍÎÉ ÑËÎÆÍÎÉ ÀÏÅÐÒÓÐÛ
Ñ. Â. Ïîëåâîâà

Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; svetlanapolevova@mail.ru

Ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå ïî óëüòðàòîíêîìó ñòðîåíèþ ýíäîàïåðòóðû ïûëüöåâûõ çåðåí ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé.
Ïðåäëîæåíà ìîäåëü óñòðîéñòâà è ôîðìèðîâàíèÿ áîðîçäíî-îðîâîé àïåðòóðû. Äíî êîíöåâûõ ó÷àñòêîâ áîðîçäû (ýêòîà-
ïåðòóðà) ïîñòðîåíî èç ãîìîãåííîé ýíäýêçèíû è ïîäñòèëàþùåé åå íåóòîëùåííîé èíòèíû. Òåëî îðû (ýíäîàïåðòóðà)
ïîñòðîåíî èç óòîí÷àþùåéñÿ ýêòýêçèíû, óòîëùàþùåéñÿ, ðûõëîëàìåëëÿòíîé ýíäýêçèíû è ïîñòåïåííî óòîëùàþùåéñÿ
èíòèíû. Ïðîðîñòêîâàÿ ïîðà â öåíòðå áîðîçäíîîðîâîé àïåðòóðû ñôîðìèðîâàíà ñèëüíî óòîëùåííîé èíòèíîé. Ñïîðîäåð-
ìà â îáëàñòè àïåðòóðû íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ïîçäíåå, ÷åì âî âíåàïåðòóðíûõ ó÷àñòêàõ. Ëàìåëëÿðíîå òåëî àïåðòóðû
íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ â ñðåäíåì òåòðàäíîì ïåðèîäå. Ïðîðîñòêîâàÿ ïîðà ïðîðûâàåòñÿ è çàïîëíÿåòñÿ èíòèíîé â êîíöå
ïîñòòåòðàäíîãî ïåðèîäà, êîãäà ñïîðîäåðìà âî âíåàïåðòóðíûõ ó÷àñòêàõ óæå ïðèíÿëà çðåëûé îáëèê.

ðîçäà, îðà è ïîðà) (ðèñ. I). Óëüòðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû
óñòðîåíà ïî-ðàçíîìó â àïåðòóðíûõ è âî âíåàïåðòóðíûõ
ó÷àñòêàõ. Îáû÷íî â ñòàòüÿõ ïî òîíêîìó ñòðîåíèþ ñïî-
ðîäåðìû ïðèâîäÿòñÿ äàííûå è ôîòîãðàôèè î âíåàïåð-
òóðíûõ ó÷àñòêàõ ñïîðîäåðìû. È òîëüêî â íåìíîãèõ ðà-
áîòàõ, ïîñâÿùåííûõ ñïåöèàëüíî òîíêîìó ñòðîåíèþ äíà
àïïðåòóð, àíàëèçèðóþòñÿ ñðåçû öåíòðàëüíîé ÷àñòè àïåð-
òóð, èìåþùèõ íàèáîëåå ñëîæíîå ñòðîåíèå.

Ñïîðîäåðìà â èíòàêòíîì ïûëüöåâîì çåðíå ñîñòîèò
èç èíòèíû è ýêçèíû. Èíòèíà íå ñîäåðæèò ñïîðîïîëå-
íèíà, íå ñîõðàíÿåòñÿ ïðè àöåòîëèçå, íî èìåííî ýòîò ñëîé
ôîðìèðóåò äíî àïåðòóðû è ýëàñòè÷íóþ êëåòî÷íóþ ñòåí-
êó, ïîêðûâàþùóþ ðàñòóùóþ ïûëüöåâóþ òðóáêó. Èíòè-
íà ïîäñòèëàåò ñïîðîäåðìó ïî âñåé ïîâåðõíîñòè ïûëüöå-
âîãî çåðíà, íèãäå íå ïðåðûâàÿñü. Èìåííî îíà ñîñòàâëÿ-
åò âñþ òîëùèíó ñïîðîäåðìû ó ïûëüöåâûõ çåðåí, ëèøåí-
íûõ ýêçèíû (Zostera è äðóãèå âîäíûå òðàâû). Ýëåêò-
ðîííî-ïðîçðà÷íàÿ èíòèíà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àïåðòó-
ðû ÷àñòî èìååò äâà ñëîÿ, ðàçëè÷àþùèåñÿ ïî ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè è íàëè÷èþ èëè îòñóòñòâèþ âêëþ÷åíèé.

Ðèñ. I. Ñõåìà ñòðîåíèÿ áîðîçäíî-îðîâîé àïåðòóðû â ïëàíå.
1. Ýêçîàïåðòóðà � áîðîçäà, 2. Ýíäîàïåðòóðà � îðà, 3. Ïðî-
ðîñòêîâàÿ ïîðà. À � ñå÷åíèå â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñëîæíîé
àïåðòóðû, Á � ñå÷åíèå â êîíöåâîì ó÷àñòêå ñëîæíîé àïåðòóðû
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Ýêçèíà ãîðàçäî ñëîæíåå óñòðîåíà, óñòîé÷èâà ê ñà-

ìûì æåñòêèì õèìè÷åñêèì âîçäåéñòâèÿì, áëàãîäàðÿ ñî-
äåðæàíèþ â íåé ñïîðîïîëåíèíà. Íà ýòîì ñâîéñòâå ñïî-
ðîäåðìû îñíîâàíî âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèëîæåíèé ñïî-
ðîâîïûëüöåâîãî àíàëèçà. Ýêçèíà ïîêðûòîñåìåííûõ ðà-
ñòåíèé âî âíåàïåðòóðíûõ ó÷àñòêàõ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ: ýêòýêçèíû è ýíäýêçèíû. Ýòè
ñëîè èìåþò ðàçíóþ ýëåêòðîííóþ ïëîòíîñòü, îòëè÷àþòñÿ
õèìèçìîì, íî îáà ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå ñïîðîïîëå-
íèí. Îáû÷íî ýêòýêçèíà òåìíåå, ÷åì ýíäýêçèíà, íî èíîãäà
òàêîå ñîîòíîøåíèå ìåíÿåòñÿ [1]. Ó íåêîòîðûõ òàêñîíîâ
(íàïðèìåð, îäíîäîëüíûå) ýíäýêçèíà ïðåäñòàâëåíà ôðàã-
ìåíòàðíî. ×àñòî ïèøóò, ÷òî îíà âîâñå îòñóòñòâóåò, íî
ïðè ñïåöèàëüíîì èçó÷åíèè ýòîãî âîïðîñà ýíäýêçèíà âñå-
ãäà âûÿâëÿåòñÿ â ðàçâèòèè ñïîðîäåðìû, âîêðóã àïåðòóð
ó çðåëîãî ïûëüöåâîãî çåðíà [2]. Ýíäýêçèíà ãîìîãåííàÿ,
ðåæå ëàìåëëÿòíàÿ, îñîáåííî áëèæå ê àïåðòóðàì. Äëÿ
ýêòýêçèíû ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé õàðàêòåðíû ñòîë-
áèêè â èíôðàòåêòóìå, êîòîðûå îïèðàþòñÿ íà ïîäñòèëà-
þùèé ñëîé è ñâîèìè ðàñøèðåííûìè ãîëîâêàìè ôîð-
ìèðóþò òåêòóì (ïîêðîâ). Ñëîæíàÿ áîðîçäíî-îðîâàÿ
àïåðòóðà óñòðîåíà ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íî â ñâîåé öåíò-
ðàëüíîé è êîíöåâûõ ÷àñòÿõ (ðèñ. II, 3). Äíî àïåðòóðû â
åå öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïîñòðîåíî èç èíòèíû, ÷àñòî äâóõ-
ñëîéíîé è óêðàøåíî ãðàíóëàìè  èëè äðóãèìè ýëåìåíòà-
ìè ñïîðîäåðìû, ñîäåðæàùèìè ñïîðîïîëåíèí. Ïðè àöå-
òîëèçå â ýòîì ìåñòå âèäíî îòâåðñòèå. Ãðàíóëû òåðÿþòñÿ
è òîëüêî åñëè îíè óêðåïëåíû íà îïåðêóëóìå, îí ìîæåò
ñîõðàíèòñÿ ó ÷àñòè ïûëüöåâûõ çåðåí. Êðàÿ öåíòðàëüíîé
÷àñòè ñëîæíîé àïåðòóðû ïîñòðîåíû èç óòîí÷àþùåéñÿ
ýêòýêçèíû è óòîëùàþùåéñÿ ýíäýêçèíû. Ïðè ýòîì ýê-
òýêçèíà ñíà÷àëà ëèøàåòñÿ ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ, çàòåì âñå
áîëåå óêîðà÷èâàþùèõñÿ ñòîëáèêîâ, ïîñëåäíèì èñ÷åçàåò
ïîêðîâ. Ýíäýêçèíà âîêðóã àïåðòóð îáû÷íî óòîëùàåòñÿ
â òîé èëè èíîé ñòåïåíè, ðàçäåëÿåòñÿ íà ëàìåëëû, ïðîìå-

æóòêè ìåæäó êîòîðûìè óâåëè÷èâàþòñÿ, òàê ÷òî îáùàÿ
òîëùèíà ñïîðîäåðìû âîêðóã àïåðòóð ñèëüíî óòîëùàåò-
ñÿ. Ó èíòàêòíîé ñïîðîäåðìû ïðîìåæóòêè ìåæäó ëàìåë-
ëàìè ýëåêòðîííî-ñâåòëûå è ïåðåõîäÿò â èíòèíó, ôîð-
ìèðóþùóþ äíî ïðîðîñòêîâîé ïîðû. Â êîíöåâûõ ó÷àñò-
êàõ àïåðòóð äíî ïîñòðîåíî èç ýíäýêçèíû è èíòèíû. Íà
ãîìîãåííîé, ïî÷òè íå óòîëùåííîé ýíäýêçèíå ìîãóò ðàñ-
ïîëàãàòüñÿ îòäåëüíûå ãðàíóëû áîëüøåé ýëåêòðîííîé
ïëîòíîñòè, êîòîðûå ïîýòîìó ñèëüíî íàïîìèíàþò ýëå-
ìåíòû ïîêðîâà. Ïîä ýíäýêçèíîé ðàñïîëàãàåòñÿ èíòèíà,
êàê ïðàâèëî, ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþùàÿñÿ ïî ýëåêò-
ðîííîé ïëîòíîñòè è ñòðîåíèþ îò âíåàïåðòóðíûõ îáëàñ-
òåé. Èçó÷àÿ ñîîòíîøåíèå ñëîåâ íà ïîñëåäîâàòåëüíûõ ñðå-
çàõ àïåðòóðíîãî ó÷àñòêà ñïîðîäåðìû, ìîæíî ðåêîíñòðó-
èðîâàòü åå ïîëíóþ àðõèòåêòóðó. Öåíòðàëüíûé êîíòóð
àïåðòóðû � îòâåðñòèå � ñôîðìèðîâàíî êðàåì ýêò- è
ýíäýêçèíû. Êîíòóð áîðîçäû ñôîðìèðîâàí îêîí÷àíèåì
ýêòýêçèíû è ïîëó÷èë íàçâàíèå � ýêòîàïåðòóðà. Âíå-
øíèé êîíòóð îðû ñôîðìèðîâàí êîíöàìè ïðîìåæóòêîâ
ìåæäó ëàìåëëàìè ýíäýêçèíû âîêðóã àïåðòóð è ïîëó÷èë
íàçâàíèå ýíäîàïåðòóðà. Âíóòðåííèé êîíòóð îòâåðñòèÿ
ïîðû ñôîðìèðîâàí îêîí÷àíèÿìè ýêò- è ýíäýêçèíû èëè
îäíîé ýíäýêçèíû.

Ïðè ôîðìèðîâàíèè ñïîðîäåðìû â ïðîöåññå îáðàçî-
âàíèÿ, ðîñòà è ðàçâèòèÿ ïûëüöåâîãî çåðíà àïåðòóðíûå
îáëàñòè òàêæå ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ ïî òåìïàì è óëüòðà-
ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì îò âíåàïåðòóðíûõ ó÷àñòêîâ
ñïîðîäåðìû. Íà÷èíàÿ ñ ìåéîçà è ôîðìèðîâàíèÿ òåòðàäû
ìèêðîñïîð äî ñðåäíåé òåòðàäíîé ñòàäèè, íà ìåñòå áóäó-
ùèõ àïåðòóð ïðàêòè÷åñêè íå ôîðìèðóåòñÿ ïðèìýêçèíà
èëè äàæå ìàòðèêñ ïðèìýêçèíû (ðèñ. II, 1). Çàòåì íà
ìåñòå áóäóùèõ àïåðòóð íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ýëåêò-
ðîííî-ïðîçðà÷íîå òåëî ëèíçîâèäíîé ôîðìû ìåæäó ïëàç-
ìàëåììîé è îêðóæàþùåé òåòðàäó ìèêðîñïîð êàëëîçîé.
Èíîãäà ïîä êàëëîçîé íà ìåñòå áóäóùèõ àïåðòóð èìåþò-
ñÿ ýëåìåíòû ïðèìýêçèíû, ïîõîæèå íà ýëåìåíòû ïðîòî-
ïîêðîâà, íî íèêîãäà íå ôîðìèðóþòñÿ ñòîëáèêîâèäíûå
ýëåìåíòû. Íà÷èíàÿ ñ ïîçäíåé òåòðàäíîé ñòàäèè, îáëàñòü
àïåðòóðû âûãëÿäèò êàê ïðîäîëãîâàòîå ëèíçîâèäíîå òåëî,
ïðîíèçàííîå ýëåêòðîííî-ïëîòíûìè ëàìåëëàìè, ïåðåõî-
äÿùèìè â ëàìåëëû ôîðìèðóþùåéñÿ ýíäýêçèíû. Â ýòî
âðåìÿ àïåðòóðà ñòàíîâèòñÿ ãåòåðîãåííîé ïî äëèíå
(ðèñ. II. 2). Â êîíöåâûõ ó÷àñòêàõ ëàìåëëû ýíäýêçèíû
óïëîòíÿþòñÿ, òàêæå êàê è âî âíåàïåðòóðíûõ ó÷àñòêàõ.
Òåëî àïåðòóðû â ñâîåé öåíòðàëüíîé ÷àñòè îñòàåòñÿ ëèí-
çîâèäíî óòîëùåííûì, ïðîíèçàííûì ýëåêòðîííî-ïëîò-
íûìè ëàìåëëàìè âåñü ïîñòòåòðàäíûé ïåðèîä, âïëîòü äî
íà÷àëà ôîðìèðîâàíèÿ èíòèíû. Èíòèíà íà÷èíàåò îòêëà-
äûâàòüñÿ ìåæäó ïëàçìàëåììîé è ýêçèíîé, ñíà÷àëà ïî
ïåðèôåðèè àïåðòóð è áûñòðî ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ïî âñåìó
ïåðèìåòðó ïûëüöåâîãî çåðíà. Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè àïåð-
òóðû èíòèíà óòîëùàåòñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíî è ïîñòå-
ïåííî âûòåñíÿåò ëèíçîâèäíîå òåëî íàðóæó. Ëàìåëëû ýí-
äýêçèíû ðàñõîäÿòñÿ ê êðàÿì ôîðìèðóþùåéñÿ ïðîðîñò-
êîâîé ïîðû, à ýëåêòðîííî-ïðîçðà÷íîå âåùåñòâî ëèíçî-
âèäíîãî òåëà â îïðåäåëåííûé ìîìåíò ðàñòâîðÿåòñÿ, âû-
òàëêèâàåòñÿ íàðóæó è îáðàçîâàâøååñÿ ïðîñòðàíñòâî áû-
ñòðî çàìåùàåòñÿ ðàçðîñøåéñÿ èíòèíîé.

Òàêèì îáðàçîì, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíîé ôîðìîîáðàçó-
þùàÿ ðîëü ýíäýêçèíû â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ñïîðîäåðìû
â îáëàñòè àïåðòóðû. Â òåòðàäíîì ïåðèîäå, åùå ïîä çàøè-
òîé êàëëîçû, îáëàñòü àïåðòóðû ëèøåííàÿ ïðèìýêçèíû,

Ðèñ. II. Ñõåìà ôîðìèðîâàíèÿ ñëîæíîé àïåðòóðû â ïðîöåññå
ðàçâèòèÿ ïûëüöåâîãî çåðíà.
1. Òåòðàäíûé ïåðèîä, 2. Ïîñòòåòðàäíûé ïåðèîä, 3. Çðåëîå ïûëü-
öåâîå çåðíî. À � ñõåìà ñå÷åíèÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñëîæíîé
àïåðòóðû, Á � ñõåìà ñå÷åíèÿ â êîíöåâîì ó÷àñòêå ñëîæíîé àïåð-
òóðû. ÏÐÌ � ïðèìýêçèíà, ËÒ � ëèíçîâèäíîå òåëî àïåðòóðû,
ÝÍÄ � ýíäýêçèíà, ÝÊÒ � ýêòýêçèíà, È � èíòèíà



56 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

âûðàáàòûâàåò ëèíçîâèäíî óòîëùåííîå, ëàìåëëÿòíîå
òåëî, êîòîðîå ïðè ðàñòâîðåíèè êàëëîçû âûïîëíÿåò ôóí-
êöèè ìåõàíè÷åñêîé çàùèòû íå ïðåïÿòñòâóÿ ïåðåìåùå-
íèþ ðàñòâîðèìûõ âåùåñòâ òàïåòàëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.
È òîëüêî ïðè ìèòîçå ìèêðîñïîðû, êîãäà â ïðîöåññå
öèòîêåíåçà íà÷èíàåò ôîðìèðîâàòüñÿ ïåðâè÷íàÿ êëåòî÷-
íàÿ ñòåíêà èç ãåìèöåëëþëîç � èíòèíà � îíà ïåðåõâà-
òûâàåò èíèöèàòèâó è âûòåñíÿåò ëàìåëëû ýíäýêçèíû èç
öåíòðàëüíîé ÷àñòè àïåðòóð. Â ðåçóëüòàòå, óòîëùåííàÿ â
ïðîðîñòêîâîé ïîðå èíòèíà ìîæåò ðàñòÿíóòüñÿ è áåç ðàç-
ðûâîâ îäåòü ïûëüöåâóþ òðóáêó ëþáîé íåîáõîäèìîé äëè-
íû. Íà äîëþ ýíäýêçèíû â çðåëîì ïûëüöåâîì çåðíå îñòà-

åòñÿ ôóíêöèÿ ãàðìîìåãàòà, â òåõ ìåñòàõ, ãäå ýòîìó íå
ïðåïÿòñòâóåò ýêòýêçèíà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ðîññèéñêîãî ôîíäà
ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðîåêò ¹ 10-04-00945-à.
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Äèìîðôèçì ïûëüöû ÿâëÿåòñÿ ÷àñòíûì ñëó÷àåì ïî-
ëèìîðôèçìà, òî åñòü ðàçíîêà÷åñòâåííîñòè ïûëüöåâûõ
çåðåí, îáóñëîâëåííîé ìåõàíèçìàìè ñàìîíåñîâìåñòèìî-
ñòè ó öâåòêîâûõ ðàñòåíèé. Â øèðîêîì ñìûñëå ïîëèìîð-
ôèçì ïûëüöû òåñíî ñâÿçàí ñ èçìåí÷èâîñòüþ ïûëüöåâûõ
çåðåí, êàê â ïðåäåëàõ îäíîãî ïûëüíèêà, òàê è ìåæäó
ðàçíûìè îñîáÿìè, ïîïóëÿöèÿìè èëè êóëüòèâàðàìè.
Îäíàêî ýòà ïðîáëåìà èìååò îòíîøåíèå ê îïðåäåëåíèþ
íîðìû è ïàòîëîãèè ó ïûëüöåâûõ çåðåí âèäà [1]. Äëÿ
ìíîãèõ öâåòêîâûõ â íîðìå õàðàêòåðåí ïîëèìîðôèçì
àïåðòóðíîãî òèïà, îñîáåííî ñðåäè ïîðîâûõ è ðóãàòíûõ
ïûëüöåâûõ çåðåí. Â óçêîì ñìûñëå ñëîâà ïîëèìîðôèçì
(îáû÷íî äèìîðôèçì) ïûëüöû êîððåëèðóåò ñ äè� èëè
òðèñòèëèåé, êîãäà äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñàìîíåñîâìåñòèìî-
ñòè âûðàáàòûâàåòñÿ öåëûé êîìïëåêñ ïðèçíàêîâ, ôîð-
ìèðóþùèé íåñêîëüêî ìîðô öâåòêîâ. Íà ïàëèíîìîðôî-
ëîãè÷åñêîì óðîâíå äèìîðôèçì ìîæåò âûðàæàòüñÿ â ðàç-
ìåðàõ ïûëüöåâûõ çåðåí (âî âñåõ èçâåñòíûõ ñëó÷àÿõ),
öâåòå æèâûõ ïûëüöåâûõ çåðåí (Campanula, Erythronium,
Linum, Lythrum, Nigella), àïåðòóðíûõ òèïàõ (Rubiaceae,
Rutaceae), òèïàõ ñêóëüïòóðû (Rubiaceae, Linaceae,
Plumbaginaceae, Sterculiaceae, Primulaceae). Êàê îñîáûé
ñëó÷àé íàäî óïîìÿíóòü ôèçèîëîãè÷åñêóþ ðàçíîêà÷å-
ñòâåííîñòü ïûëüöåâûõ çåðåí, êîòîðàÿ âûðàæàåòñÿ â ðàç-
ëè÷èÿõ îêðàøèâàåìîñòè êðàñèòåëÿìè ïðîòîïëàñòîâ, òî
åñòü æèçíåñïîñîáíîñòè ïûëüöû. Ôèçèîëîãè÷åñêàÿ ðàç-
íîêà÷åñòâåííîñòü ïûëüöû äàëåêî íå âñåãäà ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ äîñòîâåðíûìè ðàçëè÷èÿìè ìîðôîëîãèè ñïîðîäåð-
ìû, íî âñåãäà ñâÿçûâàåòñÿ ñ ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðî-
âàííûì ñîäåðæèìûì, òî åñòü ñ ìóæñêèì ãàìåòîôèòîì,
ñîäåðæàùèì ñïåðìèîãåííóþ êëåòêó èëè óæå ñïåðìèè.
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Ïðîàíàëèçèðîâàíû îðèãèíàëüíûå äàííûå è äàííûå ëèòåðàòóðû î âñòðå÷àåìîñòè äèìîðôèçìà ïûëüöû ó ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâà Plumbaginaceae. Â ïîäñåìåéñòâå Plumbaginoideae (ðîäû Ceratostigma, Plumbagella, Plumbago) äèìîðôèçì
âûðàæåí ñëàáî, òîëüêî êàê òîíêèå ðàçëè÷èÿ îñîáåííîñòåé óëüòðàñêóëüïòóðû. Ïðåäñòàâèòåëè äðóãîãî ïîäñåìåéñòâà,
Staticoideae (èçó÷åíî 58 âèäîâ èç 8 ðîäîâ), äåìîíñòðèðóþò ÿðêèå ïðèìåðû äèìîðôèçìà ïûëüöåâûõ çåðåí ïî òèïó
ñêóëüïòóðû: êðóïíîñåò÷àòûå è ñåò÷àòûå ïûëüöåâûå çåðíà. Àíàëèç âñòðå÷àåìîñòè ðàçíûõ òèïîâ â ðîäàõ ïîäñåìåéñòâà
ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî äèìîðôèçì ïûëüöû õàðàêòåðåí äëÿ âñåõ âèäîâ.

Íàèáîëåå ÿðêèì ïðèìåðîì äèìîðôèçìà ïûëüöû,
âûðàæåííîãî îñîáåííîñòÿìè ñêóëüïòóðû, ëåãêî çà-
ìåòíûìè äàæå íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå, ÿâëÿþòñÿ
ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Plumbaginaceae (ñì. ðèñó-
íîê). Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿ-
þòñÿ ãàëîôèòàìè è ðàñïðîñòðàíåíû â àðèäíûõ çîíàõ è
ïî ìîðñêèì ïîáåðåæüÿì. Òàêàÿ ÿðêàÿ ýêîëîãè÷åñêàÿ
ïðèóðî÷åííîñòü è ëåãêîñòü óçíàâàíèÿ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí ñâèí÷àòêîâûõ â ñïåêòðàõ äåëàåò èõ ÷ðåçâû÷àéíî
ïðèâëåêàòåëüíûìè äëÿ ýêîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷å-
ñêèõ èíòåðïðåòàöèé. Îäíàêî îïðåäåëåíèå èõ ïûëüöå-
âûõ çåðåí äàëüøå óðîâíÿ ñåìåéñòâà ÿâëÿåòñÿ ïðîáëå-
ìàòè÷íûì, ò.ê. äëÿ ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà ðî-
äîâ è âèäîâ õàðàêòåðåí äèìîðôèçì ïûëüöû â òîé èëè
èíîé ñòåïåíè.

Ïûëüöåâûå çåðíà ñâèí÷àòêîâûõ òðåõáîðîçäíûå,
ñôåðîèäàëüíûå, P/E = 0.99�0.72, â ïîëÿðíîì ïîëî-
æåíèè îêðóãëî òðåõëîïàñòíûå èëè ñëàáîëîïàñòíûå, â
ýêâàòîðèàëüíîì � ñôåðîèäàëüíûå èëè ñïëþñíóòî-ñôå-
ðîèäàëüíûå. Ïûëüöåâûå çåðíà îáû÷íî êðóïíûå, äëèíà
ïîëÿðíîé îñè 25�70 ìêì, ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà
30�80 ìêì. Áîðîçäû äëèííûå, øèðîêî îòêðûòûå. Êðàé
áîðîçä ñôîðìèðîâàí ýëåìåíòàìè ñêóëüïòóðû è ïîýòî-
ìó çàâèñèò îò òèïà ñêóëüïòóðû. Êîíöû áîðîçä îñòðûå.
Ýêçèíà òîëñòàÿ, ïîêðîâíàÿ èëè ïîëóïîêðîâíàÿ, ñòîë-
áèêîâàÿ, òðåõñëîéíàÿ íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå. Óëü-
òðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû ñòîëáèêîâàÿ â ïîäñåìåéñòâå
Staticoideae è ñèëüíî óñëîæíåíà âûñîêèìè íàäïîêðîâ-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè, êîòîðûå õîðîøî âèäíû â ñâåòî-
âîé ìèêðîñêîï è ìàñêèðóþò ñòîëáèêîâóþ ýêçèíó â
ïîäñåìåéñòâå Plumbaginoideae [2].
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Ïûëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Plumbaginaceae: 1�3 Plumbago europaea;
4�9 � Acantholimon armenum; 10�15 � Limonium aureum; 16�21 � Goniolimon
elatum. 1, 2, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 17, 19, 20 � ÑÌ; 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21 �
ÑÝÌ; 4�6, 10�12, 16�18 � êðóïíîñåò÷àòûé òèï; 7�9, 13�15, 19�21 �
ñåò÷àòûé òèï. Äëèíà ìàñøòàáíîãî îòðåçêà 10 ìêì
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Ñêóëüïòóðà â ðàçíûõ ïîäñåìåéñòâàõ ñâèí÷àòêîâûõ
ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî ðàçëè÷àåòñÿ è
âûðàæåííîñòü äèìîðôèçìà ïûëüöû â ïîäñåìåéñòâàõ. Â
ïîäñåìåéñòâå Plumbaginoideae (ðîäû Ceratostigma,
Plumbagella, Plumbago) äèìîðôèçì âûðàæåí ñëàáî, òîëü-
êî êàê òîíêèå ðàçëè÷èÿ îñîáåííîñòåé óëüòðàñêóëüïòóðû
[3]. Ïî äàííûì ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè ïûëüöåâûå çåð-
íà èìåþò ñòîëá÷àòóþ ñêóëüïòóðó. Ãîëîâêè ñòîëáèêîâ
íå ñëèâàþòñÿ. Äèàìåòð ãîëîâîê 2.2 (2.0�2.5) ìêì.
Êàæäàÿ ãîëîâêà óâåí÷àíà 2, 3 èëè 4 êóïîëîîáðàçíûìè
áóãîðêàìè. Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà ìåëêîâîëíèñòûé.
Ïî äàííûì ñêàíèðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè
(ÑÝÌ) ïîâåðõíîñòü ñòîëáèêîâàÿ. Ñòîëáèêè îòäåëüíî
ñòîÿùèå, ÷àñòî ñëèâàþòñÿ ãðóïïàìè ïî 2, 3, 4 è áîëüøå.
Îòäåëüíûå ñòîëáèêè è/èëè èõ ãðóïïû ñîåäèíåíû íèç-
êèìè ãðåáíÿìè. Ïîâåðõíîñòü ìåæäó ñòîëáèêàìè âîë-
íèñòàÿ. Ãîëîâêè ñòîëáèêîâ áîëåå èëè ìåíåå îêðóãëûå,
ñëåãêà óòîëùåííûå, ñ âîëíèñòîé ïîâåðõíîñòüþ è ìåë-
êèì øèïèêîì â öåíòðå. Äèìîðôèçì ïðîÿâëÿåòñÿ â ðàç-
ëè÷èÿõ ðàçìåðîâ è ôîðìû ýòèõ øèïèêîâ. Ïîýòîìó íà
ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå íå âûÿâëÿåòñÿ, äà è ïðè ïîìî-
ùè ÑÝÌ åãî òðóäíî çàìåòèòü.

Ïðåäñòàâèòåëè äðóãîãî ïîäñåìåéñòâà Staticoideae
(22 ðîäà) äåìîíñòðèðóþò îñîáåííî ÿðêèå ïðèìåðû äè-
ìîðôèçìà ïûëüöåâûõ çåðåí ïî òèïó ñêóëüïòóðû. Íà ñâå-
òîîïòè÷åñêîì óðîâíå õîðîøî ðàçëè÷èìû äâà òèïà ñêóëü-
ïòóðû: êðóïíîñåò÷àòûå è ñåò÷àòûå ïûëüöåâûå çåðíà. Äëÿ
ñåò÷àòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí õàðàêòåðíû ÿ÷åè ñåòêè áîëåå
èëè ìåíåå îêðóãëûå. Äèàìåòð ÿ÷åé 1.7�6.0 ìêì, íà
ïîëþñàõ íåìíîãî ìåíüøå. Ñòåíêè ÿ÷åé ñôîðìèðîâàíû
ñòîëáèêàìè è ñëåãêà ðàñøèðåííûìè, ñëèâøèìèñÿ ãî-
ëîâêàìè ñòîëáèêîâ. Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà ÷óòü âîë-
íèñòûé, ïî÷òè ðîâíûé. ÑÝÌ äåìîíñòðèðóåò ñåò÷àòóþ
ïîâåðõíîñòü. ß÷åè ñåòêè íåáîëüøèå, îêðóãëî óãëîâà-
òûå. Äíî ÿ÷åé ÷àñòî ïðîíèçàíî ïåðôîðàöèÿìè. Ñòåíêè
ÿ÷åé ñôîðìèðîâàíû ñëèâøèìèñÿ ñòîëáèêàìè è ãîëîâ-
êàìè ñòîëáèêîâ. Ãîëîâêè ñòîëáèêîâ óâåí÷àíû ìåëêè-
ìè áóãîðêàìè, ñõîäíûìè ïî ðàçìåðàì è ôîðìå. Íà îäíó
ãðàíü ÿ÷åéêè ñåòêè ïðèõîäèòñÿ 3�4 áóãîðêà. Ëèíåé-
íûå ðàçìåðû ñåò÷àòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí: Ð/Å = 0.72�
0.96; Ð=32�55 ìêì; Å=34�74 ìêì. Òîëùèíà ýêçè-
íû 2.8�5.2 ìêì.

Äëÿ êðóïíîñåò÷àòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí õàðàêòåðíû
ÿ÷åè 5�6-ãðàííûå. Äèàìåòð ÿ÷åé 4.7�10.7 ìêì. Ñòåí-
êè ÿ÷åé ñôîðìèðîâàíû ñòîëáèêàìè è ñëèâøèìèñÿ óòîë-
ùåííûìè, îêðóãëûìè, âûïóêëûìè ãîëîâêàìè ñòîëáè-
êîâ. Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà ìåëêîâîëíèñòûé. ÑÝÌ
äåìîíñòðèðóåò êðóïíîñåò÷àòóþ ïîâåðõíîñòü. ß÷åè 5�
6-ãðàííîé ôîðìû. Ñòåíêè ÿ÷åé ñôîðìèðîâàíû ñëèâ-
øèìèñÿ ñòîëáèêàìè è ãîëîâêàìè ñòîëáèêîâ. Ãîëîâêè

ñòîëáèêîâ íåìíîãî óòîëùåíû è óâåí÷àíû êîíè÷åñêèìè
øèïèêàìè. Íà îäíó ãðàíü ÿ÷åè ïðèõîäèòñÿ 5�6 øèïè-
êîâ. Äíî ÿ÷åé íåðîâíîå, èíîãäà ñ áóãîðêàìè, ðåäêî áó-
ãîðêè î÷åíü âûñîêèå, ïî÷òè êàê ñòîëáèêè. Ëèíåéíûå
ðàçìåðû êðóïíîñåò÷àòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí: Ð/Å = 0.80�
0.97; Ð = 36�66 ìêì; Å = 40�72 ìêì. Òîëùèíà ýê-
çèíû 4.9�9.2 ìêì. Òàêèì îáðàçîì, ÿñíî âèäíî, ÷òî
îòëè÷èÿ ïûëüöåâûõ òèïîâ äâóõ ìîðô êàñàþòñÿ òîëüêî
ñêóëüïòóðû è òîëùèíû ýêçèíû, êîòîðàÿ òåñíî ñâÿçàíà
ñî ñêóëüïòóðîé.

Àíàëèç òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèóðî÷åííîñòè äèìîðôèç-
ìà ïûëüöû ïîêàçàë, ÷òî èç 8 îáñëåäîâàííûõ ðîäîâ ïîä-
ñåìåéñòâà Staticoideae âñå èìåëè âèäû ñ äèìîðôíîé ïûëü-
öîé. Ðîä Acantholimon âêëþ÷àåò â ñâîåì ñîñòàâå
165 âèäîâ, èç êîòîðûõ èçó÷åíî 11. 5 âèäîâ îêàçàëèñü
äèìîðôíûìè, òðè èìåëè ñåò÷àòóþ ñêóëüïòóðó, òðè �
êðóïíîñåò÷àòóþ. Èç 90 âèäîâ ðîäà Armeria áûëî èçó÷å-
íî 15. 8 âèäîâ èìåëè äèìîðôíóþ ïûëüöó. 5 âèäîâ îêà-
çàëîñü êðóïíîñåò÷àòûìè è 2 ñåò÷àòûìè. Äëÿ âèäà Armeria
labradorica Wallr. îäíà èç îáñëåäîâàííûõ ïîïóëÿöèé èìåëà
äèìîðôíóþ ïûëüöó, äðóãàÿ òîëüêî êðóïíîñåò÷àòóþ. Èç
îêîëî 30 âèäîâ ðîäà Goniolimon èçó÷åíî 8. 2 âèäà îêàçà-
ëèñü äèìîðôíûìè, 3 èìåëè ñåò÷àòóþ ñêóëüïòóðó, 3 �
êðóïíîñåò÷àòóþ. Ìîíîòèïíûé ðîä Ikonnikovia èìååò
äèìîðôíóþ ïûëüöó. Èç 13 âèäîâ ðîäà Limoniastrum
èçó÷åí 1 äèìîðôíûé âèä. Ñðåäè 2 âèäîâ ðîäà Limoniopsis
èçó÷åí îäèí äèìîðôíûé. Êðóïíåéøèé ðîä ñåìåéñòâà
Limonium èìååò 350 âèäîâ, èç êîòîðûõ 17 èçó÷åíî.
13 âèäîâ îêàçàëèñü äèìîðôíûìè, 3 âèäà èìåëè ñåò÷à-
òóþ ñêóëüïòóðó, îäèí � êðóïíîñåò÷àòóþ. Èç 10 âèäîâ
ðîäà Psylliostachys èçó÷åíî 4, âñå îíè îêàçàëèñü äèìîð-
ôíûìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò â ïîëüçó ìíå-
íèÿ î íàëè÷èå äèìîðôèçìà ïûëüöû ó âñåõ âèäîâ ïîäñå-
ìåéñòâà Staticoideae.
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Ñåìåéñòâî ïàñëåíîâûõ ïî ïîñëåäíèì äàííûì âêëþ-
÷àåò 92 ðîäà è îêîëî 2300 âèäîâ, øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåííûõ â òðîïè÷åñêèõ, ñóáòðîïè÷åñêèõ è óìåðåííûõ
îáëàñòÿõ ãëàâíûì îáðàçîì â Öåíòðàëüíîé è Þæíîé
Àìåðèêå. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà � òðàâû, êóñòàð-
íèêè èëè íåáîëüøèå äåðåâüÿ ñ î÷åðåäíûìè ïðîñòûìè
ëèñòüÿìè. Öâåòêè ïàñëåíîâûõ îïûëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè
íàñåêîìûìè, à â òðîïè÷åñêèõ ñòðàíàõ òàêæå ïòèöàìè, à
èíîãäà äàæå ìëåêîïèòàþùèìè.

Ñîãëàñíî íîâåéøåé ñèñòåìå, ðàçðàáîòàííîé
A. T. Hunziker [13] è ïðèçíàâàåìîé À. Ë. Òàõòàäæÿíîì
[20], ïàñëåíîâûå ïîäðàçäåëÿþòcÿ íà 6 ïîäñåìåéñòâ:
Browalioideae, Juanulloideae, Solanoideae, Salpiglossoideae,
Shizanthoideae, Anthocercidoideae.

Ðàçëè÷íûå ëèòåðàòóðíûå èñòî÷íèêè, ñîäåðæàò äàí-
íûå î ìîðôîëîãèè ïûëüöû òåõ èëè èíûõ òàêñîíîâ ýòîãî
ñåìåéñòâà. Êðàòêèå ñõåìàòè÷íûå îïèñàíèÿ ïûëüöû ìíî-
ãèõ âèäîâ Solanaceae äàíû â ðàáîòå G. Erdtman [11].
Íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åíî ïîäñåìåéñòâî Solanoideae:
òðèáû Solanåae [3, 7, 14, 15 è äð.], Lycieae [10],
Mandragoreae [12], Datureae [17], Hyascyameae [5],
Jaboroseae [8]. Â ïîäñåìåéñòâå Juanulloideae èññëåäîâàíà
òðèáà Juanulloeae [16], à â ïîäñåìåéñòâå Salpiglossoideae
ðîä Salpiglossis [19]. Â îòäåëüíûõ ðàáîòàõ ðàññìàòðèâà-
åòñÿ ïîëèìîðôèçì àïåðòóð Physalis maxima [2], òèïû
àïåðòóð â ïðåäåëàõ ñåìåéñòâà [1], àíàëèçèðóåòñÿ ñòðîå-
íèå àïåðòóð ó Mandragora autumnalis [11]. Îïèñàíèÿ
ïûëüöû ïàñëåíîâûõ èìåþòñÿ â ðåãèîíàëüíûõ ôëîðàõ [4,
6, 9, 18 è äð.].

Ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííî-
ãî ìèêðîñêîïîâ èññëåäîâàíà ïûëüöà 406 âèäîâ èç 48 ðî-
äîâ. Íàèáîëåå ïîëíî (143 âèäà) èçó÷åí ñàìûé êðóïíûé
ðîä ñåìåéñòâà � Solanum. Íåñêîëüêî â ìåíüøåì îáúå-
ìå � ðîäû Ñestrum (53 âèäa), Physalis (44 âèäà) è
Lycium (37). Â ñîñòàâå îñòàëüíûõ ðîäîâ � îò 1 äî 16 âè-
äîâ. Äëÿ 4 âèäîâ áûëè èçó÷åíû óëüòðàòîíêèå ñðåçû ïûëü-
öû â òðàíñìèññèîííîì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå. Öå-
ëüþ ðàáîòû ÿâëÿëîñü ñîñòàâëåíèå èëëþñòðèðîâàííîãî
Àòëàñà ïûëüöåâûõ çåðåí òàêñîíîâ ñåìåéñòâà äëÿ èñïîëü-
çîâàíèÿ åãî â ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòàõ. Äëÿ ýòîãî íåîáõî-
äèìî áûëî âûÿñíèòü çíà÷åíèå ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ
ïðèçíàêîâ äëÿ ñðàâíåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ òàêñîíîâ.

Ñåìåéñòâî Solanaceae ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêè íåîäíî-
ðîäíî. Äëÿ áîëüøèíñòâà èññëåäîâàííûõ âèäîâ õàðàêòåð-
íû îäèíî÷íûå ïûëüöåâûå çåðíà. Îäíàêî ó 5 èçó÷åííûõ
âèäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê 3 ðîäàì: (Bouchetia (2 âèäà),
Nierembergia (2 âèäà) è Salpiglossis (1 âèä)) îáíàðóæåíû
íåðàñïàäàþùèåñÿ òåòðàäû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â ïðåïà-
ðàòàõ ýòèõ îáðàçöîâ íàðÿäó ñ òåòðàäàìè âñòðå÷àåòñÿ çíà-

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÌÎÐÔÎËÎÃÈÈ ÏÛËÜÖÛ ÑÅÌÅÉÑÒÂÀ SOLANACEAE
Â. Ô. Òàðàñåâè÷1, Â. Â. Ãðèãîðüåâà1, À. Å. Ïîæèäàåâ1, Î. À. Ãàâðèëîâà1,

Ä. À. Áðèöêèé1, Î. Þ. Ñâåíòîðæåöêàÿ1, Â. Ì. Ëåóíîâà2

1Áîòàíè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; tarasevichvf@mail.ru
2Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò, Ìîñêâà; www.dashal@mail.ru

C ïîìîùüþ ñâåòîâîãî, ñêàíèðóþùåãî è òðàíñìèññèîííîãî ýëåêòðîííûõ ìèêðîñêîïîâ èçó÷åíà ìîðôîëîãèÿ ïûëüöû
406 âèäîâ èç 48 ðîäîâ ñåìåéñòâà Solanaceae. Ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêè ñåìåéñòâî íåîäíîðîäíî. Ïî õàðàêòåðó àïåðòóð
âûäåëåíî òðè ïàëèíîãðóïïû. Ñõîäíàÿ ïûëüöà ó öåëîãî ðÿäà ðîäîâ, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêàÿ íåî-
äíîðîäíîñòü íåêîòîðûõ ðîäîâ, ñ äðóãîé ñòîðîíû, çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èâàþò âîçìîæíîñòè ìåòîäà è íå âñåãäà ïîçâîëÿ-
þò îòäåëèòü ðîäû äðóã îò äðóãà ïî ïðèçíàêàì ïûëüöû.

÷èòåëüíîå ÷èñëî îäèíî÷íûõ ïûëüöåâûõ çåðåí ýòîãî âèäà,
÷òî ÿâëÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó, âòîðè÷íûì è, ñêîðåå âñåãî,
ñâÿçàíî ñ ðàñïàäåíèåì òåòðàä ïðè îáðàáîòêå.

Ôîðìà ïûëüöåâûõ çåðåí ÷àùå âñåãî ïî÷òè ñôåðîè-
äàëüíàÿ èëè ýëëèïñîèäàëüíàÿ, ðåæå ñëåãêà ñïëþùåííî-
ýëëèïñîèäàëüíàÿ. Áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåé-
ñòâà ïàñëåíîâûõ èìåþò ïûëüöó ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ðåæå
âñòðå÷àþòñÿ ìåëêèå ïûëüöåâûå çåðíà (íàïðèìåð, ó íå-
êîòîðûõ âèäîâ ðîäà Solanum) èëè êðóïíûå (Anisodus).

Ïî õàðàêòåðó àïåðòóð ñåìåéñòâî íåîäíîðîäíî. Âñòðå-
÷àþòñÿ êàê ïðîñòûå àïåðòóðû (áîðîçäû, ïîðû), òàê è ñëîæ-
íûå (áîðîçäíî-îðîâûå).

Ó òàêèõ ðîäîâ, êàê Mandragora è Anisodus óñòàíî-
âèòü òèï àïåðòóð ñëîæíî. Îíè îòíåñåíû â ãðóïïó ñî
ñêðûòî àïåðòóðíûìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè. Äåòàëüíîå
èññëåäîâàíèå ïîçâîëèëî îïèñàòü ïûëüöó Mandragora êàê
ðóãîâóþ, à ïûëüöó Anisodus êàê ïîðîâóþ.

Íàèáîëåå øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû 3-áîðîçäíî-îðî-
âûå ïûëüöåâûå çåðíà, ðåæå âñòðå÷àþòñÿ  ðîäû ñ 3-áî-
ðîçäíîé ïûëüöîé (íàïðèìåð, Metternichia, Duboisia).
Ôîðìà è ðàçìåðû îð ðàçíîîáðàçíû. Òàê, îðû áîëåå èëè
ìåíåå îêðóãëûå, ñ íå÷åòêèìè êðàÿìè õàðàêòåðíû äëÿ
íåêîòîðûõ âèäîâ Nicotiana, Petunia è ðÿäà äðóãèõ ðî-
äîâ. ×åòêî î÷åð÷åííûå ýêâàòîðèàëüíî âûòÿíóòûå áîðîç-
äîâèäíûå îðû õàðàêòåðíû äëÿ ïûëüöû áîëüøîãî ÷èñëà
èçó÷åííûõ ðîäîâ, íàïðèìåð äëÿ Cestrum, Physalis,
Solanum è äð. Äîâîëüíî ÷àñòî â ðåçóëüòàòå ñëèÿíèÿ êîí-
öîâ îð îáðàçóåòñÿ îò÷åòëèâûé ýêâàòîðèàëüíûé ïîÿñîê.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùåñòâóþò ïåðåõîäíûå âàðèàí-
òû, êîãäà äîâîëüíî ñëîæíî äîñòîâåðíî óñòàíîâèòü çàì-
êíóòûé ïîÿñîê èëè íåò. Â îäíîì è òîì æå ïðåïàðàòå
ìîãóò âñòðå÷àòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà ñ ïîÿñêîì è áåç ïîÿñ-
êà, íî ñ î÷åíü äëèííûìè îðàìè. Ó áîëüøîãî ÷èñëà èñ-
ñëåäîâàííûõ âèäîâ áûëè âûÿâëåíû ìîðôîëîãè÷åñêèå
ðÿäû ïî ÷èñëó è ðàñïîëîæåíèþ áîðîçä (íàðÿäó ñ ïðåîá-
ëàäàþùèìè 3-áîðîçäíûìè ôîðìàìè âñòðå÷àþòñÿ ïûëü-
öåâûå çåðíà ñ îäíîé îïîÿñûâàþùåé áîðîçäîé, 2, 4- áî-
ðîçäàìè, ïûëüöåâûå çåðíà 4-áîðîçäíî-îðîâûå ñ äâóìÿ
áîðîçäêàìè íà ïîëþñàõ è íåêîòîðûå äðóãèå ïåðåõîäíûå
ôîðìû). Îäíàêî îíè, êàê ïðàâèëî, âñòðå÷àþòñÿ â âèäå
åäèíè÷íûõ çåðåí è ñîñòàâëÿþò î÷åíü íåçíà÷èòåëüíûé
ïðîöåíò.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñëîæíûå àïåðòóðû,
ñîñòîÿùèå èç 3 ýëåìåíòîâ: áîðîçäû (ýêçîàïåðòóðû) è äâóõ
ýíäîàïåðòóð, îäíà èç êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íîé
îðîé â áîðîçäå, à âòîðàÿ èìååò âèä øèðîêîãî (÷óòü ìåíüøå
äëèíû áîðîçäû) ýêâàòîðèàëüíîãî ïîÿñêà. Ýòîò òèï îá-
íàðóæåí ó Browallia, Brugmansia, Datura, Jaborosa,
Streptosolen.
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Äëÿ ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà Solanaceae
âûÿâëåíû ðàçíîîáðàçíûå âàðèàíòû ñêóëüïòóð. Ðàçëè÷-
íûå òèïû ïûëüöåâûõ çåðåí è ñêóëüïòóð, èçó÷åííûå â
ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, ïðåäñòàâëåíû
â òàáë. 1 è òàáë. 2: 6�14. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñóùå-
ñòâóåò ìíîæåñòâî ïåðåõîäíûõ âàðèàíòîâ îðíàìåíòàöèè

Òàáëèöà 1. Îáùèé âèä è ôðàãìåíòû ñêóëüïòóðû ïûëüöåâûõ çåðåí Solanaceae â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå (îáùèé
âèä � 1, 3, 4, 6, 7, 10, 12, 13; ôðàãìåíòû ñêóëüïòóðû � 2, 5, 8, 9, 11, 14, 15). 1, 2 � Scwenckia paniculata; 3, 6, 9 �
Streptosolen jamesonii; 4, 5 � Sesseopsis vestioides; 7, 8 � Saracha allogona; 10, 11 � Nicotiana clevelandii; 12, 15 � Mandragora
autumnalis; 13, 14 � Bouchetia erecta

ýêçèíû. Íà ïðèìåðå èññëåäîâàííûõ âèäîâ ìîæíî ñî-
ñòàâèòü íåïðåðûâíûé ðÿä ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ øèïè-
êîâàòîé ñêóëüïòóðû. Â ðÿäå ñëó÷àåâ, îòñóòñòâèå äèñê-
ðåòíîñòè, ïðè ñõîäñòâå äðóãèõ ïðèçíàêîâ çàòðóäíÿåò, à
÷àñòî äåëàåò íåâîçìîæíûì ñîñòàâëåíèå äèõîòîìè÷åñêèõ
êëþ÷åé äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ ïàñëåíîâûõ ïî ïûëüöå.
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Òàáëèöà 2. Óëüòðàòîíêèå ñðåçû ïûëüöåâûõ çåðåí Solanaceae â òðàíñìèññèîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå (1�5) è îáùèé âèä (6�
8, 12) è ôðàãìåíòû ñêóëüïòóðû ïûëüöåâûõ çåðåí â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå (9�11, 13,14). 1, 2 � Petunia hybrida
(óâåë. 17000); 3 � Bouchetia anomala (óâåë. 17000); 4 � Lycium chilense (óâåë. 17000); 5 � Solanum sp. (óâåë. 32000); 6, 9 � Brugmansia
candida; 7, 10 � Solandra grandiflora; 8, 11 � Solanum olgae; 12, 13 � Jaborosa squarrosa; 14 � Dunalia lycioides
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Íàèáîëåå íåîäíîðîäíûìè â ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñ-
êîì îòíîøåíèè ÿâëÿþòñÿ ðîäû Cestrum è Hyoscyamus.

Íà ïðèìåðå 4 âèäîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ðîäàì Solanum
sp., Petunia hybridà, Bouchetia anomala, Lycium chilense
èëëþñòðèðóåòñÿ óëüòðàòîíêîå ñòðîåíèå îáîëî÷êè ïûëü-
öåâîãî çåðíà. Íà ñðåçàõ âûÿâëÿåòñÿ òåêòàòíî-êîëóìåë-
ëÿòíàÿ ýêçèíà ñ òîëñòûì òåêòóìîì è ðàçðîçíåííûìè íå-
äëèííûìè êîëóìåëëàìè, ðàñïîëîæåííûìè íà íåáîëü-
øèõ ðàññòîÿíèÿõ (òàáë. 2: 1�4), ãîëîâêè èõ, îáðàçóþ-
ùèå òåêòóì, èìåþò îêðóãëóþ èëè îâàëüíóþ ôîðìó.
Èíôðàòåêòàòíûé ñëîé ðàññòàâëåííûõ íîæåê äîâîëüíî
óçêèé è ïðèìûêàåò ê ïîäñòèëàþùåìó ñëîþ. Ýíäýêçèíà
ñðàâíèòåëüíî òîëñòàÿ, ëàìåëëÿòíàÿ, íà ìåæàïåðòóðíûõ
ó÷àñòêàõ ëàìåëëû ïëîòíî ïðèìûêàþò äðóã ê äðóãó, ÷òî
ïðèäàåò ýíäýêçèíå ãîìîãåííûé âèä. Èç-çà îäèíàêîâîé
ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè ýêò- è ýíäýêçèíû ñëîæíî ïðî-
âåñòè ãðàíèöó ìåæäó íèìè è äîñòîâåðíî îïðåäåëèòü òîë-
ùèíó ïîäñòèëàþùåãî ñëîÿ. Â îáëàñòè àïåðòóð ýíäýêçèíà
óòîëùàåòñÿ çà ñ÷åò ðàññëîåíèÿ ëàìåëë. Íåñêîëüêî èíîå
ñòðîåíèå ýêòýêçèíû îáíàðóæåíî ó Solanum sp.
(òàáë. 2, 5). Îíà ïðåäñòàâëåíà ñïëîøíûì òåêòóìîì ñ ìåë-
êèìè, ÷àñòûìè øèïèêàìè è ñ óçêèìè êàíàëàìè, êîëó-
ìåëëû êîðîòêèå, äîâîëüíî ÷àñòûå.

Ñðàâíèòåëüíûé ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïî-
çâîëèë âûäåëèòü 3 îñíîâíûå ïàëèíîãðóïïû ïî õàðàêòå-
ðó àïåðòóð. Â ïðåäåëàõ ïàëèíîãðóïï ïî îñîáåííîñòÿì
ñêóëüïòóðû âûäåëåíû ïîäãðóïïû.

Ïàëèíîãðóïïà 1
Ïàëèíîãðóïïà âêëþ÷àåò äâà ðîäà Mandragora è

Anisodus, êîòîðûå õîðîøî ðàçëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó
ñêóëüïòóðû. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ äîâîëüíî êðóïíûìè
ïî÷òè ñôåðîèäàëüíûìè ïûëüöåâûìè çåðíàìè, ñ íåÿñ-
íûìè àïåðòóðàìè. Îáîëî÷êà ïûëüöåâûõ çåðåí òîíêàÿ,
ëåãêî ïîâðåæäàåòñÿ èëè äåôîðìèðóåòñÿ ïðè îáðàáîòêå
àöåòîëèçíîé ñìåñüþ.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ Mandragora è
Anisodus

1. Ïûëüöåâûå çåðíà ðóãîâûå. Ñêóëüïòóðà øèïîâà-
òàÿ, øèïû íå÷àñòûå, äîâîëüíî êðóïíûå, óçêîêîíè÷åñ-
êèå, íå ìåíåå 1 ìêì âûñîòîé. Ïîâåðõíîñòü ìåæäó øè-
ïàìè øåðîõîâàòàÿ ................................... Mandragora

+ Ïûëüöåâûå çåðíà ïîðîâûå. Ñêóëüïòóðà ìåëêîáó-
ãîð÷àòàÿ. Áóãîðêè ïëîòíî ïðèëåãàþò  äðóã ê äðóãó .....
..................................................................... Anisodus

Ïàëèíîãðóïïà 2
Ïàëèíîãðóïïà âêëþ÷àåò 4 ðîäà: Browallia,

Brugmansia, Datura, Jaborosa, Streptosolen, êîòîðûå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ñâîåîáðàçíûì ñòðîåíèåì àïåðòóð. Àïåð-
òóðû ñëîæíûå, 3-÷ëåííûå. Ýêçîàïåðòóðà â âèäå êîðîò-
êîé óçêîé áîðîçäû, ÷àñòî ñ íåÿñíûìè êðàÿìè. Ýíäîàïåð-
òóðû ïðåäñòàâëåíû äâóìÿ îðàìè â áîðîçäå, èç êîòîðûõ
îäíà îðà íåêðóïíàÿ, îêðóãëàÿ èëè îâàëüíàÿ, à âòîðàÿ áî-
ëåå êðóïíàÿ, êîòîðàÿ ñîåäèíÿÿñü êîíöàìè ñ ñîñåäíèìè
îðàìè îáðàçóåò øèðîêèé ýêâàòîðèàëüíûé ïîÿñîê. Ó ðàç-
íûõ âèäîâ ñòåïåíü âûðàæåííîñòè ïîÿñêà ðàçëè÷íà.

Êëþ÷ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðîäîâ Browallia,
Brugmansia, Datura, Jaborosa, Streptosolen

1. Ñêóëüïòóðà ñåò÷àòàÿ ............................ Jaborosa
+ Ñêóëüïòóðà ñòðóé÷àòàÿ ........................................... 2

2. Ïûëüöåâûå çåðíà ñ 7 áîðîçäàìè ......Streptosolen
+Ïûëüöåâûå çåðíà ñ 3-4 áîðîçäàìè .......................

............................... Browallia, Brugmansia, Datura

Ïàëèíîãðóïïà 3
Îáúåäèíÿåò ðîäû ñ 3-áîðîçäíîé è 3-áîðîçäíî-îðî-

âîé ïûëüöîé. Â ïðåäåëàõ ýòîé ãðóïïû ïî õàðàêòåðó
ñêóëüïòóðû ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ïîäãðóïï.

Ïîäãðóïïà 1
Ïûëüöåâûå çåðíà ñ øèïîâàòîé ñêóëüïòóðîé. Â ýòîé

ãðóïïå âûäåëÿåòñÿ ìîíîòèïíûé ðîä Metternichia, êîòî-
ðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ  3-áîðîçäíîé ïûëüöîé è äîâîëüíî
êðóïíûìè (íå ìåíåå 1 ìêì âûñîòîé) óçêî êîíè÷åñêèìè
ðàçðåæåííûìè øèïàìè.

Ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ  Acnistus, Athenaea,Bouchetia,
Capsicum, Dunalia, Hebecladus, Jaltomata, Juanulloa,
Lycopersicon, Nectouxia, Nicandra, Physalis, Salpichroa,
Saracha, Schizanthus, Solanum, Withania èìåþò ïûëü-
öó ñ ìåëêèìè øèïèêàìè. Ðàçìåðû, ÷àñòîòà øèïèêîâ, à
òàêæå ðåëüåô ïîâåðõíîñòè ìåæäó íèìè ó ðàçíûõ âèäîâ
ìîãóò âàðüèðîâàòü. Ïî ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì ãðàíèöû ìåæäó ðîäàìè ïðîâåñòè ñëîæíî, òàê êàê
ïðèçíàêè ïûëüöû ïðåäñòàâèòåëåé ýòèõ ðîäîâ ïåðåêðû-
âàþòñÿ. Îäíàêî âíóòðè ðîäîâ óäàåòñÿ âûÿâèòü íåêîòî-
ðûå ìåæâèäîâûå îòëè÷èÿ è ñîñòàâèòü êëþ÷è äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ âèäîâ èëè ãðóïï âèäîâ ïî ïàëèíîìîðôîëîãè-
÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì.

Ïîäãðóïïà 2
Ïûëüöåâûå çåðíà ñ ñåò÷àòîé ñêóëüïòóðîé áûëè îá-

íàðóæåíû ó ïðåäñòàâèòåëåé 5 ðîäîâ: Hyoscyamus,
Petunia, Protoscwenckia, Scwenckia, Solandra.

Ó Hyoscyamus kotschyanus è H. pinnatifidus ïûëüöå-
âûå çåðíà ñåò÷àòûå, ïðè ýòîì ñòåíêè ÿ÷åé èìåþò äî-
ïîëíèòåëüíóþ îðíàìåíòàöèþ â âèäå î÷åíü ìåëêèõ øè-
ïèêîâ. Ïî ýòîìó ïðèçíàêó ýòè âèäû ìîæíî ðàññìàòðè-
âàòü êàê ïðîìåæóòî÷íûå ìåæäó ïîäãðóïïîé øèïèêî-
âàòûõ è ñåò÷àòûõ ïûëüöåâûõ çåðåí.

Ïîäãðóïïà 3
Ïûëüöåâûå çåðíà ñ êðóïíîáóãîð÷àòîé ñêóëüïòóðîé.

Â ýòó ãðóïïó âõîäÿò ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Brunfelsia,
Cestrum, Salpiglossis, Sesseopsis.

Ïîäãðóïïà 4
Ïûëüöåâûå çåðíà ñ ìîðùèíèñòîé ñêóëüïòóðîé.

Capsicum chinense, Discopodium, Nolana, Nicotiana,
Produs, Salpichroa, Solandra, Vestia.

Ïîäãðóïïà 5
Ïûëüöåâûå çåðíà ñòðóé÷àòûå. Ýòà ïîäãðóïïà íàè-

áîëåå ïîëèìîðôíà. Ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî âàðèàí-
òîâ (òèïîâ) ñòðóé÷àòîñòè, êîòîðûå ðàçëè÷àþòñÿ ãëàâ-
íûì îáðàçîì ðàçìåðàìè è õàðàêòåðîì ñòðóé.

A. Ñòðóè îò÷åòëèâûå, äîâîëüíî øèðîêèå.
Nierembergia.

Á. Ñòðóè ÷åòêèå, óçêèå. Atropa, Calibrachoa, Duboisia
(áîðîçäíàÿ) Hyoscyamus, Lycium, Nicotiana,
Nierembergia.

Â. Ñòðóè íå÷åòêèå, ðåëüåô ñãëàæåííûé. Sessea, ãðóï-
ïà âèäîâ èç ðîäà Cestrum.

Ã. Ïûëüöåâûå çåðíà ãëàäêèå. Ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Cestrum. Â ãðóïïå íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ê
áóãîð÷àòûì è ñòðóé÷àòûì ñêóëüïòóðàì.

Ñëåäóåò îòìåòèòü óñëîâíîñòü âñåõ âûäåëåííûõ
ãðóïï, ïîñêîëüêó íå âñåãäà ìîæíî ïðîâåñòè ÷åòêèå
ãðàíèöû ìåæäó âûäåëåííûìè âàðèàíòàìè ñêóëüïòóð.
Òàêèå ñõîäíûå ñêóëüïòóðû íàáëþäàþòñÿ ó ðîäîâ
Cestrum, Hyascyamus, Lycium, Nicotiana, Physalis è
Solanum.
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Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ïðèçíàêîâ ïûëüöåâûõ çåðåí

ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü ðîäû ïî ñòðîåíèþ àïåðòóð â
3 êðóïíûå ïàëèíîãðóïïû. Äëÿ 2 ïàëèíîãðóïï ñîñòàâ-
ëåíû êëþ÷è, ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëÿòü ðîäû èëè ãðóï-
ïû ðîäîâ. 3-ÿ ãðóïïà, ñàìàÿ áîëüøàÿ, íà îñíîâàíèè îñî-
áåííîñòåé ñêóëüïòóðû âêëþ÷àåò 5 ïîäãðóïï.

Àíàëèç èññëåäîâàííîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàë, ÷òî â
öåëîì ðÿäå ðîäîâ (ñïèñîê èõ äîñòàòî÷íî âåëèê) âûÿâ-
ëåíû îäèí è òîò æå òèï àïåðòóð è ñõîäíûå ñêóëüïòóðû
ïîâåðõíîñòè, ÷òî çíà÷èòåëüíî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíî-
ñòè ìåòîäà è íå âñåãäà ïîçâîëÿåò îòäåëèòü ðîäû äðóã îò
äðóãà ïî ïðèçíàêàì ïûëüöû. Òàê, íàïðèìåð, ïûëüöà
ðîäîâ Solanum, Physalis, Cyphomandra è Withania  õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ îäíèì è òåì æå òèïîì àïåðòóð è ñêóëüï-
òóðû. Ïûëüöåâûå çåðíà òðåõáîðîçäíî-îðîâûå, à ñêóëü-
ïòóðà øèïèêîâàòàÿ ñ íåêîòîðûìè âàðèàöèÿìè. Ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ ÿðêèì ïðèìåðîì ïàðàëëåëüíîé ýâîëþöèè.
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Ââåäåíèå
Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî (ÑÌ) è

ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî (ÑÝÌ) ìèêðîñêîïîâ èñ-
ñëåäîâàíû ïûëüöåâûå çåðíà íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé
íàñåêîìîÿäíûõ ðàñòåíèé èç ñåìåéñòâ Droseraceae è
Nepenthaceae. Ýòè ñåìåéñòâà âõîäÿò â ïîðÿäîê
Caryophyllales [15] èëè â ïîðÿäîê Nepenthales íàðÿäó ñ
ñåìåéñòâàìè Ancistrocladaceae, Dioncophyllaceae è
Drosophyllaceae. Ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Drosophylla-
ceae äîëãîå âðåìÿ ðàññìàòðèâàëèñü â ðàìêàõ ñåìåéñòâà
Droseraceae, íî â ñâåòå íåäàâíèõ èññëåäîâàíèé ðîä
Drosophyllum áûë âûäåëåí â îòäåëüíîå ñåìåéñòâî [9].
Ïûëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ïîðÿäêà 2-3 êëå-
òî÷íûå, â òåòðàäàõ èëè ðåäêî (Drosophyllum) â ìîíàäàõ,
òðåõáîðîçäíûå èëè 3-4-áîðîçäíî-îðîâûå [17].

Ïûëüöåâûå çåðíà áûëè èçâëå÷åíû èç ãåðáàðíîãî
ìàòåðèàëà Áîòàíè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ (Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã) è ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìîíîñîâà (Ìîñêâà) è ïîä-
ãîòîâëåí ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå äëÿ èçó÷åíèÿ â ÑÌ è
ÑÝÌ [1].

Ðåçóëüòàòû
DROSERACEAE
Ðîä Drosera (D. anglica Huds., D. rotundifolia

L.) � ôîòîòàáë., ôèã. 1�4, 6�9, 18, 23, 25.
ÑÌ. Ïûëüöåâûå çåðíà ìåëêèå, àïåðòóðû íåÿñíûå, â

òåòðàýäðè÷åñêèõ, ðîìáè÷åñêèõ èëè êðåñòîîáðàçíûõ òåò-
ðàäàõ. Äèñòàëüíàÿ ïîëóñôåðà ñôåðîèäàëüíàÿ, â ïðîåê-
öèè îêðóãëàÿ. Ýêçèíà ïîêðîâíàÿ, äâóõñëîéíàÿ, ñýêçè-
íà çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ïî òîëùèíå íýêçèíó. Ïîâåð-
õíîñòü øèïîâàòàÿ. Øèïû êîíè÷åñêèå, ñ ðàñøèðåííûì
îñíîâàíèåì è îñòðîêîíå÷íîé âåðõóøêîé. Ìåæäó øè-
ïàìè ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå áóãîðêè.
Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà øèïîâàòûé.

ÑÝÌ. Ïîâåðõíîñòü øèïîâàòàÿ. Øèïû ìíîãî÷èñëåí-
íûå, êîíè÷åñêèå, ñîñòîÿùèå èç äâóõ ÷àñòåé � îñòðîêî-
íå÷íîé âåðõóøêè è öèëèíäðè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ. Íà ïî-
âåðõíîñòè ìåæäó øèïàìè ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ìåëêèå áóãîðêè è áîðîäàâêè îêðóãëîé ôîðìû.

ÑÎÏÎÑÒÀÂËÅÍÈÅ ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÇÅÐÅÍ ÍÅÊÎÒÎÐÛÕ ÍÀÑÅÊÎÌÎßÄÍÛÕ ÐÀÑÒÅÍÈÉ
Ì. Â. Òåêë¸âà 1, Å. Ý. Ñåâåðîâà 2, Ñ. Â. Ïîëåâîâà 2, Â. Ì. Ëåóíîâà 2

1 Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà; tekleva@mail.ru
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Èññëåäîâàíû îäèí âèä Dionaea, äâà âèäà Drosera (Droseraceae) è ÷åòûðå âèäà Nepenthes (Nepenthaceae) ñ ïîìîùüþ
ñâåòîâîãî è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïîâ. Ïðîâåäåíî ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ïûëüöåâûõ çåðåí, ñîñòàâëåí
ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèé êëþ÷.

Ðîä Dionaea (D. muscipula J.Ellis) � ôîòîòàáë.,
ôèã. 11�14, 21, 22.

ÑÌ. Ïûëüöåâûå çåðíà ñðåäíåãî ðàçìåðà, àïåðòóðû
íåÿñíûå, âîçìîæíî, ïîðîâûå, â òåòðàýäðè÷åñêèõ, ðîì-
áè÷åñêèõ èëè êðåñòîîáðàçíûõ òåòðàäàõ. Äèñòàëüíàÿ ïî-
ëóñôåðà ñôåðîèäàëüíàÿ, â ïðîåêöèè îêðóãëàÿ. Ýêçèíà
ïîêðîâíàÿ, äâóõñëîéíàÿ, ñýêçèíà ïðåâûøàåò ïî òîëùè-
íå íýêçèíó. Ïîâåðõíîñòü øèïîâàòàÿ. Øèïû ðåäêèå,
êîíè÷åñêèå, ñ òóïîé çàêðóãëåííîé âåðõóøêîé. Ìåæäó
øèïàìè ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå áóãîð-
êè. Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà øèïîâàòûé.

ÑÝÌ. Ïîâåðõíîñòü øèïîâàòàÿ. Øèïû ðåäêèå, êî-
íè÷åñêèå, ñîñòîÿùèå èç äâóõ ÷àñòåé � îñòðîêîíå÷íîé
âåðõóøêè è öèëèíäðè÷åñêîãî îñíîâàíèÿ. Íà ïîâåðõ-
íîñòè ìåæäó øèïàìè ðàñïîëîæåíû ìíîãî÷èñëåííûå
ìåëêèå áóãîðêè è áîðîäàâêè îêðóãëîé ôîðìû (òàáë. 1).

NEPENTHACEAE
Ðîä Nepenthes (N. gracilis Korth., N. mirabilis

(Lour.) Druce, N. pervillei Blume, N. vieillardi Hook.
f.) � ôîòîòàáë., ôèã. 5, 10, 15�17, 19, 20, 24.

ÑÌ. Ïûëüöåâûå çåðíà ìåëêèå, àïåðòóðû íåÿñíûå, â
òåòðàýäðè÷åñêèõ, èíîãäà êâàäðàòíûõ òåòðàäàõ. Äèñòàëü-
íàÿ ïîëóñôåðà ñôåðîèäàëüíàÿ, â ïëàíå îêðóãëàÿ. Ýêçèíà
ïîêðîâíàÿ, ñëîèñòîñòü íå âèäíà. Ïîâåðõíîñòü øèïîâà-
òàÿ. Õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè íà àïîêîëüïèóìàõ è â ìåçî-
êîëüïèóìàõ îäèíàêîâ. Êîíòóð ïûëüöåâîãî çåðíà ðîâ-
íûé (N. gracilis), ìåëêîçàçóáðåííûé (N. vieillardi) èëè
êðóïíîçóá÷àòûé (N. mirabilis, N. pervillei).

ÑÝÌ. Ïîâåðõíîñòü øèïîâàòàÿ. Øèïèêè ìåëêèå,
êîíè÷åñêèå, ðàâíîìåðíî ðàññòàâëåííûå. Ïîâåðõíîñòü
ìåæäó øèïèêàìè ìåëêîãðàíóëÿðíàÿ (òàáë. 2).

Îáñóæäåíèå
Íåñìîòðÿ íà èíòåðåñíóþ ìîðôîëîãèþ è ýêîëîãèþ

ýòèõ ðàñòåíèé, èññëåäîâàíèÿ ïûëüöåâûõ çåðåí ýòèõ ãðóïï
âåñüìà ìàëî÷èñëåííû. Îäíè èç íàèáîëåå ïîäðîáíûõ ðà-
áîò ïî Droseraceae � ýòî [2, 5, 7, 8, 11, 12, 16, 19,], ïî
Nepenthaceae ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ñîâñåì ìàëî � [2�4, 14, 18]. Ðàçíûå èññëåäîâàòåëè

Òàáëèöà 1
Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè èçó÷åííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí Droseraceae â ÑÌ
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1�17 � ÑÌ, ìàñøòàáíûé îòðåçîê 10 ìêì; 18�25 � ÑÝÌ. 1�4 � Drosera rotundifolia; 5 � Nepenthes gracilis; 6�9 � Drosera
anglica; 10, 15 � Nepenthes mirabilis; 11�14 � Dionaea muscipula; 16 � Nepenthes pervillei; 17 � Nepenthes vieilardii; 18 � Drosera
rotundifolia; 19 � Nepenthes gracilis; 20 � Nepenthes pervillei; 21, 22 � Dionaea muscipula; 23 � Drosera rotundifolia; 24 � Nepenthes
mirabilis; 25 � Drosera anglica
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ïî-ðàçíîìó òðàêòóþò ìîðôîëîãèþ ýòèõ òàêñîíîâ. Ãëàâ-
íûå ïðîòèâîðå÷èÿ êàñàþòñÿ àïåðòóðíîãî òèïà ó ïðåä-
ñòàâèòåëåé Droseraceae è Nepenthaceae.

Êóïðèÿíîâà [8] èçó÷èëà ïûëüöåâûå çåðíà äâóõ âè-
äîâ Drosera � D. anglica è D. rotundifolia � ñ ïîìîùüþ
ÑÌ, à D. rotundifolia � òàêæå ñ ïîìîùüþ òðàíñìèññè-
îííîãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà (ÒÝÌ). Êóïðèÿíî-
âà ñ÷èòàåò, ÷òî ïûëüöåâûå çåðíà Drosera õàðàêòåðèçóþò-
ñÿ ïðîêñèìàëüíûìè àïåðòóðàìè, ìíåíèå, òàêæå ðàçäå-
ëÿåìîå Raju, Patankar [13] è Chanda [5], â òî âðåìÿ êàê
Heusser [6] ñ÷èòàë, ÷òî ïðåäñòàâèòåëè ýòîãî ðîäà èìåþò
ýêâàòîðèàëüíûå àïåðòóðû, Wodehouse [19] îïèñûâàë
12�18 ïîð â îáëàñòÿõ ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïûëüöåâûõ
çåðåí â òåòðàäå. Moar [10] ïèøåò, ÷òî D. arcturi Hook.f.
8�12 ïîð íà äèñòàëüíîé ïîâåðõíîñòè òåòðàäû, à ó
D. stenopetala � öåíòðàëüíàÿ ïîðà íà ïðîêñèìàëüíîé
ïîâåðõíîñòè, äëÿ îñòàëüíûõ ÷åòûðåõ âèäîâ Drosera
(D. pygmaea DC., D. binata Labill., D. spathulata Labill.,
D. auriculata Planchon) îïèñàíèÿ àïåðòóð íå ïðèâåäåíû.
Êóïðèÿíîâà òàêæå ñ÷èòàëà, ÷òî ðîñÿíêè èìåþò îäíó
ïðîêñèìàëüíî ðàñïîëîæåííóþ öåíòðàëüíóþ ïîðó. Punt
et al. [11] ïèøóò, ÷òî îòäåëüíûå ïûëüöåâûå çåðíà áåçà-
ïåðòóðíûå íà äèñòàëüíîé ñòîðîíå è â íàðóæíîé îáîëî÷-
êå, îäíàêî â îáëàñòè ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïûëüöåâûõ çå-
ðåí â òåòðàäå, îíè äåìîíñòðèðóþò ñëîæíûé êîìïëåêñ
ïîð è êàíàëîâ, êîòîðûé òðóäíî ïîíÿòü èç-çà åãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ. Êàæäîå ïûëüöåâîå çåðíî òåòðàäû îáíàðóæè-
âàåò ñåðèþ ðàñõîäÿùèõñÿ êàíàëîâ îò öåíòðà ê áîêîâûì
îáëàñòÿì. Ó èññëåäîâàííûõ íàìè âèäîâ íàáëþäàåòñÿ òà
æå êàðòèíà (ôîòîòàáë., ôèã. 1, 2, 6, 8).

Äðóãèå ïðåäñòàâèòåëè ñåìåéñòâà Droseraceae äåìîí-
ñòðèðóþò áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå àïåðòóð è îòëè÷àþòñÿ
îò Drosera. Ïûëüöåâûå çåðíà Drosophyllum, ðàíåå âêëþ-
÷àâøåãîñÿ â Droseraceae, íå îáúåäèíåíû â òåòðàäû, ìíî-
ãî÷èñëåííûå ïîðû áîëåå èëè ìåíåå ðàâíîìåðíî ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ïî ïîâåðõíîñòè [2]. Ïûëüöåâûå çåðíà Dionaea
èìåþò ýêâàòîðèàëüíî ðàñïîëîæåííûå ïîðû [2, 8, 19].
Ó èññëåäîâàííîãî íàìè âèäà Dionaea àïåðòóðû íåÿñíî
çàìåòíûå, íî íå ïðîòèâîðå÷àùèå ðàíåå ïîëó÷åííûì
äàííûì (ôîòîòàáë., ôèã. 11, 12). Aldrovanda õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ïûëüöåâûìè çåðíàìè òðåõáîðîçäíûìè [8] èëè
ñ áîðîçäîâèäíûìè ïîðàìè [2], îáúåäèíåííûìè â òåò-
ðàäàõ.

Äàííûõ ïî àïåðòóðàì Nepenthaceae åù¸ ìåíüøå.
Ýðäòìàí [2] ïèøåò, ÷òî ïîðû áîëåå èëè ìåíåå íåÿñíûå,

Adam, Wilcock [3] � ÷òî ó èññëåäîâàííûõ èìè 27 âè-
äîâ àïåðòóðû îòñóòñòâóþò, ó èññëåäîâàííûõ íàìè ïðåä-
ñòàâèòåëåé àïåðòóðû òàêæå íåÿñíûå èëè îòñóòñòâóþò
(ôîòîòàáë., ôèã. 5, 10, 15�17).

Ïîäîáíîå ñòðîåíèå àïåðòóð, íàáëþäàþùååñÿ ó âè-
äîâ ýòèõ äâóõ ñåìåéñòâ, ñ÷èòàåòñÿ, â òîì ÷èñëå, âåñüìà
ýôôåêòèâíûì äëÿ ôóíêöèè ãàðìîìåãàòíîñòè, îñîáåí-
íî ó âèäîâ Drosera, ó êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ ñèñòåìà
âíóòðåííèõ êàíàëîâ [8, 11, 19 è äð.]. Ïî ïðèçíàêàì
ìîðôîëîãèè ïûëüöåâûõ çåðåí ïðåäñòàâèòåëè Drosera
áîëåå ñõîäíû ñ òàêîâûìè Nepenthaceae, ÷åì ñ âèäàìè
ñâîåãî ñåìåéñòâà, îäíàêî, äëÿ ðàçðåøåíèÿ ïðîòèâîðå-
÷èé, êàñàþùèõñÿ àïåðòóðíîãî òèïà ýòèõ òàêñîíîâ íå-
îáõîäèìî äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå âíóòðåííåãî ñòðîå-
íèÿ îáîëî÷êè.

Èç îñòàëüíûõ âàæíûõ ïðèçíàêîâ ñëåäóåò óïîìÿíóòü
ðàçìåðû ïûëüöåâûõ çåðåí è òåòðàä, è ÷àñòîòó ðàñïîëî-
æåíèÿ è ðàçìåðû ñêóëüïòóðíûõ ýëåìåíòîâ � øèïîâ è
øèïèêîâ, ó ðàçíûõ âèäîâ Drosera øèïû ìîãóò áûòü ìî-
íîìîðôíûìè èëè äèìîðôíûìè â ÑÌ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàñïðåäåëåíèåì ýòèõ ïðèçíàêîâ ñðåäè èññëåäîâàííûõ
íàìè ïðåäñòàâèòåëåé áûëè ñîñòàâëåíû êëþ÷è.

Êëþ÷è äëÿ îïðåäåëåíèÿ èññëåäîâàííûõ âèäîâ
Ñåìåéñòâî Droseraceae Salisbury
Â ñîñòàâå ñåìåéñòâà òðè ðîäà è 115 âèäîâ. Ðàñïðî-

ñòðàíåí ïî÷òè êîñìîïîëèòíî, íî îñîáåííî â Àâñòðà-
ëèè è Íîâîé Çåëàíäèè (ðèñ. 1). Îñíîâíîé ïàëèíî-
ìîðôîëîãè÷åñêèé òèï: ïûëüöåâûå çåðíà â òåòðàýäðè-
÷åñêèõ òåòðàäàõ.

1. Ïûëüöåâûå çåðíà îò ñðåäíèõ äî êðóïíûõ, äëèíà
ïîëÿðíîé îñè 56.19 (50.74�61.53) ìêì, ýêâàòîðèàëü-
íîãî äèàìåòðà 75.65 (68.01�81.41) ìêì. Ýêçèíà òîë-
ñòàÿ, îêîëî 5.8 (5.04�7.21) ìêì. Â ÑÝÌ øèïû ðåä-

Òàáëèöà 2
 Êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè èçó÷åííûõ ïûëüöåâûõ çåðåí Nepenthaceae â ÑÌ

Ðèñ. 1.
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êèå, ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè øèïîâ 8.06 (4.97�
10.48) ìêì ................................... Dionaea muscipula

- Ïûëüöåâûå çåðíà ìåëêèå, äëèíà ïîëÿðíîé îñè ìå-
íåå 23 ìêì, ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà ìåíåå 36 ìêì.
Òîëùèíà ýêçèíû íå ïðåâûøàåò 2 ìêì. Â ÑÝÌ øèïû
÷àñòî ðàñïîëîæåííûå, ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðøèíàìè
øèïîâ 1�4 ìêì ....................................................... 2

2. Äëèíà ïîëÿðíîé îñè 14.9 (13.03�17.84) ìêì,
ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 21.67 (20.02�25.64) ìêì.
Øèïû 1.54 (1.21�2.18) ìêì âûñîòîé, ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó âåðøèíàìè øèïîâ 1.86 (1.21�2.4) ìêì ................
.................................................. Drosera rotundifolia

- Äëèíà ïîëÿðíîé îñè 19.88 (17.98�22.15) ìêì,
ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 30.55 (26.91�35.21) ìêì.
Øèïû 2.26 (1.84�3.06) ìêì âûñîòîé, ðàññòîÿíèå ìåæäó
âåðøèíàìè øèïîâ 2.57 (1.95�3.46) ìêì ..................
......................................................... Drosera anglica

Ñåìåéñòâî Nepenthaceae Berchtold et J. Presl
Â ñîñòàâå ñåìåéñòâà îäèí ðîä Nepenthes è 72�

90 âèäîâ. Ìàäàãàñêàð, Ñåéøåëüñêèå îñòðîâà, Øðè-
Ëàíêà, ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ Èíäèÿ, Þãî-Âîñòî÷íàÿ
Àçèÿ, Íîâàÿ Ãâèíåÿ, Ñåâåðíàÿ Àâñòðàëèÿ, Íîâàÿ
Êàëåäîíèÿ (ðèñ. 2). Îñíîâíîé ïàëèíîìîðôîëîãè÷å-
ñêèé òèï: ïûëüöåâûå çåðíà â òåòðàýäðè÷åñêèõ òåòðàäàõ.
Àïåðòóðû íåÿñíûå.

1. Â ÑÝÌ øèïèêè âûñîêèå, îêîëî 6�8 ìì
(30×2 íì) ................................................................... 2

-Â ÑÝÌ øèïèêè íåâûñîêèå, ìåíåå 5 ìì (30×2 íì)
.................................................................................. 3

2. Â ÑÝÌ øèïèêè îñòðîêîíå÷íûå, ÷àñòî íà âåðõóø-
êàõ íåìíîãî çàãíóòûå, êîíòóð ïûëüöåâûõ çåðåí â ÑÌ
êðóïíîçóá÷àòûé. Äëèíà ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 17.1
(15.1�18.5) ìêì, äèàìåòð òåòðàäû 25.7 (23.1�28.0)
ìêì, ðàññòîÿíèå ìåæäó øèïèêàìè 15�17 ìì (30×2íì)
N. pervillei

-Â ÑÝÌ øèïèêè ÷àñòî íà âåðõóøêàõ ïðèòóïëåí-
íûå, êîíòóð ïûëüöåâûõ çåðåí â ÑÌ ìåëêîçàçóáðåííûé.
Äëèíà ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 19.1 (17.8�20.9) ìêì,
äèàìåòð òåòðàäû 27.8 (26.0�29.1) ìêì, ðàññòîÿíèå ìåæ-
äó øèïèêàìè 15�17 ìì (30×2íì) .........N. vieillardi

3. Äëèíà ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 17.9 (16.6�
19.4) ìêì, äèàìåòð òåòðàäû 26.0 (23.8�27.3) ìêì .....
.................................................................. N. gracilis

Ðèñ. 2.

-Äëèíà ýêâàòîðèàëüíîãî äèàìåòðà 19.2 (15.9�20.4)
ìêì, äèàìåòð òåòðàäû 29.4 (27.6�31.0) ìêì ...............
................................................................N. mirabilis

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêå ãðàíòà ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 10-04-00945.
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Ñîãëàñíî ñèñòåìå À. Ë. Òàõòàäæÿíà [6, 16] òðèáà
Rhinantheae îòíåñåíà ê ñåì. Scrophulariaceae Juss., ïîä-
ñåì. Rhinanthoideae. Ïî äàííûì íîâåéøèõ ìîëåêóëÿð-
íî-ôèëîãåíåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé òðèáó Rhinantheae
ïåðåíåñåíî ê ñåì. Orobanchaceae Vent. [14, 15, 17].

Êðàòêèå ñâåäåíèÿ î ïûëüöåâûõ çåðíàõ îòäåëüíûõ
âèäîâ òðèáû Rhinantheae âñòðå÷àþòñÿ â íåêîòîðûõ ðà-
áîòàõ [1, 4, 5, 9, 10, 13]. Áîëåå äåòàëüíî â ñâåòîâîì è
ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïàõ èçó÷åíû ïûëü-
öåâûå çåðíà 21 âèäà, 11 ðîäîâ Rhinantheae ôëîðû Òóð-
öèè [11]. J.P. Minkin, W.H. Eshbaugh [12] èññëåäîâàëè
ïûëüöåâûå çåðíà 57 âèäîâ ñåì. Scrophulariaceae è
Orobanchaceae. M. Bolliger, L. Wick [8] èçó÷èëè ìîðôî-
ëîãèþ ïûëüöû 17 âèäîâ ðîäà Odontites è 12 âèäîâ äðó-
ãèõ ðîäîâ òðèáû Rhinantheae. Ðàíåå íàìè áûëè èçó÷åíû
ïûëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Euphrasia L. [3].

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëîñü èçó÷å-
íèå ìîðôîëîãèè ïûëüöåâûõ çåðåí âèäîâ òðèáû
Rhinantheae ôëîðû Óêðàèíû êàê äëÿ âûäåëåíèÿ è óòî÷-
íåíèÿ ìîðôîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïûëüöû, òàê è
âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ èõ äëÿ âûÿñíåíèÿ âîï-
ðîñîâ ñèñòåìàòèêè.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû èññëåäîâàíèé
Äëÿ ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé áûëè

èñïîëüçîâàíû ãåðáàðíûå ìàòåðèàëû. Îáðàçöû ïûëüöû
îòîáðàíû â ãåðáàðèè Èíñòèòóòà áîòàíèêè èì. Í. Ã. Õî-
ëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû (KW). Ìîðôîëîãèþ ïûëüöå-
âûõ çåðåí èçó÷àëè â ñâåòîâîì è ñêàíèðóþùåì ýëåêò-
ðîííîì ìèêðîñêîïàõ. Ïðè ïîäãîòîâêå ïðåïàðàòîâ áûë
èñïîëüçîâàí îáùåïðèíÿòûé àöåòîëèçíûé ìåòîä [9]. Äëÿ
èçó÷åíèÿ ïûëüöû â ñêàíèðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðî-
ñêîïå (JSM-6060LA) ìàòåðèàë íàíîñèëè íà ñïåöèàëü-
íûå ñòîëèêè, ôèêñèðîâàëè â 96%-ì ýòàíîëå è íàïûëÿ-
ëè çîëîòîì â âàêóóìíîé óñòàíîâêå. Ïðè îïèñàíèè ïûëü-
öû èñïîëüçîâàíà îáùåïðèíÿòàÿ òåðìèíîëîãèÿ [2, 7].
Èçó÷åíû ïûëüöåâûå çåðíà 18 âèäîâ (30 îáðàçöîâ) èç
ñåìè ðîäîâ òðèáû Rhinantheae. Ïðåïàðàòû ïûëüöåâûõ
çåðåí è ñïèñîê èññëåäîâàííûõ îáðàçöîâ õðàíÿòñÿ â ïà-
ëèíîòåêå ãåðáàðèÿ Èíñòèòóòà áîòàíèêè èì. Í. Ã. Õî-
ëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ è îáñóæäåíèå
Ðîä Rhinanthus L. Èçó÷åííûå âèäû èìåþò 3-áî-

ðîçäíûå ïûëüöåâûå çåðíà, ñôåðîèäàëüíîé, ýëëèïñîèäàëü-
íîé èëè ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíîé ôîðìû. Â î÷åðòà-
íèè ñ ïîëþñà ñëàáî-3-ëîïàñòíûå, ñ ýêâàòîðà � ýëëèï-
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Èçó÷åíû ïûëüöåâûå çåðíà 18 âèäîâ èç ñåìè ðîäîâ òðèáû Rhinantheae ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî è ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîí-
íîãî ìèêðîñêîïîâ, äëÿ 11 âèäîâ � âïåðâûå. Ïûëüöåâûå çåðíà 3-áîðîçäíûå, ýëëèïñîèäàëüíûå, ñôåðîèäàëüíûå,
ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíûå, ñðåäíèõ ðàçìåðîâ. Óñòàíîâëåíû øåñòü òèïîâ ñêóëüïòóðû � ìîðùèíèñòûé, ìîðùèíèñòî-
ÿì÷àòûé, ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòûé, çåðíèñòî-áóãîð÷àòî-ïåðôîðèðîâàííûé, ïàëî÷êîâûé è ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâûé.
Íàèáîëåå âàæíûìè âèäî- è ðîäîñïåöèôè÷íûìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ õàðàêòåð ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè, äåòàëè ñòðî-
åíèÿ áîðîçä è áîðîçäíîé ìåìáðàíû. Áîëåå âñåãî ñõîäíûìè ïî ìîðôîëîãèè ïûëüöåâûõ çåðåí ÿâëÿþòñÿ ðîäû Rhinanthus,
Odontites è Orthantha. Ïîêàçàíî îïðåäåëåííîå ñõîäñòâî è îòëè÷èå ïûëüöåâûõ çåðåí Lathraea, Bartsia è Cymbochasma
ïî äåòàëÿì ñòðîåíèÿ ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè è áîðîçäíûõ ìåìáðàí. Ðîä Tozzia îòëè÷àåòñÿ ïî îñîáåííîñòÿì ñêóëüïòóðû
ïîâåðõíîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí.

òè÷åñêèå, øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå, îêðóãëûå, èçðåäêà
îâàëüíûå. Ïûëüöà ñðåäíèõ ðàçìåðîâ, ïîëÿðíàÿ îñü ñî-
ñòàâëÿåò 27.9�46.5 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð �
(19.9) 22.6�35.9 (37.2) ìêì. Áîðîçäû äëèííûå, 2.0�
5.3 ìêì øèðèíîé, ñ íå÷åòêèìè, íåðîâíûìè êðàÿìè,
ñóæàþòñÿ ê çàîñòðåííûì êîíöàì. Áîðîçäíûå ìåìáðàíû
çåðíèñòûå. Ýêçèíà òîíêàÿ, 1.1�2.0 ìêì òîëùèíîé,
ïîêðîâíî-ñòîëáèêîâàÿ.

Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðùèíèñòàÿ, ìîðùèíèñ-
òî-ÿì÷àòàÿ è ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòàÿ. Ó ïûëüöû
R. vassilczenkoi è R. serotinus (ñì. ðèñóíîê, 1) ñêóëüïòó-
ðà ìîðùèíèñòàÿ, ó R. major � ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòàÿ
(ñì. ðèñóíîê, 2), ó R. minor, R. alpinus è R. songaricus
(ñì. ðèñóíîê, 3) � ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòàÿ. Ïûëü-
öåâûå çåðíà äðóãèõ âèäîâ õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåõîäíû-
ìè òèïàìè ñêóëüïòóðû. Òàê, R. vernalis è R. cretaceus
èìåþò ìîðùèíèñòóþ è ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòóþ
ñêóëüïòóðó, R. apterus � ìîðùèíèñòóþ è ìîðùèíèñòî-
ÿì÷àòóþ. Ñêóëüïòóðà áîðîçäíûõ ìåìáðàí ó ïûëüöû âñåõ
âèäîâ çåðíèñòî-áóãîð÷àòàÿ.

Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî íåêîòîðûå âèäû
ðîäà Rhinanthus îòëè÷àþòñÿ ïî êîìïëåêñó ïàëèíîìîð-
ôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ: õàðàêòåðó ñêóëüïòóðû, ôîð-
ìå, ðàçìåðó è äåòàëÿì ñòðîåíèÿ áîðîçä. Ýòè îñîáåííîñòè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äîïîëíèòåëüíûå òàêñîíîìè÷å-
ñêèå ïðèçíàêè â ñèñòåìàòèêå ðîäà Rhinanthus.

Ðîä Odontites Ludw. Èçó÷åííûå âèäû èìåþò 3-áî-
ðîçäíûå ïûëüöåâûå çåðíà, ýëëèïñîèäàëüíîé, ñôåðîèäàëü-
íîé è ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíîé ôîðìû, â î÷åðòàíèè ñ
ïîëþñà ñëàáî-3-ëîïàñòíûå, îêðóãëûå èëè îêðóãëî-òðåó-
ãîëüíûå, ñ ýêâàòîðà � øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå èëè îê-
ðóãëûå. Ïûëüöà ñðåäíèõ ðàçìåðîâ: ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâ-
ëÿåò (21.3) 22.6�47.9 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð �
23.9�41.2 ìêì, ñàìûå êðóïíûå � ó O. glutinosa. Áî-
ðîçäû äëèííûå, 2.0�5.3 ìêì øèðèíîé, ñ íå÷åòêèìè,
íåðîâíûìè êðàÿìè, ñóæàþùèåñÿ ê çàîñòðåííûì êîíöàì.
Íàèáîëåå óçêèå è êîðîòêèå áîðîçäû õàðàêòåðíû äëÿ ïûëü-
öåâûõ çåðåí O. salina. Áîðîçäíûå ìåìáðàíû ó ïûëüöû âñåõ
âèäîâ çåðíèñòûå. Ýêçèíà 1.1�1.6 (2.0) ìêì òîëùèíîé.

Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòàÿ ó
O. salina, ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòàÿ ó O. vulgaris (ñì.
ðèñóíîê, 4) è O. verna, ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâàÿ ó O. glutinosa
(ñì. ðèñóíîê, 6). Ñêóëüïòóðà áîðîçäíûõ ìåìáðàí çåð-
íèñòî-áóãîð÷àòàÿ ó O. vulgaris è O. verna, áóãîð÷àòàÿ ó
O. salina è ïàëî÷êîâàÿ ó O. glutinosa.
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Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî èçó÷åííûå âèäû
îòëè÷àþòñÿ ïî õàðàêòåðó ñêóëüïòóðû, ðàçìåðàì, ñòðîå-
íèþ áîðîçä. Ïûëüöåâûå çåðíà O. glutinosa èìåþò ñåò÷à-
òî-ïàëî÷êîâóþ ñêóëüïòóðó è ñàìûå áîëüøèå ðàçìåðû.
Ïûëüöà O. salina � ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòóþ ñêóëüïòóðó
è áîëåå êîðîòêèå è óçêèå áîðîçäû ñ íå÷åòêèìè êîíöàìè.
Äâà äðóãèõ âèäà � O. vulgaris è O. verna � ñõîäíû ïî
ïðèçíàêàì ïûëüöåâûõ çåðåí.

Ðîä Orthantha (Benth.) A. Kerner. Ïûëüöåâûå
çåðíà Orthantha (â ÷àñòíîñòè, O. lutea) 3-áîðîçäíûå,
ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíîé èëè ñôåðîèäàëüíîé, èçðåä-
êà ýëëèïñîèäàëüíîé ôîðìû, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà �
ñëàáî-3-ëîïàñòíûå èëè òðåóãîëüíûå, ñ ýêâàòîðà � øè-
ðîêîýëëèïòè÷åñêèå èëè îêðóãëûå, ñðåäíåãî ðàçìåðà:
ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâëÿåò 22.6�23.9 ìêì, ýêâàòîðèàëü-
íûé äèàìåòð � (21.3) 22.6�25.3 ìêì. Áîðîçäû äëèí-
íûå, 2.0�2.7 ìêì øèðèíîé, ñ íå÷åòêèìè, íåðîâíûìè
êðàÿìè è çàîñòðåííûìè êîíöàìè; áîðîçäíûå ìåìáðàíû
ìåëêîçåðíèñòûå èëè ãëàäêèå. Ýêçèíà 1.1�1.6 ìêì òîë-
ùèíîé. Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòàÿ
è ïåðåïëåòåííî-ìåëêîñåò÷àòàÿ (ñì. ðèñóíîê, 5). Áîðîç-
äíûå ìåìáðàíû çåðíèñòî-áóãîð÷àòûå.

Ðîä Tozzia L. Ïûëüöåâûå çåðíà Tozzia (â ÷àñòíîñòè,
T. carpatica) 3-áîðîçäíûå, ïðåèìóùåñòâåííî ýëëèïñîè-
äàëüíûå, èçðåäêà ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíûå èëè ñôå-

ðîèäàëüíûå, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà � ñëàáî-3-ëîïàñò-
íûå, ñ ýêâàòîðà � øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå, ñðåäíèõ ðàç-
ìåðîâ: ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâëÿåò 21.3�27.9 ìêì, ýêâà-
òîðèàëüíûé äèàìåòð � 19.9�23.9 ìêì. Áîðîçäû ñðåä-
íèå, 2.0�2.4 ìêì øèðèíîé, ñ íåðîâíûìè êðàÿìè è íå-
÷åòêèìè êîíöàìè, áîðîçäíûå ìåìáðàíû çåðíèñòûå. Ýê-
çèíà 1.3�1.6 ìêì òîëùèíîé, ñòîëáèêè íåçàìåòíûå.
Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè çåðíèñòî-áóãîð÷àòî-ïåðôîðè-
ðîâàííàÿ (ñì. ðèñóíîê, 7, 8), áîðîçäíûõ ìåìáðàí �
çåðíèñòî-áóãîð÷àòàÿ.

Ðîä Lathraea L. Ïûëüöåâûå çåðíà Lathraea (â ÷à-
ñòíîñòè, L. squamaria) 3-áîðîçäíûå, ýëëèïñîèäàëüíîé,
èçðåäêà ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíîé èëè ñôåðîèäàëüíîé
ôîðìû, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà � ñëàáî-3-ëîïàñòíûå èëè
îêðóãëûå, ñ ýêâàòîðà � øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå èëè îê-
ðóãëûå; ñðåäíèõ ðàçìåðîâ: ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâëÿåò
30.6�38.6 ìêì, ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð � 30.6�
37.2 ìêì. Áîðîçäû ñðåäíèå, 2.4�4.0 ìêì øèðèíîé, ñ
íå÷åòêèìè, íåðîâíûìè êðàÿìè, ñóæàþùèåñÿ ê íå÷åò-
êèì êîíöàì, áîðîçäíûå ìåìáðàíû çåðíèñòûå. Ýêçèíà
1.1�1.3 ìêì òîëùèíîé. Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ñåò-
÷àòî-ïàëî÷êîâàÿ (ñì. ðèñóíîê, 10). Ãîëîâêè ïàëî÷åê
ìåëêèå, îêðóãëûå. Ñòåíêè îáðàçîâàíû ðàññòàâëåííûìè
ãîëîâêàìè. Áîðîçäíûå ìåìáðàíû çåðíèñòî-áóãîð÷àòûå,
çåðíèñòîñòü è áóãîðêè ðàñïîëîæåíû ðàññåÿííî.

Ðîä Bartsia L. Ïûëüöåâûå çåðíà Bartsia (â ÷àñòíî-
ñòè, B. alpina) 3-áîðîçäíûå, ïðåèìóùåñòâåííî ýëëèï-
ñîèäàëüíûå, èçðåäêà ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíûå èëè
ñôåðîèäàëüíûå, â î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà � ñëàáî-3-ëîïà-
ñòíûå, ñ ýêâàòîðà � øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå, ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ: ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâëÿåò 33.2�35.9 ìêì, ýê-
âàòîðèàëüíûé äèàìåòð � 29.3�34.6 ìêì. Áîðîçäû
äëèííûå, 2.7�4.0 ìêì øèðèíîé, ñ íå÷åòêèìè êðàÿìè,
ñóæàþùèåñÿ ê ïðèòóïëåííûì êîíöàì, áîðîçäíûå ìåì-
áðàíû çåðíèñòûå. Ýêçèíà 1.1�1.3 (1.6) ìêì òîëùè-
íîé. Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâàÿ
(ñì. ðèñóíîê, 9). Ãîëîâêè ïàëî÷åê ìåëêèå, îêðóãëûå.
Ñòåíêè îáðàçîâàíû ñáëèæåííûìè ãîëîâêàìè. Áîðîçä-
íûå ìåìáðàíû çåðíèñòî-áóãîð÷àòûå, çåðíèñòîñòü è áó-
ãîðêè ðàñïîëîæåíû ãóñòî.

Ðîä Cymbochasma (Endl.) Klok. et Zoz. Ïûëüöå-
âûå çåðíà Cymbochasma (C. borysthenica) 3-áîðîçäíûå,
èçðåäêà 4-áîðîçäíûå, ñïëþùåííî-ñôåðîèäàëüíûå, â
î÷åðòàíèè ñ ïîëþñà � îêðóãëûå, èçðåäêà ñëàáî-3-ëî-
ïàñòíûå, ñ ýêâàòîðà � øèðîêîýëëèïòè÷åñêèå, ñðåäíèõ
ðàçìåðîâ: ïîëÿðíàÿ îñü ñîñòàâëÿåò 29.3�33.2 ìêì, ýê-
âàòîðèàëüíûé äèàìåòð � 30.6�35.9 ìêì. Áîðîçäû
ñðåäíèå, 2.7�5.3 ìêì øèðèíîé, ñ íå÷åòêèìè, íåðîâ-
íûìè êðàÿìè è ïðèòóïëåííûìè êîíöàìè, áîðîçäíûå
ìåìáðàíû çåðíèñòûå. Ýêçèíà 0.7�1.3 ìêì òîëùèíîé.
Ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ïàëî÷êîâàÿ èëè ñåò÷àòî-ïàëî÷-
êîâàÿ (ñì. ðèñóíîê, 11, 12). Ãîëîâêè ïàëî÷åê ðàçíûõ
ðàçìåðîâ, ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèå, îêðóãëûå, îêðóã-
ëî-òðåóãîëüíûå, óäëèíåííûå, ñáëèæåííûå, èíîãäà ïî-
÷òè ñëèâàþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé. Ñêóëüïòóðà áîðîçäíûõ
ìåìáðàí ïàëî÷êîâàÿ.

Çàêëþ÷åíèå
Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîêàçàëè, ÷òî êàæäûé ðîä èìå-

åò õàðàêòåðíûå ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè.
Ñðåäè èçó÷åííûõ ðîäîâ íàèáîëåå îòëè÷àþòñÿ ïûëüöå-
âûå çåðíà ðîäà Tozzia ïî çåðíèñòî-áóãîð÷àòî-ïåðôîðî-
âàííîé ñêóëüïòóðå.

Ïûëüöåâûå çåðíà ïðåäñòàâèòåëåé òðèáû Rhinantheae (ÑÅÌ):
1 � Rhinanthus serotinus; 2 � R. major; 3 � R. songaricus; 4 �
Odontites vulgaris; 5 � Orthantha lutea; 6 � Odontites glutinosa;
7, 8 � Tozzia carpatica; 9 � Bartsia alpina; 10 � Lathraea
squamaria; 11, 12 � Cymbochasma borysthenica. Ñêóëüïòóðà: 1 �
ìîðùèíèñòàÿ; 2 � ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòàÿ; 3�5 � ïåðåïëå-
òåííî-ìåëêîñåò÷àòàÿ; 6, 9�12 � ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâàÿ; 7, 8 �
çåðíèñòî-áóãîð÷àòî-ïåðôîðèðîâàííàÿ
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Ïûëüöà ðîäîâ Lathraea è Bartsia ñõîäíà ïî ðàçìå-
ðàì, ôîðìå, ñòðîåíèþ áîðîçä è ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâîé
ñêóëüïòóðå, íî â òî æå âðåìÿ îòëè÷àåòñÿ äåòàëÿìè ñòðî-
åíèÿ ñêóëüïòóðû. Òàê, ó Lathraea ñòåíêè ñîñòîÿò ñ ðàñ-
ñòàâëåííûõ ãîëîâîê, â òî âðåìÿ êàê ó Bartsia îíè áî-
ëåå ìåëêèå è ñáëèæåííûå. Ïûëüöà ðîäà Cymbochasma
òàêæå èìååò ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâóþ ñêóëüïòóðó. Â îòëè-
÷èå îò ïûëüöû ïðåäûäóùèõ ðîäîâ îíà áîëåå ðàçíîîá-
ðàçíà ïî ðàçìåðó, ôîðìå è ðàñïîëîæåíèþ ãîëîâîê, à
òàêæå îòëè÷àåòñÿ ïî õàðàêòåðó ñêóëüïòóðû áîðîçäíûõ
ìåìáðàí. Ñõîäíûé òèï ñêóëüïòóðû èìåþò ïûëüöåâûå
çåðíà íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäà Euphrasia.

Ïûëüöåâûå çåðíà ðîäîâ Rhinanthus, Odontites è
Orthantha ñõîäíû ïî ìîðùèíèñòî-ÿì÷àòîé è ïåðåïëå-
òåííî-ìåëêîñåò÷àòîé ñêóëüïòóðå. Áîëüøèíñòâî âèäîâ
Rhinanthus è Odontites õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåïëåòåí-
íî-ìåëêîñåò÷àòîé ñêóëüïòóðîé, äðóãèå � ìîðùèíè-
ñòî-ÿì÷àòîé. Ðîä Orthantha ïî ïàëèíîìîðôîëîãè÷å-
ñêèì ïðèçíàêàì (ðàçìåð, ôîðìà, ñòðîåíèå áîðîçä, õà-
ðàêòåð ñêóëüïòóðû) ñõîäåí ñ ðîäîì Odontites. Èñêëþ-
÷åíèå ñîñòàâëÿåò ïûëüöà Odontites glutinosa, êîòîðàÿ
èìååò ñåò÷àòî-ïàëî÷êîâóþ ñêóëüïòóðó. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîëó÷åííûå ïàëèíîìîðôîëîãè÷åñêèå äàííûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê äîïîëíèòåëüíûå òàêñîíîìè-
÷åñêèå ïðèçíàêè äëÿ âûÿñíåíèÿ íåêîòîðûõ âîïðîñîâ
ñèñòåìàòèêè.
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CÏÎÐÛ KLUKIA TYGANENSIS KRASSILOV ÈÇ ÁÅÐÐÈÀÑÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ
ÁÓÐÅÈÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ (Ð. ÒÛÐÌÀ)
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Èçó÷åíû ñïîðû èç ñïîðàíãèåâ áåððèàññêîãî ïàïîðîòíèêà Klukia tyganensis Krassilov (òûðìèíñêàÿ óãëåíîñíàÿ òîëùà,
ð. Òûðìà, Áóðåèíñêèé áàññåéí) ñ ïîìîùüþ ñâåòîâîãî, ýëåêòðîííûõ ñêàíèðóþùåãî è òðàíñìèññèîííîãî ìèêðîñêîïîâ
(ÑÌ, ÑÝÌ, ÒÝÌ). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêóëüïòóðà ïîâåðõíîñòè ñïîð èçó÷åííîãî ïàïîðîòíèêà ñõîäíà ñ òàêîâîé ñïîð
ñîâðåìåííîãî ðîäà Lygodium, à óëüòðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû � ñîâðåìåííîãî ðîäà Anemia.

Ðîä Klukia êàê íàèáîëåå äðåâíèé ïðåäñòàâèòåëü ñå-
ìåéñòâà ñõèçåéíûõ ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç èíòåðåñíåéøèõ
îáúåêòîâ äëÿ èçó÷åíèÿ [4]. Âñåñòîðîííåå èññëåäîâàíèå
èñêîïàåìûõ ìàêðîîñòàòêîâ ýòîãî ðîäà, à òàêæå èõ ñïîð
èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ôèëîãåíèè è ñèñòåìàòèêè
ñåìåéñòâà Schizaeaceae. Âìåñòå ñ òåì äåòàëüíîå èçó÷åíèå

ìîðôîëîãèè è óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåðìû ñïîð, èç-
âëå÷åííûõ èç ñïîðàíãèåâ, ïîçâîëÿåò óòî÷íèòü íå òîëü-
êî ðîäîâûå, íî è âèäîâûå äèàãíîñòè÷åñêèå ïðèçíàêè
ïàëèíîìîðô, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü äàåò âîçìîæíîñòü òî÷-
íîé äèàãíîñòèêè äèñïåðñíûõ ñïîð, îòíîñèìûõ ïî ôîð-
ìàëüíîé êëàññèôèêàöèè ê ñåìåéñòâó Schizaeaceae.
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Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èçâåñòíû èñêîïàåìûå îñòàòêè:

Klukia exilis (Phill.) Racib. èç ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé
Éîðêøèðà [2, 6, 8, 9, 11], Klukia westii Jacob et Shukla èç
ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèé Àôãàíèñòàíà [7] è Klukia
tyganensis Krassilov èç áåððèàññêèõ îòëîæåíèé òûðìèí-
ñêîé óãëåíîñíîé òîëùè ð. Òûðìà Áóðåèíñêîãî áàññåéíà
[4, 10].

Ñïîðû Klukia tyganensis áûëè èçó÷åíû Â. À. Êðàñè-
ëîâûì ïðè îïèñàíèè íîâîãî âèäà ðîäà Klukia. Ýòîò âèä
âñòðå÷åí â ñàìîì ñåâåðíîì, â ñîâðåìåííûõ ãåîãðàôè-
÷åñêèõ êîîðäèíàòàõ, ìåñòîíàõîæäåíèè íà òåððèòîðèè
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà è ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ìîëî-
äûì èç äîñòîâåðíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Klukia [4].
Klukia tyganensis áûëà îïèñàíà Â. À. Êðàñèëîâûì êàê
ñàìîñòîÿòåëüíûé âèä ðîäà Klukia íà îñíîâå âûÿâëåííûõ
îñîáåííîñòåé ñòåðèëüíûõ è ôåðòèëüíûõ ëèñòüåâ. Òàê, ó
Ê. tyganensis, ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèì ïðåäñòàâèòåëåì
ýòîãî ðîäà K. exilis, ïåðûøêè áîëåå äëèííûå, çóá÷àòûå,
Ê. tyganensis èìååò áîëåå êðóïíûå ñïîðàíãèè. Èçó÷å-
íèå ñïîð èç ñïîðàíãèåâ ñ ïîìîùüþ ÑÌ è ÑÝÌ ïîêàçà-
ëî, ÷òî ñóùåñòâåííûõ îòëè÷èé ñêóëüïòóðû ñïîð
Ê. tyganensis è K. exilis íå íàáëþäàåòñÿ [4]. Ñïîðû
K. westii òàêæå ñõîäíû ñî ñïîðàìè K. exilis è îòëè÷àþòñÿ
ìåíüøèìè ðàçìåðàìè (ýêâàòîðèàëüíûé äèàìåòð 30�
50 ìêì, íî èíîãäà âñòðå÷àþòñÿ ñïîðû ñ äèàìåòðîì áîëåå
÷åì 50 ìêì) è ìåíåå ðåëüåôíîé ñêóëüïòóðîé [7], ÷òî,
ñêîðåå âñåãî, îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî èç ñïîðàíãèåâ áûëè
èçâëå÷åíû íåçðåëûå ñïîðû [11].

Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ìîðôîëîãèè
ñïîð K. tyganensis â ÑÌ è ÑÝÌ, âûïîëíåííîãî àâòî-
ðàìè, òàêæå íå óñòàíîâëåíî çíà÷èòåëüíûõ ðàçëè÷èé
ñî ñïîðàìè K. exilis (òàáë. 1). Íåáîëüøèå ðàçìåðû ñïîð,
ñêîðåå âñåãî, ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â èññëåäîâàí-
íîé âûáîðêå ïðèñóòñòâîâàëè è íåçðåëûå ñïîðû.

Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå óëüòðàñòðóêòóðû ñïîð
K. tyganensis ñ ïîìîùüþ ÒÝÌ ïîêàçàëî, ÷òî ñïîðî-
äåðìà ñîñòîèò èç ïåðèñïîðèÿ è ýêçîñïîðèÿ. Ïåðèñïî-
ðèé � ýëåêòðîííîïëîòíûé, ñëîèñòûé è ìåëêîãðàíó-
ëÿðíûé òîëùèíîé 0.05�0.4 ìêì (ñðåäíÿÿ 0.18 ìêì). Îí
äîâîëüíî ëåãêî îòñëàèâàåòñÿ è ïðåäñòàâëåí â âèäå òîí-

êèõ ó÷àñòêîâ. Âíóòðè ðàñïîëîæåí ýêçîñïîðèé, ñîñòîÿ-
ùèé èç ãîìîãåííîãî, ýëåêòðîííîïëîòíîãî ñëîÿ ñ âûñî-
êèìè âûðîñòàìè (2�3 ìêì). Òîëùèíà ýêçîñïîðèÿ â
çîíå áóãîðêîâ 2.0�2.8 ìêì (ñðåäíÿÿ 2.41 ìêì), âûñî-
òà ýêçîñïîðèÿ ìåæäó áóãîðêàìè 0.3�0�7 ìêì (ñðåä-
íÿÿ 0.43�ìêì).

Äëÿ âûÿâëåíèÿ îñíîâíûõ äèàãíîñòè÷åñêèõ ïðè-
çíàêîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñïîð ñåìåéñòâà ñõèçåéíûõ,
áûëè èçó÷åíû ñîâðåìåííûå ñïîðû íåêîòîðûõ âèäîâ
ýòîãî ñåìåéñòâà (òàáë. 2).

Îñîáîå âíèìàíèå óäåëåíî òàêñîíàì, êîòîðûå ïî
èìåþùèìñÿ äàííûì íàèáîëåå áëèçêè ïî ñòðîåíèþ
ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè [4] è óëüòðàñòðóêóòðóðû ñïî-
ðîäåðìû [5] ñïîð ê ñïîðàì ðîäà Klukia. Ýòî ñïîðû íå-
êîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé ñîâðåìåííûõ ñõèçåéíûõ ðîäîâ
Lygodium è Anemia, îòîáðàííûå èç ãåðáàðíîãî ìàòåðèà-
ëà Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Ïîðòóãàëèè (Lygodium scandens
(L.) Sw.), Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà Êüþ Àíãëèè (L. volubile
Sw.), Âüåòíàìà (L. japonicum (Thund.) Sw., L. conforme
C. Chr., L. flexuosum (L.) Sw.), Áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÁÈÍ
ÐÀÍ Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà (Anemia dregeana Kze.,
A. phyllitidis (L.) Sw.).

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ñêóëüïòóðû ïîâåðõíîñòè ñïîð
ñ ïîìîùüþ ÑÌ è ÑÝÌ, óñòàíîâëåíî, ÷òî ñïîðû Klukia
íàèáîëåå áëèçêè ê ñïîðàì Lygodium c áóãîð÷àòîé ñêóëü-
ïòóðîé, íåæåëè ê Anemia, èìåþùåé ðåáðèñòóþ ñêóëüï-
òóðó. Òàêîãî æå ìíåíèÿ ïðèäåðæèâàþòñÿ Â. À. Êðàñè-
ëîâ è Ò. Ä. Ñóðîâà [4, 5]. Ê ðîäó Lygodium ïî ñêóëüï-
òóðå ïîâåðõíîñòè ñïîð òàêæå òÿãîòåþò èñêîïàåìûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Stachypteris, à ê Anemia � Ruffordia,
Pelletieria, Schizaeopsis [4]. Íåîáõîäèìî çàìåòèòü, ÷òî ðîä
Lygodium ñðåäè ñîâðåìåííûõ ñõèçåéíûõ, ïî ìíåíèþ
íåêîòîðûõ àâòîðîâ [1, 5] îáëàäàåò íàèáîëåå ïðèìèòèâ-
íûì òèïîì ñïîð, à ðîä Anemia [5], íàîáîðîò, ñ÷èòàåòñÿ
ñàìûì ïðîäâèíóòûì.

Â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåð-
ìû ñ ïîìîùüþ ÒÝÌ è ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ñî-
âðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ ñïîð èçó÷åííûå ñïîðû áûëè
îáúåäèíåíû â äâå ãðóïïû: Anemia-Klukia è Lygodium.
Ïî óëüòðàñòðóêòóðå ñïîðîäåðìû ñïîðû Klukia è

Òàáëèöà 1
Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ ñïîð
íåêîòîðûõ èñêîïàåìûõ âèäîâ ðîäà Klukia ñåìåéñòâà Schizaeaceae
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Anemia ñõîäíû ïî ñòðîåíèþ ýêçîñïîðèÿ êàê ãîìîãåí-
íîãî, ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ñëîÿ ñ âûñîêèìè âûðîñòà-
ìè, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ëèøü âûñîòîé (ó Anemia îíè
âûøå). Òðåõñëîéíûé  ïåðèñïîðèé è ðîâíûé ãîìîãåí-
íûé ýêçîñïîðèé îòëè÷àåò ñïîðû ðîäà Lygodium íå
òîëüêî îò ñïîð ðîäà Klukia, íî è îò ñïîð îñòàëüíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ñåìåéñòâà.

Îáîáùåíèå ïîëó÷åííûõ äàííûõ ïîçâîëèëî òàêæå
âûÿâèòü îñíîâíûå îñîáåííîñòè óëüðàñòðóêòóðû ñïî-
ðîäåðìû õàðàêòåðíûå äëÿ âñåõ èçó÷åííûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé ñåìåéñòâà Schizaeaceae. Ýòî: ìàññèâíîñòü ýêçîñ-
ïîðèÿ, ðàçâèòèå òîíêèõ âíóòðåííèõ è/èëè íàðóæ-
íûõ ñëîåâ â ýêçîñïîðèè, íàëè÷èå ýëåêòðîííî-ïëîò-
íîãî, ãðàíóëÿðíîãî ñëîÿ â òîíêîì ïåðèñïîðèè. Îä-
íàêî óëüòðàñòðóêòóðà ñïîð êàæäîãî ðîäà èìååò ñâîè
óíèêàëüíûå îñîáåííîñòè, êîòîðûå ïîçâîëÿþò òî÷íî
îïðåäåëÿòü ñèñòåìàòè÷åñêóþ ïðèíàäëåæíîñòü ê òîìó
èëè èíîìó ðîäó â ïðåäåëàõ ñåìåéñòâà. Òàê, èñêîïàå-
ìûå ñïîðû K. tyganensis, èìåÿ òèïè÷íóþ äëÿ ñõèçåé-
íûõ óëüòðàñòðóêòóðó ñïîðîäåðìû, îáëàäàþò ñâîèìè
äèàãíîñòè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè óëüòðàòîíêîãî
ñòðîåíèÿ: íàëè÷èå ìåëêîãðàíóëÿðíîãî ïåðèñïîðèÿ è
ãîìîãåííîãî ýëåêòðîííî-ïëîòíîãî ýêçîñïîðèÿ ñ âûñî-
êèìè âûðîñòàìè.

Â íàñòîÿùåì èññëåäîâàíèè ïðåäñòàâëåíû ïðåäâàðè-
òåëüíûå äàííûå î ñòðîåíèè óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåð-
ìû ñïîð K. tyganensis, è ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñðàâíå-
íèÿ åå ñ òàêîâîé ñïîð ñîâðåìåííûõ òàêñîíîâ ñõèçåé-
íûõ. Â ðåçóëüòàòå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ñêóëüïòóðå ïî-
âåðõíîñòè ñïîð K. tyganensis ñõîäíû ñ òàêîâîé ñïîð âñåõ
èçó÷åííûõ íàìè âèäîâ ðîäà Lygodium, à ïî îñîáåííîñ-
òÿì óëüòðàñòðóêòóðû ñïîðîäåðìû áëèæå âñåãî ê ñïîðàì
ðîäà Anemia.

Òàêèì îáðàçîì, âîïðîñ î òîì, íàñêîëüêî óëüòðà-
ñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû ñïîð K. tyganensis òèïè÷íà äëÿ
ñïîð âñåãî ðîäà Klukia, îñòàåòñÿ îòêðûòûì, ò. ê. ïîêà
óëüòðàñòðóêòóðà ñïîðîäåðìû èçó÷åíà ëèøü ó îäíîãî
ïðåäñòàâèòåëÿ ðîäà Klukia. È, êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåí-
íûå èññëåäîâàíèÿ, íà äàííîì ýòàïå íåëüçÿ äîñòîâåðíî
óòâåðæäàòü, êàêèå ïðèçíàêè ñòðîåíèÿ ñïîðîäåðìû
ìîæíî ñ÷èòàòü ïðèìèòèâíûìè, à êàêèå ýâîëþöèîííî
ïðîäâèíóòûìè. Àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ ìíåíèÿ
Í. Å. Çàâüÿëîâîé [3], ÷òî îöåíèòü èçìåí÷èâîñòü ñïîð
ñîâðåìåííûõ äðóã äðóãó ïðåäñòàâèòåëåé è ïðîñëåäèòü

èõ ìîðôîëîãè÷åñêóþ ýâîëþöèþ âî âðåìåíè ìîæíî
ëèøü íà îñíîâå èçó÷åíèÿ óëüòðàòîíêîãî ñòðîåíèÿ ñïî-
ðîäåðìû ó êàê ìîæíî áîëüøåãî ÷èñëà ïðåäñòàâèòåëåé
òàêñîíà.
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Â. À. Êðàñèëîâó çà ïðåäîñòàâëåííûé ìàòåðèàë è
Â. Ñ. Ìàðêåâè÷ çà öåííûå ñîâåòû ïðè ðàáîòå íàä ïóáëè-
êàöèåé.
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Íåïðåðûâíûå ïûëüöåâûå ëåòîïèñè îñàäêîâ îçåð íàè-
áîëåå ïîñëåäîâàòåëüíî ïîêàçûâàþò ðåàêöèþ íàçåìíûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñèñòåì íà èçìåíåíèå êëèìàòà â òå÷åíèå
ëåäíèêîâûõ öèêëîâ ÷åòâåðòè÷íîãî ïåðèîäà. Òàêèå êëè-
ìàòè÷åñêèå ëåòîïèñè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïðè èññëåäî-
âàíèè îñàäêîâ êðàòåðíûõ, îáðàçîâàííûõ ìîðåíàìè, ñâÿ-
çàííûõ ñ çîíàìè òåêòîíè÷åñêèõ ðàçëîìîâ èëè ïîäïðóä-
íûõ îçåð. Ìåòîäè÷åñêèå ïðèåìû, èñïîëüçóåìûå ïðè èí-
òåðïðåòàöèè äàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà îçåð-
íûõ îñàäêîâ, ðàññìàòðèâàþòñÿ íà ïðèìåðå îç. Ýëüãû-
ãûòãûí, îáðàçîâàâøåãîñÿ ïðè ïàäåíèè ìåòåîðèòà çà
Ïîëÿðíûì êðóãîì ×óêîòêè îêîëî 3.5 ìëí ë. í. [2].
Ïèîíåðíàÿ ñêâàæèíà PG-1351, âñêðûâøàÿ âåðõíþþ
13-ìåòðîâóþ òîëùó îñàäêîâ îçåðà, ïîçâîëèëà çàäîêó-
ìåíòèðîâàòü çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è
êëèìàòà Àðêòèêè çà ïåðèîä, ñîîòâåòñòâóþùèé ìîðñêèì
èçîòîïíî-êèñëîðîäíûì ñòàäèÿì 1�8 (280 òûñ. ëåò).
Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí
îñóùåñòâëÿëñÿ ïî ìåòîäèêå, ïðèìåíÿåìîé ïðè èçó÷å-
íèè àðêòè÷åñêèõ îçåð [1]. Êàê ïðàâèëî, 2 ñì3 îñàäêà
(äëÿ êàæäîãî ïûëüöåâîãî óðîâíÿ) âçÿòû èç ïàëåîìàã-
íèòíûõ îáðàçöîâ, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî îòáèðàëèñü
èç êåðíà íåïðåðûâíî êàæäûå 2 ñì. Òàê êàê ñêîðîñòü
íàêîïëåíèÿ îñàäêîâ â îçåðå, ðàññ÷èòàííàÿ ïî ðàäèîóã-
ëåðîäíûì è èçîòîïíî-êèñëîðîäíûì äàòèðîâêàì, ñîñòàâ-
ëÿåò 0.04�0.05 ìì â ãîä, ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî 1 ñì3

îñàäêà «âìåùàåò» èíôîðìàöèþ î ðàñòèòåëüíîñòè â èí-
òåðâàëå 200 ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, êàæäûé ïûëüöåâîé
ñïåêòð äàåò óñðåäíåííóþ èíôîðìàöèþ çà ýòîò ïåðèîä.
Ïðè õèìè÷åñêîé ïîäãîòîâêå îáðàçöîâ â íèõ äîáàâëÿ-
ëèñü òàáëåòêè ñ îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì «ýêçîòè÷åñ-
êèõ» ìèêðîçåðåí [4], ÷òî ïîçâîëÿëî ïðè ïðîñìîòðå èõ
ïîä ìèêðîñêîïîì îïðåäåëÿòü êîíöåíòðàöèþ ïûëüöû â
1 ñì3 îñàäêà, à ïðè äàòèðîâàíèè îïðåäåëåííûõ óðîâ-
íåé � êîëè÷åñòâî ïûëüöû, âûïàäàâøåé íà åäèíèöó ïî-
âåðõíîñòè (1 ñì2) â ãîä (ñêîðîñòü íàêîïëåíèÿ ïûëü-
öû � PAR). Çà èñêëþ÷åíèåì óðîâíåé ñ íèçêîé ïûëü-
öåâîé êîíöåíòðàöèåé, êîëè÷åñòâî ïûëüöû, îïðåäåëåí-
íîé â êàæäîì îáðàçöå èç îç. Ýëüãûãûòãûí, ïðåâûøàëî
300, à ÷àñòî 500 ïûëüöåâûõ çåðåí. Îáðàáîòêà äàííûõ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà è ïîñòðîåíèå äèàãðàìì âû-
ïîëíÿëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì
Tilia è Tilia-graph, ïðåäëîæåííûõ E. Grimm (Èëëèíîé-
ñêèé óíèâåðñèòåò, ÑØÀ). Ïûëüöåâûå äèàãðàììû ïî-
êàçûâàþò ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ è âòîðîñòåïåííûõ
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Ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîêëèìàòîâ ïîêàçàíà íà ïðèìåðå íåïðåðûâíîé ïûëüöåâîé ëåòîïèñè êðàòåðíîãî îç. Ýëüãûãûòãûí,
ñåâåð ×óêîòêè. Äëÿ òàêîé ðåêîíñòðóêöèè èñïîëüçóþòñÿ äâå êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû. Ïåðâóþ ïðîãðàììó ìû íàçû-
âàåì «Ïðîãðàììîé àíàëîãîâ». Ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêîé ñîâðåìåííûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð
ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì àíàëîãîì èñêîïàåìîãî ñïåêòðà. Ñåé÷àñ «Ïðîãðàììà àíàëîãîâ» âêëþ÷àåò äàííûå î 310 ñîâðåìåííûõ
îçåðíûõ ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ Áåðèíãèè (Ñåâåðî-Âîñòîê Ñèáèðè è Àëÿñêà). Âòîðàÿ «êëèìàòè÷åñêàÿ» êîìïüþòåðíàÿ
ïðîãðàììà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ äëÿ êàæäîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ, ãäå áûëè âçÿòû äîííûå
îáðàçöû èç îçåð. Èíôîðìàöèÿ î êëèìàòå ðàñïðåäåëåíà ïî ãëîáàëüíîé êîîðäèíàòíîé ñåòêå. Îñíîâîé äëÿ òàêîé ñåòêè
ÿâëÿþòñÿ äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé.

ïûëüöåâûõ è ñïîðîâûõ òàêñîíîâ. Ïðîöåíòíûå ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöåâûõ òàêñîíîâ ðàññ÷èòûâàëèñü îò ñóììû
âñåõ ïûëüöåâûõ çåðåí. Äîïîëíèòåëüíî íàìè ââåäåíà èí-
ôîðìàöèÿ î ñîîòíîøåíèè ãðóïï ðàñòèòåëüíîñòè � ïûëü-
öû êóñòàðíèêîâûõ è äðåâåñíûõ ïîðîä, ïûëüöû êóñòàð-
íè÷êîâ è òðàâ, ñïîð, ÷òî âåñüìà âàæíî äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïåðèãëÿöèàëüíûõ îáëàñòåé.
Ïûëüöåâûå çîíû âûäåëÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ïðîöåíò-
íûõ ñîîòíîøåíèé îñíîâíûõ òàêñîíîâ. Íà äèàãðàììå,
ïðèâåäåííîé íà ðèñóíêå, ñîîòíîøåíèå ãðóïï ðàñòèòåëü-
íîñòè ïîêàçàíî â êðàéíåé ëåâîé êîëîíêå. Íà äèàãðàììå
òàêæå îòðàæåíû èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òàêèõ îñíîâ-
íûõ ïûëüöåâûõ òàêñîíîâ, êàê êóñòàðíèêîâàÿ ñîñíà, êó-
ñòàðíèêîâàÿ áåðåçà, îëüõîâíèê è çëàêè. Êëèìàòè÷åñêèå
ïàðàìåòðû íà äèàãðàììå � ñðåäíèå òåìïåðàòóðû (C°) è
ñðåäíèå àòìîñôåðíûå îñàäêè (mm) ÿíâàðÿ è èþëÿ. Îï-
ðåäåëåíèå âîçìîæíûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ
êàæäîãî îïðîáîâàííîãî óðîâíÿ (îáðàçöà) îòâå÷àåò ïûëü-
öåâûì çîíàì, ñîïîñòàâëÿåìûì ñ èçîòîïíûìè ñòàäèÿìè.

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîêëèìàòîâ èñïîëüçóþòñÿ äâå
êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû. Ïåðâóþ ìû íàçûâàåì «Ïðî-
ãðàììà àíàëîãîâ». Îíà ïðèìåíÿåòñÿ â ìåòîäå «ñòàòèñ-
òè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà» (�Square chord-distance� �
SCD) [5]. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü, êàêîé ñî-
âðåìåííûé ñïîðîâî-ïûëüöåâîé ñïåêòð ÿâëÿåòñÿ ëó÷øèì
àíàëîãîì èñêîïàåìîãî ñïåêòðà. Ñïåêòð ñîâðåìåííûõ
ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ îïðåäåëÿåòñÿ ïðè àíàëèçå äîí-
íûõ îñàäêîâ îçåð, îòîáðàííûõ íà ãðàíèöå âîäà � îñà-
äîê. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ «Ïðîãðàììà àíàëîãîâ» âêëþ-
÷àåò äàííûå î 310 ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðàõ Ñåâåðî-Âîñòîêà Ñèáèðè è Àëÿñêè, à òàêæå
ñâåäåíèÿ î êîîðäèíàòàõ è âûñîòíîé îòìåòêå êàæäîãî
ñîâðåìåííîãî îáðàçöà. Çàòåì â êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàì-
ìó ââîäÿòñÿ äàííûå î ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ôîñ-
ñèëüíûõ îáðàçöîâ. Â íàøåì ñëó÷àå ýòî èíôîðìàöèÿ îáî
âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îáðàçöîâ èç êåðíà îç.
Ýëüãûãûòãûí. Ïðèìåíÿåìûå äëÿ îöåíêè ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ àíàëîãîâ ñòàòèñòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû èìåþò
ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ: î÷åíü õîðîøåå ñõîäñòâî ñîâðåìåí-
íîãî è èñêîïàåìîãî ñïåêòðîâ � <0.095; õîðîøåå ñõîä-
ñòâî � 0.096�0.185; âîçìîæíîå � 0.186�0.4 è ñõîä-
ñòâî îòñóòñòâóåò � >0.41 [3]. Ñòàòèñòè÷åñêèå êîýôôè-
öèåíòû (SCD) ïîêàçàíû ãðàôè÷åñêè íà äèàãðàììå
(ñì. ðèñóíîê) ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì Tilia
è Tilia-graph. Ïîñëå ïîèñêà ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ èñ-
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Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 79
êîïàåìûì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì ñïåêòðàì îïðåäåëÿþòñÿ
êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äëÿ êàæäîãî ìåñòîíàõîæäå-
íèÿ, ãäå áûëè âçÿòû äîííûå îáðàçöû èç îçåð íà ãðàíèöå
âîäà�îñàäîê. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóåòñÿ âòîðàÿ «êëè-
ìàòè÷åñêàÿ» êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà. Îíà âêëþ÷àåò
èíôîðìàöèþ î êëèìàòå, ðàñïðåäåëåííóþ ïî ãëîáàëüíîé
êîîðäèíàòíîé ñåòêå ñ «ÿ÷åéêàìè» 0.5° ïî øèðîòå è äîë-
ãîòå. Åå îñíîâó ñîñòàâëÿþò äàííûå ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ñòàíöèé. Â ïðîãðàììó ââîäÿòñÿ ñâåäåíèÿ î êîîðäèíà-
òàõ è âûñîòíîì ïîëîæåíèè êàæäîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ
ñîâðåìåííîãî ñïåêòðà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü êëèìà-
òè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äëÿ êàæäîãî èñêîïàåìîãî ñïåê-
òðà (îáðàçöà). Òàêàÿ èíôîðìàöèÿ ìîæåò ñîäåðæàòü êëè-
ìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåñêîëüêèõ ìåñòîíàõîæäåíèé,
êîòîðûå îöåíèâàþòñÿ êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììîé «Àíà-
ëîã». Â ýòîì ñëó÷àå âûáèðàåòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå
çíà÷åíèå ñòàòèñòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà. Åñëè êîîðäè-
íàòû ñîâðåìåííîãî îáðàçöà (ñïåêòðà) íå ñîâïàäàþò ñ
òî÷êàìè ïåðåñå÷åíèÿ ëèíèé äîëãîòû è øèðîòû, îáðàçó-
þùèõ êîîðäèíàòíóþ ñåòêó, à íàõîäÿòñÿ âíóòðè êàêîé-
ëèáî ÿ÷åéêè, òî êëèìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà èíòåðïðåòè-
ðóåò êëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû (òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ,
èþëÿ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ â ÿíâàðå è èþëå, èçìåíåíèå
òåìïåðàòóðû â çàâèñèìîñòè îò âûñîòíîãî ïîëîæåíèÿ)
äëÿ ýòîãî ìåñòîíàõîæäåíèÿ. Ïîëó÷åííûå äàííûå ââî-
äÿòñÿ â ïðîãðàììó Tilia äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèàãðàììû.
Ìåòîä «ñòàòèñòè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà» ó÷èòûâàåò ðîëü
íå òîëüêî îñíîâíûõ, íî è âòîðîñòåïåííûõ òàêñîíîâ â
èñêîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ïðè âûáîðå
èõ ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ. Â ïàëèíîëîãè÷åñêîé ëåòî-
ïèñè îç. Ýëüãûãûòãûí âûäåëÿþòñÿ òðè ãëàâíûõ òèïà
ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ � ñ äîìèíèðóþùåé ïûëüöîé
êóñòàðíèêîâ, ñ äîìèíèðóþùåé ïûëüöîé òðàâÿíèñòûõ è
êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé, ñìåøàííûé òðàâÿíèñòî-êó-
ñòàðíèêîâûé. Äèàãðàììà îç. Ýëüãûãûòãûí ïîäðàçäå-
ëÿåòñÿ íà 13 ïûëüöåâûõ çîí (ñì. ðèñóíîê). Òàê êàê íà-
áëþäàåòñÿ ñõîäñòâî îïðåäåëåííûõ ïûëüöåâûõ çîí, èõ
ìîæíî îáúåäèíèòü â ãðóïïû ñ ïîâòîðÿþùèìèñÿ õàðàê-
òåðèñòèêàìè: ñîîáùåñòâà ñ äîìèíèðîâàíèåì êóñòàðíè-
êîâ (çîíû Eg1, Eg2, ñîîòâåòñòâóþùèå èçîòîïíî-êèñ-
ëîðîäíîé ñòàäèè 1; çîíû Eg6, Eg7, Eg8 � èçîòîïíîé
ñòàäèè 5); ñìåøàííûå òðàâÿíèñòûå è êóñòàðíèêîâûå ñî-
îáùåñòâà (çîíà Eg4, ñîîòâåòñòâóþùàÿ èçîòîïíîé ñòà-
äèè 3; çîíû Eg10, Eg11, Eg12, îòâå÷àþùèå èçîòîïíîé
ñòàäèè 7); ñîîáùåñòâà ñ ïðåîáëàäàíèåì òðàâÿíèñòûõ ðà-
ñòåíèé (ïûëüöåâàÿ çîíà Eg3 � èçîòîïíàÿ ñòàäèÿ 2; çîíà
Eg5 � èçîòîïíàÿ ñòàäèÿ 4; çîíû Eg9 è Eg13 � èçî-
òîïíûå ñòàäèè 6 è 8). Õîòÿ ëåòîïèñü âåðõíåãî 13-ìåò-
ðîâîãî ñëîÿ îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí îòðàæàåò ýêñòðå-
ìàëüíûå èçìåíåíèÿ ãëîáàëüíîãî êëèìàòà è çíà÷èòåëü-
íóþ ïåðåñòðîéêó ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â òå÷åíèå ñðåä-
íåãî è ïîçäíåãî ïëåéñòîöåíà è ãîëîöåíà, âîçìîæíûå
àíàëîãè ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè Áåðèíãèè ìîæíî
íàéòè ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ çîí. Ïî÷òè äëÿ âñåõ îáðàç-
öîâ îïðåäåëåíû ñòàòèñòè÷åñêèå êîýôôèöèåíòû. Çà èñ-
êëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ óðîâíåé èñêîïàåìûå ñïåêòðû

èìåþò àíàëîãè ñðåäè ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ (SCD<0.4). Âìåñòå ñ òåì, ñïåêòðû çîí Eg9�
Eg13, âåðõíåé ÷àñòè çîíû Eg6 è çîí Eg3�Eg5 èìåþò
îòíîñèòåëüíî «ñëàáûå» àíàëîãè (ñì. ðèñóíîê). Î÷åíü
õîðîøèå àíàëîãè õàðàêòåðèçóþò çîíó Eg7, íèæíþþ
÷àñòü çîíû Eg6 è çîíó Eg1. Õîðîøèå àíàëîãè èìåþò
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû âåðõíåé ÷àñòè çîíû Eg10,
çîíû Eg8 è âåðõíåé ÷àñòè çîíû Eg2. Âîçìîæíûå àíàëî-
ãè äàþò ñîìíèòåëüíûå ðåçóëüòàòû, íî ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êàÿ ðåêîíñòðóêöèÿ äëÿ î÷åíü õîðîøèõ è õîðîøèõ àíà-
ëîãîâ íàäåæíà. Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëåå áëèçêèå àíà-
ëîãè èìåþò ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû, îòðàæàþùèå
ïîòåïëåíèå. Ñëåäóåò ïîëàãàòü, ÷òî ðàñòèòåëüíûå ñîîá-
ùåñòâà è òàêñîíû, ïîäîáíûå ñîâðåìåííûì, ñóùåñòâóþò
íà ñåâåðå ×óêîòêè ñâûøå 280 òûñ. ëåò, íåñîìíåííî, èç-
ìåíÿÿñü â êîëè÷åñòâåííîì è ïðîñòðàíñòâåííîì îòíî-
øåíèÿõ. Ïîñòãëÿöèàëüíûé òåðìè÷åñêèé ìàêñèìóì íà
Ñåâåðî-Âîñòîêå Ñèáèðè è Àëÿñêå õàðàêòåðèçîâàëñÿ
øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ëåñîâ ñ îïàäàþùåé ëèñòâîé.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýòîò áèîì âñòðå÷àåòñÿ íà îãðàíè÷åí-
íûõ ïëîùàäÿõ è âêëþ÷àåò Populus balsamifera,
P. suaveolens, Betula platyphylla, B. papyrifera. Ïîäîáíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü ïðåäïîëîæèòåëüíî ñóùåñòâîâàëà â áàñ-
ñåéíå ð. Àíàäûðü â òå÷åíèå èçîòîïíîé ñòàäèè 5 è, âåðî-
ÿòíî, ðàñïðîñòðàíÿëàñü âáëèçè îç. Ýëüãûãûòãûí. Ðåêîí-
ñòðóêöèÿ êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé äëÿ èçîòîïíîé ñòà-
äèè 5 è ïîñòãëÿöèàëüíîãî îïòèìóìà ïî äàííûì ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà îñàäêîâ îç. Ýëüãûãûòãûí ïîêàçûâàåò,
÷òî èþëüñêèå òåìïåðàòóðû áûëè íà 2�4 °C âûøå ñî-
âðåìåííîé â òå÷åíèå îáîèõ èíòåðâàëîâ. Åñëè ñðåäíèå
òåìïåðàòóðû èþëÿ äåéñòâèòåëüíî äîñòèãàëè +12 °C,
Larix è Pinus pumila ìîãëè ïðîèçðàñòàòü îêîëî îç. Ýëü-
ãûãûòãûí.

Èññëåäîâàíèÿ ïîääåðæàíû Äàëüíåâîñòî÷íûì îòäåëå-
íèåì ÐÀÍ (ïðîåêòû 09-I-ÎÍÇ-11, 09-II-ÓÎ-08-003.
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Ýêñêðåìåíòû ïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ ÿâëÿþòñÿ îä-
íèì èç èíòåðåñíåéøèõ îáúåêòîâ. Â êðóïíåéøèõ ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ ñâîäêàõ ñòàë âûäåëÿòüñÿ äàæå îñîáûé ðàç-
äåë � êîïðîïàëèíîëîãèÿ [1]. Äëèòåëüíîå ïîñëîéíîå
íàêîïëåíèå ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ â ïåùåðàõ, íèøàõ è
ãðîòàõ â ðåçóëüòàòå èñïîëüçîâàíèÿ èõ æèâîòíûìè äåëà-
åò çîîãåííûå îòëîæåíèÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì èí-
ôîðìàöèè îá èñòîðèè ïðèðîäíûõ ïðîöåññîâ. Ðàáîòû ïî
ðåêîíñòðóêöèè äèíàìèêè ýêîñèñòåì ïî çîîãåííûì îò-
ëîæåíèÿì ñòàëè øèðîêî ïðîâîäèòüñÿ âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 20 â. ïîñëå îòêðûòèÿ ðàäèîóãëåðîäíîãî ìåòîäà îï-
ðåäåëåíèÿ âîçðàñòà îáðàçöîâ. Äàííûå ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà, ïîëó÷åííûå èç ðàçíûõ ñëîåâ çîîãåííûõ îòëîæå-
íèé, ìîãóò îòðàæàòü îáùèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîñòè ðàéî-
íà, êîðìîâîé ñïåêòð æèâîòíûõ, à òàêæå ñåçîííûå è êëè-
ìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà [2�5].
Çîîãåííûå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò îñîáåííî áîëüøîé
èíòåðåñ ïðè èçó÷åíèè ïàëåîîáñòàíîâêè â àðèäíûõ òåð-
ðèòîðèÿõ, ÿâëÿÿñü, ïîðîé åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì
èíôîðìàöèè. Îäíàêî â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî èçó÷åíèå çîî-
ãåííûõ îòëîæåíèé ïðîâîäèòñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíüøèé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè, ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèìè êëàññè-
÷åñêèìè îáúåêòàìè ïàëåîáîòàíèêè, êàê îçåðíûå îòëî-
æåíèÿ è òîðôÿíèêè, ïîäõîäû ê èíòåðïðåòàöèè ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ çîîãåííûõ îòëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ðàç-
ðàáîòàííûìè.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýêñêðåìåíòîâ â êà÷åñòâå îáúåêòà
ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîçíèêàþò ñëîæíîñ-
òè, êîòîðûå âî ìíîãîì îáóñëîâëåíû ðàçëè÷íûìè ïóòÿ-
ìè ôîðìèðîâàíèÿ ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ýêñêðåìåíòîâ
æèâîòíûõ. Ðÿä ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ïîìåòà æèâîòíûõ
óêàçûâàåò íà òî, ÷òî èõ ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìîãóò îòðà-
æàòü êàê ðåãèîíàëüíóþ è ëîêàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, òàê
è ñîñòàâ êîðìîâ [6�8]. Ìîæíî âûäåëèòü äâà îñíîâ-
íûõ èñòî÷íèêà ïîñòóïëåíèÿ ïûëüöû â çîîãåííûå îòëî-
æåíèÿ. Ïåðâûé � óëàâëèâàíèå ïûëüöû èç àòìîñôåðû,
âòîðîé (íàèáîëåå çíà÷èìûé) � ýêñêðåìåíòû. Â ñëó÷àå
ïîåäàíèÿ æèâîòíûìè öâåòóùèõ ðàñòåíèé ïûëüöåâûå
ñïåêòðû â áîëüøåé ñòåïåíè áóäóò îòðàæàòü ñîñòàâ ïèùè
æèâîòíûõ.

Ïðè ïîñòîÿííîì èñïîëüçîâàíèè ïåùåð è íèø äàìà-
íàìè, çàéöåîáðàçíûìè, ãðûçóíàìè è äèêèìè êîïûò-
íûìè çîîãåííûå îòëîæåíèÿ íàêàïëèâàþòñÿ ìåäëåííî,
ïîýòîìó èõ ïûëüöåâûå ñïåêòðû â áîëüøåé ñòåïåíè îòðà-
æàþò äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ïûëüöåâûå
ñïåêòðû òàêèõ îòëîæåíèé ìîæíî ýôôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè [9�11]. Ïðî-
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Çîîãåííûå îòëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè îá èñòîðèè ýêîñèñòåì,  îäíàêî ïîäõîäû ê èí-
òåðïðåòàöèè ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ òàêèõ îòëîæåíèé ÿâëÿþòñÿ ìåíåå ðàçðàáîòàííûìè. Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû îñîáåííî-
ñòè èíòåðïðåòàöèè çîîãåííûõ îòëîæåíèé Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà. Óñòàíîâëåíû ïåðèîäû ïîñåùåíèÿ íèø äîìàøíèì
ñêîòîì, ÷òî ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñïåêòðû, îòðàæàþùèå â áîëüøåé ñòåïåíè äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, à íå ñîñòàâ
êîðìîâ. Ïðèìåíåíèå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ïàëèíîòèïû-èí-
äèêàòîðû èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, âîññòàíîâèòü äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîñòè çà ïîñëåäíèå âîñåìü òûñÿ÷ ëåò è âûÿâèòü
âëèÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è âûïàñà íà ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ïóñòûíè Íåãåâ.

áëåìû, ñâÿçàííûå ñî ñëîæíîñòüþ âûäåëåíèÿ ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ, îòðàæàþùèõ èçìåíåíèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïî-
êðîâå, à íå ñîñòàâ êîðìîâ æèâîòíûõ, ÷àùå âñåãî âîçíè-
êàþò ïðè èñïîëüçîâàíèè äîëãîâðåìåííûõ óêðûòèé äî-
ìàøíèì ñêîòîì. Â òàêîì ñëó÷àå îòëîæåíèÿ ìîãóò íà-
êàïëèâàòüñÿ áûñòðî, è îñíîâíûì èñòî÷íèêîì ïûëüöû
ñòàíîâèòñÿ ïîìåò, ñîäåðæàùèé ïûëüöó ñúåäåííûõ öâå-
òóùèõ ðàñòåíèé. Êðîìå òîãî, ïðè èñïîëüçîâàíèè äîë-
ãîâðåìåííûõ óêðûòèé â êà÷åñòâå ñòîÿíîê ïàñòóõè ìî-
ãóò ñæèãàòü íàêîïèâøèéñÿ ïîìåò. Äàííûé ñïîñîá î÷è-
ñòêè ÷àñòî ïðàêòèêóåòñÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå [12]. Èç-
âåñòíî òàêæå, ÷òî ýòîò ñïîñîá ïðèìåíÿëè è áåäóèíû íà
þãî-çàïàäå Èîðäàíèè [13]. Îáðàçîâàíèå â ðåçóëüòàòå
âûæèãàíèÿ çîëüíûõ ãîðèçîíòîâ çàòðóäíÿåò îïðåäåëå-
íèå âîçðàñòà ñëîåâ, èäåíòèôèêàöèþ ïûëüöåâûõ çåðåí è
àíàëèç äèíàìèêè êîíöåíòðàöèè ïûëüöû â ïðîôèëå.

Â ðàìêàõ ïðîåêòà «Íåãåâ â ãîëîöåíå» (Negev
Holocene Project) íà òåððèòîðèè öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïóñ-
òûíè Íåãåâ (Èçðàèëü) îáíàðóæåíî 12 çîîãåííûõ îòëî-
æåíèé: Çàëü-Çàëü, Çàëü-Çàëü II, Áñîð, Àöìàóò, Ðàìîí
I, Ðàìîí II, Ðàìîí III, Ðàìîí IV, Ëîö, Àøêàðèì, Íåêà-
ðîò è Íåêàðîò II.

Â äàííîé ðàáîòå áóäóò ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè èí-
òåðïðåòàöèè ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ çîîãåííûõ îòëîæåíèé
Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà. Îñîáîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî
âûäåëåíèþ ñïåêòðîâ, îòðàæàþùèõ â áîëüøåé ñòåïåíè
äèíàìèêó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà â ãîëîöåíå è óñòàíîâ-
ëåíèþ ïàëèíîòèïîâ-èíäèêàòîðîâ ïàñòáèùíîé íàãðóç-
êè è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â ðåãèîíå.

Ìåòîäû. Âîçðàñò ñëîåâ îïðåäåëÿëñÿ ïðè ïîìîùè
ðàäèîóãëåðîäíîãî àíàëèçà ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ è äðå-
âåñíîãî óãëÿ. Âñå èñïîëüçîâàííûå â ðàáîòå ðàäèîóãëå-
ðîäíûå äàòèðîâêè ïîëó÷åíû â Ëàáîðàòîðèè èñòîðè÷å-
ñêîé ýêîëîãèè ÈÏÝÝ ÐÀÍ. Äàòèðîâêè îòêàëèáðîâà-
íû ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàììû OxCal 3.10 [14]. Âû-
äåëåíèå ïûëüöû ïðîâîäèëîñü ñîãëàñíî ñòàíäàðòíûì ìå-
òîäèêàì [15]. Êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû îïðåäåëÿëàñü ïðè
ïîìîùè òàáëåòîê, ñîäåðæàùèõ ñïîðû Lycopodium
clavatum (ïàðòèÿ ¹ 938934) [16]. Ïûëüöåâûå äèàã-
ðàììû ïîñòðîåíû ïðè èñïîëüçîâàíèè Tilia 2.0. è TgView
2.0.2. Ïàëèíîçîíû âûäåëÿëèñü íà îñíîâàíèè ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêè îãðàíè÷åííîãî êëàñòåðíîãî àíàëèçà (CONISS)
[17]. Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïàëèíîìîðô, äèíàìèêà êîòîðûõ â
áîëüøåé ñòåïåíè ñâÿçàíà ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòè÷åñêèõ
óñëîâèé è ñòåïåíüþ àíòðîïîãåííîãî âëèÿíèÿ íà ðàñòè-
òåëüíîñòü ïóñòûíè, èñïîëüçîâàëèñü ôàêòîðíûé àíàëèç,
ðàíãîâûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà è íåïà-
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ðàìåòðè÷åñêèé îäíîâàðèàíòíûé àíàëèç (Kruskal-Wallis
ANOVA) [18]. Ðàñ÷åòû ïðîâîäèëèñü â ïàêåòå Statistica
8.0. Â êà÷åñòâå êëèìàòè÷åñêîãî ïîêàçàòåëÿ âûáðàíà äè-
íàìèêà îñàäêîâ, ðåêîíñòðóèðîâàííàÿ ïî ñîäåðæàíèþ
èçîòîïà 18Î â ñïåëåîòåìàõ [19], à â êà÷åñòâå ïîêàçàòåëÿ
àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ � äèíàìèêà êîëè÷åñòâà
àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ â îêðåñòíîñòÿõ Ìàõòåø-
Ðàìîíà [20], êîòîðóþ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îòðàæå-
íèå ñòåïåíè îñâîåííîñòè Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà. Ïî êðè-
âûì ðàññ÷èòûâàëîñü ñðåäíåå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ è àðõå-
îëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ (øàã 50 ëåò) çà ïåðèîäû, ñîîò-
âåòñòâóþùèå âðåìåíè ôîðìèðîâàíèÿ ãîðèçîíòîâ çîî-
ãåííîãî îòëîæåíèÿ Àöìàóò.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå. Çîîãåííûå îòëîæåíèÿ
Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ÷åðåäîâàíèå
çîëüíûõ, ïîìåòíûõ è ùåáíèñòûõ ãîðèçîíòîâ. Ùåáíèñ-
òûå ãîðèçîíòû ñ ìåëêîçåìíûì íàïîëíèòåëåì âêëþ÷àþò
íåáîëüøóþ ïðèìåñü ïîìåòà. Çîëüíûå ñëîè â îòëîæåíèÿõ
ñîñòàâëÿþò 35 %  (Àöìàóò) � 98 % (Ðàìîí I). Âûñî-
êèé ïðîöåíò çîëû è ïåïëà è èõ ñëîèñòîå çàëåãàíèå óêà-
çûâàåò íå òîëüêî íà ïðèñóòñòâèå î÷àãîâ äëÿ ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ïèùè, íî è íà âûæèãàíèå îòëîæåíèé. Ïîìåòíûå
ãîðèçîíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïëîòíûå èëè óïëîòíåí-
íûå ñëîè ñ âêëþ÷åíèÿìè íåðàçðóøåííîãî ïîìåòà äî-
ìàøíåãî ìåëêîãî ðîãàòîãî ñêîòà è ãîðíîãî êîçëà (Capra
ibex) [21]. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé  âàðüèðóåò îò 20.5 (Àø-
êàðèì) äî 160 ñì (Ðàìîí IV), îíè ñôîðìèðîâàëèñü â
íèøàõ, îáðàçîâàâøèõñÿ â ñêàëüíûõ îáðûâàõ â ðåçóëüòà-
òå äåíóäàöèè è âûäóâàíèÿ ìàòåðèàëà áîëåå ìÿãêèõ ïî-
ðîä, çàêëþ÷åííûõ ìåæäó èçâåñòíÿêîâûìè ñâèòàìè. Îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü èçó÷åííûõ çîîãåííûõ îòëîæåíèé íàêàï-
ëèâàëàñü áîëüøå 5000 ëåò. Â îòëîæåíèå Àöìàóò ñäåëàíî
10 ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê, îíî íàêàïëèâàëîñü îêî-
ëî øåñòè òûñÿ÷ ëåò. Â ñâÿçè ñ ëó÷øåé äàòèðîâàííîñòüþ è
ëó÷øåé ñîõðàííîñòüþ ìàòåðèàëà îòëîæåíèå Àöìàóò äëÿ
äàííîé ðàáîòû ïðåäñòàâëÿåò íàèáîëüøèé èíòåðåñ, òàê
êàê ïîëó÷åííûå ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìîæíî ïðîàíàëè-
çèðîâàòü ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè è ðåçóëüòàòû ñðàâ-
íèòü ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè ïî äèíàìèêå êëèìàòà è
àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ â ðåãèîíå. Çîîãåííîå îò-
ëîæåíèå Àöìàóò ðàñïîëîæåíî íà ñåâåðíîì îáðûâå êðà-
òåðà Ìàõòåø-Ðàìîí (30°36.458' ñ.ø., 34°48.438' â.ä.).
Íèøà áûëà ðàçðóøåíà ïðè ñòðîèòåëüñòâå äîðîãè â 50-õ
ãã., ïîýòîìó îòëîæåíèå ñîõðàíèëîñü ëèøü ÷àñòè÷íî.

Ïûëüöåâîé àíàëèç ñäåëàí äëÿ ÷åòûðåõ îòëîæåíèé
(Àöìàóò, Ðàìîí I, Íåêàðîò è Áñîð). Äèíàìèêà ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ èçó÷åííûõ çîîãåííûõ îòëîæåíèé ñõîäíà,
÷òî ìîæåò óêàçûâàòü íà îáùèå ðåãèîíàëüíûå èçìåíåíèÿ
â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå. Ïîñëåäíåå ïîçâîëèëî áîëåå
òî÷íî îïðåäåëèòü âîçðàñòà ñëîåâ îòëîæåíèÿ Áñîð, äëÿ
êîòîðûõ áûëè ïîëó÷åíû ëèøü îðèåíòèðîâî÷íûå äàòè-
ðîâêè èç-çà îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà [22]. Ïûëüöåâûå ñïåêòðû èçó÷åí-
íûõ çîîãåííûõ îòëîæåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëüøîé
äîëåé ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé è íåáîëüøîé äîëåé
ïûëüöû äðåâåñíûõ ïîðîä (äî 9 %). Òàêîå ñîîòíîøåíèå
ïûëüöû â ñïåêòðàõ õàðàêòåðíî äëÿ ñîâðåìåííûõ ñòåï-
íûõ è ïóñòûííî-ñòåïíûõ ðåãèîíîâ [23�25]. Âî âñåõ
ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îòëîæåíèé îñíîâíóþ äîëþ çàíè-
ìàåò ïûëüöà ìàðåâûõ (Chenopodiaceae), ïîëûíè
(Artemisia), êðåñòîöâåòíûõ (Cruciferae), ëèëåéíûõ
(Liliaceae s.l.), ñëîæíîöâåòíûõ (Compositae) è çëàêîâ

(Gramineae). Â îòäåëüíûõ ñëîÿõ ñóììàðíàÿ äîëÿ ïûëü-
öû ýòèõ ñåìåéñòâ äîñòèãàåò 93�95 %. Â ïðîôèëå îò-
ëîæåíèÿ Àöìàóò îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû âàðüèðó-
åò îò 7000 äî 4300700 çåðåí/ñì3, âûäåëåíû äâå ïûëüöå-
âûå çîíû (A è B) è ðÿä ïîäçîí [11].

Âûäåëåíèå êîìïîíåíòîâ ïûëüöåâîãî ñïåêòðà,
îòðàæàþùèõ â áîëüøåé ñòåïåíè ñîñòàâ êîðìîâ
æèâîòíûõ. Â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ â ðàéîíå èññëå-
äîâàíèÿ ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 100 ìì [26], áîëüøàÿ ÷àñòü ïóñòûíè Íåãåâ ïîêðû-
òà ðàçðåæåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ. Â Öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ïóñòûíè äîìèíèðóþò âåòðîîïûëÿåìûå îñåííåöâåòóùèå
âèäû Chenopodiaceae (Anabasis siriaca, Hammada scoparia
è äðóãèå) è Artemisia herba-alba [27]. Ñóäÿ ïî ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêèì äàííûì [19, 28], çà ïîñëåäíèå 7.5 òûñ.
ëåò îáëèê ïóñòûíè íå ïðåòåðïåë ïðèíöèïèàëüíûõ èçìå-
íåíèé. Ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îñíîâíóþ
ðîëü â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå òàêæå èãðàëè âèäû ñåìåé-
ñòâà ìàðåâûõ è ðîäà Artemisia è, ñëåäîâàòåëüíî, èõ ïûëü-
öà è äîëæíà äîìèíèðîâàòü â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ. Îä-
íàêî íà ïîëó÷åííûõ ïûëüöåâûõ äèàãðàììàõ â ñïåêòðàõ
äîìèíèðóþò òàêæå çëàêè, êðåñòîöâåòíûå, ëèëåéíûå è
ñëîæíîöâåòíûå. Áîëüøèíñòâî âèäîâ Cruciferae, Liliaceae
è Compositae îïûëÿþòñÿ íàñåêîìûìè è èìåþò íèçêóþ
ïûëüöåâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ âåòðîîïû-
ëÿåìûìè Chenopodiaceae, Artemisia è Gramineae. Äîìè-
íèðîâàíèå â ñïåêòðàõ çîîãåííûõ îòëîæåíèé ïûëüöû
ýíòîìîôèëüíûõ ðàñòåíèé, à òàêæå íàëè÷èå íåçðåëîé
ïûëüöû ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîåäàíèè æèâîòíûìè öâåò-
êîâ. Ïîýòîìó òàêèå ñïåêòðû ìîãóò â áîëüøåé ñòåïåíè
îòðàæàòü íå ðåãèîíàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, à ñîñòàâ êîð-
ìîâ æèâîòíûõ.

Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé ñêîòîâîäñòâà â àðèäíûõ óñëî-
âèÿõ ÿâëÿåòñÿ ñåçîííîå èñïîëüçîâàíèå ïàñòáèù. Ýòîò
ñïîñîá âûïàñà ïðàêòèêóåòñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ, íà-
ïðèìåð, êî÷åâûìè ïëåìåíàìè áåäóèíîâ íà òåððèòîðèè
Ñèíàéñêîãî ïîëóîñòðîâà (Åãèïåò) [29]. Îñíîâíàÿ ÷àñòü
âèäîâ ñåìåéñòâ Cruciferae, Liliaceae è Compositae, ïðî-
èçðàñòàþùèõ â ïóñòûíå Íåãåâ â ñîâðåìåííûõ óñëîâè-
ÿõ, öâåòåò â ôåâðàëå�ìàå, à ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé
Chenopodiaceae è Artemisia � ëåòîì è îñåíüþ [30�32].
Òàêèì îáðàçîì, ñëîè, â ñïåêòðàõ êîòîðûõ çíà÷èòåëüíóþ
ðîëü èãðàåò ïûëüöà êðåñòîöâåòíûõ, ëèëåéíûõ è ñëîæ-
íîöâåòíûõ, â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàþò ñïåêòð, êîòî-
ðûé ôîðìèðîâàëñÿ ïðè âåñåííåì èñïîëüçîâàíèè íèø
äîìàøíèì ñêîòîì.

Ñ êîíöà VII äî íà÷àëà V òûñ. äî í.ý., ñ êîíöà V äî
êîíöà III òûñ. äî í.ý., â íà÷àëå II òûñ. äî í.ý. è ñ 19 â. í.ý.
äî ñîâðåìåííîãî ïåðèîäà íèøè Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà
èñïîëüçîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî ìåëêèì ðîãàòûì ñêî-
òîì â âåñåííèé ïåðèîä. Ñ êîíöà III òûñ. äî í.ý. äî 19 â.
í.ý., çà èñêëþ÷åíèåì êîðîòêîãî ïåðèîäà â íà÷àëå II òûñ.
äî í.ý., íèøè èñïîëüçîâàëèñü ïðåèìóùåñòâåííî äèêè-
ìè êîïûòíûìè êðóãëûé ãîä. Âûäåëåííûå ïåðèîäû âå-
ñåííåãî èñïîëüçîâàíèÿ íèø ñîãëàñóþòñÿ ñ àðõåîëîãè-
÷åñêèìè äàííûìè, óêàçûâàþùèìè íà ïðèñóòñòâèå ñêî-
òîâîä÷åñêèõ ïëåìåí â ýòî âðåìÿ [20]. Òàêèì îáðàçîì,
ïðè ðåêîíñòðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè ïî ðåçóëüòàòàì ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà ãîðèçîíòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ â âåñåí-
íèé ïåðèîä, îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëÿòü âåòðîîïû-
ëÿåìûì Gramineae, Artemisia è Chenopodiaceae. Ýòè ïà-
ëèíîòèïû â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàþò äèíàìèêó äî-
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ìèíàíòîâ ðàñòèòåëüíîñòè ïóñòûíè, õîòÿ è ñîñòàâëÿþò â
âåñåííèõ ñïåêòðàõ ëèøü 10-30 %.

Óñòàíîâëåíèå ïàëèíîòèïîâ-èíäèêàòîðîâ ïà-
ñòáèùíîé íàãðóçêè è êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé â
ðåãèîíå. Ðàñòèòåëüíîñòü, ÿâëÿÿñü âàæíåéøèì êîìïî-
íåíòîì áîëüøèíñòâà íàçåìíûõ ýêîñèñòåì, èçìåíÿåòñÿ
ïîä âëèÿíèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ. Îñíîâíûìè òàêè-
ìè ôàêòîðàìè ÿâëÿþòñÿ êëèìàòè÷åñêèé è àíòðîïîãåí-
íûé. Â àðèäíûõ ðàéîíàõ âçàèìîñâÿçü äèíàìèêè ðàñòè-
òåëüíîñòè ñ èñòîðèåé çàñåëåíèÿ è êëèìàòè÷åñêèìè èç-
ìåíåíèÿìè íàèáîëåå òåñíà, ïîýòîìó èçó÷åíèå èçìåíå-
íèé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïóñòûíè â ãîëîöåíå ÷ðåç-
âû÷àéíî èíòåðåñíî è âàæíî â ñâåòå ñîâðåìåííûõ ïðåä-
ñòàâëåíèé ïî ãëîáàëüíîìó èçìåíåíèþ ýêîñèñòåì.

Èçìåíåíèÿ â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå ïîä âëèÿíèåì
êàêèõ-ëèáî ôàêòîðîâ ìîãóò îòðàæàòüñÿ êàê íà ñîñòàâå
ïûëüöåâîãî ñïåêòðà, òàê è íà êîíöåíòðàöèè ïûëüöû îò-
äåëüíûõ ïàëèíîìîðô è îáùåé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû,
ïîýòîìó äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàëèñü è òå, è äðóãèå äàí-
íûå. Â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî âñå èçó÷åííûå çîîãåííûå îòëî-
æåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì Àöìàóò, èìåþò áîëüøóþ äîëþ
çîëüíûõ ñëîåâ, èõ äåòàëüíûé àíàëèç çàòðóäíåí. Äëÿ äàëü-
íåéøåãî èçó÷åíèÿ áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðåçóëüòàòû ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà îòëîæåíèÿ Àöìàóò. Âûäåëåííûå íà îñ-
íîâå êëàñòåðíîãî àíàëèçà çîíû îòðàæàþò äèíàìèêó ðà-
ñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîä âëèÿíèåì èçìåíåíèÿ êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ â ðåãèîíå. Ðóáåæ çîí ïðèõîäèòñÿ íà ïåðè-
îä ðåçêîãî óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â ðåãèîíå
[19, 28]. Áîëåå äåòàëüíîå èçó÷åíèå âëèÿíèÿ àíòðîïî-
ãåííîãî è êëèìàòè÷åñêîãî ôàêòîðîâ íà ðàñòèòåëüíîñòü
ïóñòûíè ïðåäïîëàãàåò âûäåëåíèå èíäèêàòîðîâ, îòðàæà-
þùèõ èçìåíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè. Ñ ýòîé öåëüþ â ïåð-
âóþ î÷åðåäü ïðîâåäåí ôàêòîðíûé àíàëèç, ïîçâîëÿþùèé
îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó âçàèìîñâÿçåé ìåæäó ïåðåìåííû-
ìè ïóòåì âûäåëåíèÿ îáùèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå îáúÿñ-
íÿþò ýòè ñâÿçè. Íàèáîëåå ÿðêàÿ èëëþñòðàöèÿ ïîëó÷åíà
ïðè èñïîëüçîâàíèè äàííûõ ïî êîíöåíòðàöèè ïàëèíî-
òèïîâ. Ïî äâóì îñÿì ìîæíî âûäåëèòü äâå ãðóïïû ïåðå-
ìåííûõ, äëÿ êîòîðûõ ôàêòîðíûå íàãðóçêè âûñîêè (ðè-
ñóíîê). Ðàññìîòðåâ ñîñòàâ ýòèõ ãðóïï, ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî Factor 1 îòâå÷àåò çà êëèìàòè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ, à Factor 2 èçìåðÿåò àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó. Â ñî-
ñòàâå âûäåëåííûõ ãðóïï åñòü ïàëèíîòèïû, êîòîðûå ëèøü

åäèíè÷íî áûëè îòìå÷åíû â íåêîòîðûõ ñëîÿõ, ïîýòîìó
àíàëèç èõ äèíàìèêè ìîæåò áûòü íå äîñòîâåðåí. Ïîýòî-
ìó äëÿ äàëüíåéøåãî âûÿâëåíèÿ èíäèêàòîðîâ áûë ïðî-
âåäåí íåïàðàìåòðè÷åñêèé îäíîâàðèàíòíûé àíàëèç
(Kruskal-Wallis ANOVA) è âû÷èñëåí ðàíãîâûé êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè Ñïèðìåíà.

Èçìåíåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ äîñòîâåðíî âëèÿåò
íà ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå è êîíöåíòðàöèþ ïûëüöû
Compositae, Gramineae è Liliaceae (ð = 0.003�0.05), à
òàêæå íà äîëþ ïûëüöû Artemisia â ñïåêòðå (ð = 0.02).
Òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ (ïðè óðîâíå çíà÷èìîñòè 0.05 êîýô-
ôèöèåíò êîððåëÿöèè ≥0.6) ìåæäó êîëè÷åñòâîì îñàäêîâ
è äîëåé ïûëüöû â ñïåêòðàõ óñòàíîâëåíà äëÿ ñëåäóþùèõ
òàêñîíîâ: ïîëîæèòåëüíàÿ äëÿ Compositae, Gramineae,
Liliaceae è îòðèöàòåëüíàÿ äëÿ Artemisia.

Ñîäåðæàíèå ïûëüöû Compositae è Liliaceae â ñïåêò-
ðå, êàê ðàññìîòðåíî âûøå, ìîæåò îòðàæàòü ñîñòàâ êîð-
ìîâ æèâîòíûõ. Äèíàìèêà äîëè ïûëüöû Artemisia ìî-
æåò áûòü ñâÿçàíà íå òîëüêî ñ âëèÿíèåì êëèìàòè÷åñêîãî
ôàêòîðà, íî è îòðàæàòü èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðî-
âà ïîä âëèÿíèåì àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà [33, 34]. Óâå-
ëè÷åíèå äîëè Gramineae â àðèäíûõ óñëîâèÿõ ìîæåò óêà-
çûâàòü íà áîëåå âëàæíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ [35].
Ñëåäîâàòåëüíî, îñíîâíûì èíäèêàòîðîì óâëàæíåíèÿ â
íàøåì ñëó÷àå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïûëüöà çëàêîâ. Íàðÿäó ñ
ñîñòàâîì ïûëüöåâîãî ñïåêòðà, âàæíûì ïîêàçàòåëåì ÿâ-
ëÿåòñÿ îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû, êîòîðàÿ îòðàæàåò
ïûëüöåâóþ ïðîäóêòèâíîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Âå-
ëè÷èíà êîíöåíòðàöèè ïûëüöû çàâèñèò òàêæå îò ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ òîëùè è ñåçîíà ôîðìèðîâàíèÿ ñëî-
åâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì, äàííûå îá óâåëè÷åíèè èëè óìåíüøå-
íèè îáùåé êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
ðàññìàòðèâàÿ èõ â ïðåäåëàõ îäíîðîäíûõ ïî ñòðîåíèþ è
ñåçîíó ôîðìèðîâàíèÿ ñëîåâ. Òàêèì îáðàçîì, â êà÷åñòâå
îñíîâíîãî èíäèêàòîðà óâëàæíåíèÿ âûáðàíà äîëÿ ïûëü-
öû çëàêîâ â ñïåêòðå è â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî �
îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû.

Âëèÿíèå äèíàìèêè êîëè÷åñòâà àðõåîëîãè÷åñêèõ ïà-
ìÿòíèêîâ äîñòîâåðíî íà ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå è êîí-
öåíòðàöèþ ïûëüöû ïîäîðîæíèêà (Plantago), à òàêæå íà
äîëþ ïûëüöû òèìåëåè (Thymelaea) è êðåñòîöâåòíûõ
(Cruciferae) (ð = 0.03�0.1). Äîñòîâåðíûé ïîëîæèòåëü-
íûé êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè óñòàíîâëåí ìåæäó êîëè-

Ðåçóëüòàòû ôàêòîðíîãî àíàëèçà êîíöåíòðàöèè ïàëèíîòèïîâ îòëîæåíèÿ Àöìàóò
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Plantago (r=0.58). Äîñòîâåðíîå âëèÿíèå äèíàìèêè àð-
õåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ íà äîëþ ïûëüöû Cruciferae â
ñïåêòðàõ ìîæåò áûòü ñâÿçàíî ñ âåñåííèì èñïîëüçîâàíè-
åì íèøè äîìàøíèì ñêîòîì è, êàê ðàññìîòðåíî âûøå, â
áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàòü ñîñòàâ êîðìîâ æèâîòíûõ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì, à òàêæå ñ îòñóòñòâèåì äîñòîâåðíîãî êîýô-
ôèöèåíòà êîððåëÿöèè äèíàìèêà ïûëüöû êðåñòîöâåòíûõ
íå áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ïàñò-
áèùíîé íàãðóçêè. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïóñòûííûå óñëî-
âèÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ÿâëÿþòñÿ åñòåñòâåííûìè äëÿ ìíî-
ãèõ âèäîâ ïîäîðîæíèêà, äèíàìèêà  ïûëüöû îòäåëüíûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Plantago ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàòåëåì èç-
ìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ïîä âëèÿíèåì àíòðî-
ïîãåííîãî ôàêòîðà [33, 36�38].

Íàðÿäó ñ ïîäîðîæíèêîì â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà íà-
ðóøåííîñòè ðàñòèòåëüíîñòè Íåãåâà âûáðàíà òàêæå äè-
íàìèêà ïûëüöû òèìåëåè. Îñíîâûâàÿñü íà ëèòåðàòóðíûõ
äàííûõ, Thymelaea hirsute  � íåñúåäîáíîå, óñòîé÷èâîå
ê âûïàñó ðàñòåíèå [27]. P. Fall [39] îòìå÷àåò, ÷òî óâåëè-
÷åíèå äîëè ïûëüöû Thymelaeaceae â ñïåêòðàõ çîîãåí-
íûõ îòëîæåíèé, èçó÷åííûõ íà þãå Èîðäàíèè, ìîæåò
ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá àíòðîïîãåííîì âëèÿíèè íà ðàñòè-
òåëüíûé ïîêðîâ.

Ðàññìîòðåâ îñîáåííîñòè èíòåðïðåòàöèè ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ çîîãåííûõ îòëîæåíèé, ìîæíî ðåêîíñòðóèðî-
âàòü èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà Öåíòðàëüíîãî
Íåãåâà â ãîëîöåíå è ñðàâíèòü äèíàìèêó âûäåëåííûõ
èíäèêàòîðîâ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè:

1. Ïîñëåäíèå 8000 ëåò îñíîâó ðàñòèòåëüíîñòè ïóñòû-
íè ñîñòàâëÿëè ìàðåâûå è ïîëûíü çà èñêëþ÷åíèåì òðåõ
ïåðèîäîâ äîìèíèðîâàíèÿ çëàêîâ: ñ ñåðåäèíû 56 äî êîíöà
50 ââ. äî í. ý., ñ íà÷àëà 23 äî ñåðåäèíû 22 ââ. äî í.ý. è ñ
êîíöà 20 äî ñåðåäèíû 18 ââ. äî í. ý.

2. Óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû çëàêîâ ñ íà÷àëà 23 äî
ñåðåäèíû 22 ââ. äî í. ý. è ñ êîíöà 20 äî ñåðåäèíû 18 ââ.
äî í.ý., â ñåðåäèíå 3�8 ââ. è â 12�êîíöå 16 ââ. í. ý.
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ñîâïàäàåò ñ âëàæíûìè ïåðèî-
äàìè ðåãèîíà, âûäåëåííûìè íà îñíîâå ïàëåîêëèìàòè-
÷åñêèõ äàííûõ. Â ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ îáðàç-
öîâ, ôîðìèðîâàâøèõñÿ ïîñëåäíèå 3500 ëåò, îáùàÿ êîí-
öåíòðàöèÿ ïûëüöû íèçêàÿ è â ïðåäåëàõ îäíîðîäíûõ ñëî-
åâ èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî, óêàçûâàÿ íà ñóùåñòâîâà-
íèå áîëåå ñòàáèëüíûõ óñëîâèé. Èçìåíåíèÿ êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ â ýòîò ïåðèîä, íà êîòîðûå óêàçûâàþò ïàëåî-
êëèìàòè÷åñêèå äàííûå, áûëè ìåíåå ðåçêèìè.

3. Óâåëè÷åíèå äîëè ïûëüöû âèäîâ Plantago è
Thymelaea â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ çîîãåííîãî îòëîæå-
íèÿ Àöìàóò â êîíöå IV�íà÷àëå III òûñ. äî í. ý., â êîí-
öå III òûñ. äî í. ý. è ñ ñåðåäèíû II äî íà÷àëà I òûñ. äî í. ý.
ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ òðåìÿ ïèêàìè óâåëè÷åíèÿ êî-
ëè÷åñòâà àðõåîëîãè÷åñêèõ ïàìÿòíèêîâ Öåíòðàëüíîãî
Íåãåâà â ðàííèé áðîíçîâûé âåê I è II (3500�2700 ãã.
äî í. ý.), ñðåäíèé áðîíçîâûé âåê I (2300�2000 ãã. äî
í. ý.) è æåëåçíûé âåê (1200�586 ãã. äî í. ý.), à òàêæå ñ
ïðèõîäîì êî÷åâûõ ïëåìåí â íà÷àëå èñëàìñêîãî ïåðèîäà
[40] è â 17�18 ââ. í. ý. [41].

Òàêèì îáðàçîì, ïðè àíàëèçå çîîãåííûõ îòëîæåíèé
Öåíòðàëüíîãî Íåãåâà óñòàíîâëåíû ïåðèîäû ïîñåùåíèÿ
íèø äîìàøíèì ñêîòîì, ÷òî ïîçâîëèëî âûäåëèòü ñïåêò-
ðû, îòðàæàþùèå â áîëüøåé ñòåïåíè äèíàìèêó ðàñòè-
òåëüíîãî ïîêðîâà, à íå ñîñòàâ êîðìîâ. Ïðèìåíåíèå ñòà-

òèñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è àíàëèç ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ ïî-
çâîëèëè óñòàíîâèòü ïàëèíîòèïû-èíäèêàòîðû èçìåíå-
íèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, âîññòàíîâèòü äèíàìèêó ðàñòèòåëü-
íîñòè çà ïîñëåäíèå âîñåìü òûñÿ÷ ëåò è âûÿâèòü âëèÿíèå
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé è âûïàñà íà ðàñòèòåëüíûé
ïîêðîâ ïóñòûíè Íåãåâ.

Ðàáîòà áûëà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
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òàëüíûå îñíîâû óïðàâëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèìè ðåñóðñàìè»,
è «Ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèÿ áèîñôåðû».
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Ïðè èíòåðïðåòàöèè ïàëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ,
ïðåäñòàâëåííûõ â âèäå äèàãðàìì ïðîöåíòíûõ ñîîòíî-
øåíèé ïûëüöû è ñïîð ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ
ãðóïï ðàñòåíèé, íåîáõîäèìî ïîìíèòü, ÷òî ñîäåðæàíèå
êàæäîãî òàêñîíà îïðåäåëÿåòñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâîì
åãî ïûëüöû â îñàäêå, íî è êîëè÷åñòâîì ïûëüöû äðóãèõ
òàêñîíîâ, âêëþ÷åííûõ â òó æå ðàñ÷åòíóþ ñóììó. Ýòî
íàãëÿäíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñðàâíåíèè ïûëüöåâûõ äè-
àãðàìì, ïîñòðîåííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè ïî îäíèì è
òåì æå èñõîäíûì äàííûì. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâå-
äåì ïðîöåíòíûå ïûëüöåâûå äèàãðàììû ïî ðàçðåçó Æó-
êîâñêîå, ðàñïîëîæåííîìó â þæíîòàåæíîé ïîäçîíå Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè [1]. Ïðè ïîñòðîåíèè ïåðâîé äèàãðàì-
ìû (ðèñ. 1, À) çà 100 % ïðèíÿòà îáùàÿ ñóììà ïûëüöû
äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé, à ñîäåðæàíèÿ ñïîð
ðàññ÷èòàíû ïî îòíîøåíèþ ê ýòîé æå ñóììå. Ýòîò ñïî-
ñîá ðàñ÷åòà øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â çàðóáåæíûõ è, â ïîñ-
ëåäíåå âðåìÿ, òàêæå â ðîññèéñêèõ ðàáîòàõ. Íà âòîðîé
äèàãðàììå (ðèñ. 1, Á) ïîêàçàíû ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû è
ñïîð, ðàññ÷èòàííûå âíóòðè òðåõ îñíîâíûõ ãðóïï (ïûëü-
öà äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ; ïûëüöà òðàâ è êóñòàðíè÷-
êîâ; ñïîðû), êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò 100 %, êàê
áûëî ïðèíÿòî â îòå÷åñòâåííîé ïàëèíîëîãèè [2].

Â äàííîì ñëó÷àå ìîæíî âèäåòü, ÷òî äèàãðàììà, ïî-
ñòðîåííàÿ ïî ãðóïïàì (ðèñ. 1, Á), áîëåå íàãëÿäíî îòðà-
æàåò èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèé ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàð-
íèêîâ. Òàê, ñîäåðæàíèå ïûëüöû ëèñòâåííèöû â çîíå
Zh-1, ñîïîñòàâëÿåìîé ñ èíòåðñòàäèàëîì àëëåð¸ä, äîñ-
òèãàåò 70 % îò ñóììû ïûëüöû äåðåâüåâ, à ïûëüöà êóñ-
òàðíèêîâûõ áåðåç îáðàçóåò îò÷åòëèâûå ïèêè â çîíå
Zh-2, ñîîòâåòñòâóþùåé ïîçäíåìó äðèàñó è ïðåáîðåàëó.
Òàêîé ñïîñîá ðàñ÷åòà ïîä÷åðêèâàåò çíà÷èòåëüíóþ ðîëü
êóñòàðíèêîâûõ áåðåç â ðàñòèòåëüíîñòè ïîçäíåãî äðèàñà
è åå ïîñëåäóþùåå ðåçêîå ñîêðàùåíèå, òîãäà êàê èç
ðèñ. 1, À âèäíî, ÷òî êóñòàðíèêîâûå âèäû áåðåç èãðàëè
áëèçêóþ ðîëü â ôèòîöåíîçàõ è ïîçäíåå, â ðàííåàòëàíòè-
÷åñêîå âðåìÿ (çîíà Zh-4). Íà «ñóììàðíîé» äèàãðàììå
(ðèñ. 1, À), íàîáîðîò, ëó÷øå âèäíû èçìåíåíèÿ â ñîîò-
íîøåíèè ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé. Ïûëüöà
Artemisia è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, Chenopodiaceae îáðàçó-
åò ìàêñèìóìû â íà÷àëå ïîçäíåãî äðèàñà. Íàèáîëüøèå
ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû Cyperaceae ïðèóðî÷åíû ê ïîçäíå-
ëåäíèêîâüþ è ðàííåìó ãîëîöåíó, ò.å. êî âðåìåíè çàðàñ-
òàíèÿ ïàëåîîçåðà è ê íà÷àëó ôîðìèðîâàíèÿ íèçèííîãî
áîëîòà íà åãî ìåñòå. Ïðè ðàñ÷åòå ïðîöåíòíûõ ñîîòíîøå-
íèé òàêñîíîâ âíóòðè ãðóïïû ïûëüöû òðàâ è êóñòàðíè÷-
êîâ (ðèñ. 1, Á) ýòè èçìåíåíèÿ íå î÷åâèäíû, çàòî ïî ñðàâ-
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Îïðåäåëåíèå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñïîð â îñàäêàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíî ïîäãîòîâëåííûõ ñïîð
Lycopodium, äîáàâëÿåìûõ â âèäå òàáëåòîê ê ìèíèàòþðíûì îáðàçöàì îòëîæåíèé èçâåñòíîãî îáúåìà. Ïðè íàëè÷èè
äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà ðàäèîóãëåðîäíûõ äàòèðîâîê ýòî ïîçâîëÿåò òàêæå ïðîñëåäèòü èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé àêêóìóëÿ-
öèè ïûëüöû è ñïîð, òî åñòü ñîñòàâà ïûëüöåâîãî äîæäÿ âî âðåìåíè. Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ïî÷òè áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñèëèé è çàòðàò âðåìåíè äàåò âîçìîæíîñòü ñóùåñòâåííî óòî÷íèòü èíòåðïðåòàöèþ ðåçóëüòàòîâ «òðàäèöèîííîãî» ïûëü-
öåâîãî àíàëèçà è âûÿâèòü äàæå òàêèå èçìåíåíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè è êëèìàòà, êîòîðûå èìåëè íåáîëüøóþ àìïëèòóäó
è/èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü.

íåíèþ ñ ñóììàðíîé äèàãðàììîé çäåñü ëó÷øå ïðîñëåæè-
âàåòñÿ âîçðàñòàíèå äîëè ïûëüöû çëàêîâ è ñîêðàùåíèå
äîëè ïûëüöû ïîëûíè â ïîçäíåì ãîëîöåíå (çîíà Zh-6).
Ðîëü ñïîð Polypodiaceae ïðè ðàñ÷åòå ïî ãðóïïàì âûãëÿäèò
ïî÷òè îäèíàêîâî âûñîêîé â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ
äèàãðàììû, õîòÿ äîëÿ ñïîð â ñïåêòðàõ ñíèæàåòñÿ ñ 90 %
â çîíàõ Zh-1 è 2 äî 1�3 % â çîíàõ Zh-5 è 6. Ïðè
âêëþ÷åíèè ñïîð â ñóììó äëÿ ðàñ÷åòà îáùåãî ñîñòàâà
ñïåêòðîâ èõ îãðîìíîå êîëè÷åñòâî â íèæíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà íåñêîëüêî ñêðàäûâàåò èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè
ïûëüöû äðåâåñíûõ è òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé (ðèñ. 1, Á).

Ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ëþáîãî èç êîìïî-
íåíòîâ ñïåêòðà îòðàæàþò êîëåáàíèÿ êîëè÷åñòâà ïûëüöû
ïðî÷èõ êîìïîíåíòîâ, âêëþ÷åííûõ â òó æå ðàñ÷åòíóþ
ñóììó, äàæå ïðè îáúåêòèâíîì îòñóòñòâèè èçìåíåíèé â
ïîñòóïëåíèè ïûëüöû äàííîãî ðàñòåíèÿ â îñàäîê â ïðî-
öåññå åãî ôîðìèðîâàíèÿ. È íàîáîðîò, áëèçêèé ñîñòàâ
ñïåêòðîâ ìîæåò ñîõðàíÿòüñÿ ïðè çíà÷èòåëüíûõ èçìåíå-
íèÿõ â ïîñòóïëåíèè ïûëüöû è ñïîð â îòëîæåíèÿ ïðè
óñëîâèè îäíîíàïðàâëåííîñòè è ïðîïîðöèîíàëüíîñòè
òàêèõ èçìåíåíèé. Êîëåáàíèÿ ñîäåðæàíèé ïûëüöû ðàñ-
òåíèé, îáëàäàþùèõ âûñîêîé ïûëüöåâîé ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ, ìîãóò ìàñêèðîâàòü èëè äàæå èñêàæàòü ðåàëüíûå
èçìåíåíèÿ ñîäåðæàíèé ïûëüöû è ñïîð ïðî÷èõ ðàñòåíèé.
Èçìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñïîð â îòëîæåíèÿõ
(ò. å. êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí èëè ñïîð, ñîäåðæà-
ùèõñÿ â 1 ñì3 îñàäêà), íàïðîòèâ, õàðàêòåðèçóþò êàæ-
äûé òàêñîí èíäèâèäóàëüíî è íåçàâèñèìî îò ïðî÷èõ êîì-
ïîíåíòîâ ñïåêòðà, ïîýòîìó èçó÷åíèå êîíöåíòðàöèè
ïûëüöû ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü è óòî÷íèòü
èíòåðïðåòàöèþ ðåçóëüòàòîâ ïûëüöåâîãî àíàëèçà. Äëÿ
ïîäñ÷åòîâ êîíöåíòðàöèè èñêîïàåìîé ïûëüöû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ðàçëè÷íûå ìàðêèðóþùèå ÷àñòèöû (îò ñòåê-
ëÿííûõ ìèêðîñôåð äî ñïåöèàëüíî îáðàáîòàííûõ ïûëü-
öû è ñïîð), äîáàâëÿåìûå â èçâåñòíîì êîëè÷åñòâå ê îá-
ðàçöàì îïðåäåëåííîãî îáúåìà â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè
ýòèõ îáðàçöîâ ê àíàëèçó. Ýòîò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ êîí-
öåíòðàöèè èñêîïàåìûõ ìèêðîôîññèëèé áûë âïåðâûå
ïðåäëîæåí Â. Áåííèíãõîôîì [4] è â äàëüíåéøåì ðàçâèò
Äæ. Ìýòüþçîì [7] è À. Áîííè [5].

Â ñîâðåìåííîé ïðàêòèêå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñïå-
öèàëüíûå òàáëåòêè, ñîäåðæàùèå èçâåñòíîå êîëè÷åñòâî
ñïîð Lycopodium, êîòîðûå ïðîèçâîäÿòñÿ â Îòäåëå ÷åò-
âåðòè÷íîé ãåîëîãèè óíèâåðñèòåòà ã. Ëóíä â Øâåöèè
[10]. Áëàãîäàðÿ ïðåäâàðèòåëüíîé ïîäãîòîâêå ýòè ñïîðû
õîðîøî îòëè÷àþòñÿ îò ñïîð ïëàóíîâ, êîòîðûå íåðåäêî
âñòðå÷àþòñÿ â èññëåäóåìûõ îòëîæåíèÿõ in situ. Äîáàâ-
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Ðèñ. 1. Ïðèìåð ïîñòðîåíèÿ ïûëüöåâûõ äèàãðàìì äâóìÿ ñïîñîáàìè: À � ïîäñ÷åò ñîäåðæàíèé â ïðîöåíòàõ îò îáùåé ñóììû ïûëüöû
íàçåìíûõ ðàñòåíèé; Á � ïîäñ÷åò ïî ãðóïïàì

ëÿòü òàáëåòêè Lycopodium ê îáðàçöàì íåîáõîäèìî íà ñà-
ìîé íà÷àëüíîé ñòàäèè èõ ïîäãîòîâêè ê àíàëèçó, òàê êàê
âñå äàëüíåéøèå ïîòåðè ïûëüöû è ñïîð â ïðîöåññå îáðà-
áîòêè äîëæíû ðàâíî çàòðàãèâàòü è èñêîïàåìóþ ïûëüöó,
è äîáàâëåííûå «ýêçîòè÷åñêèå» ñïîðû. Ñíà÷àëà ìèíè-
àòþðíûé îáðàçåö îñàäêà èçìåðåííîãî îáúåìà (îáû÷íî
1�2 ñì3 äëÿ îçåðíûõ îñàäêîâ) âìåñòå ñ òàáëåòêàìè
çàëèâàåòñÿ ïîäîãðåòîé ñîëÿíîé êèñëîòîé äëÿ ðàñòâîðå-
íèÿ êàðáîíàòîâ. Ýòîò ýòàï íåîáõîäèì äàæå â òîì ñëó÷àå,
åñëè ñàìè îòëîæåíèÿ íå ñîäåðæàò êàðáîíàòîâ, òàê êàê
òàáëåòêè èçãîòîâëåíû íà îñíîâå ìåëà. Äàëüíåéøàÿ îá-
ðàáîòêà îáðàçöà ïðîâîäèòñÿ ïî îáû÷íîé ìåòîäèêå, ïðè-
íÿòîé â äàííîé ëàáîðàòîðèè.

Â ïðîöåññå àíàëèçà ìàðêèðóþùèå ñïîðû ïîäñ÷èòû-
âàþòñÿ îäíîâðåìåííî ñ ïûëüöîé è ñïîðàìè, âûäåëåí-
íûìè èç ïîðîäû. Ïðè ýòîì æåëàòåëüíî, ÷òîáû êîëè÷å-

ñòâî «ýêçîòè÷åñêèõ» ñïîð áûëî ñîïîñòàâèìûì ñ êîëè-
÷åñòâîì èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð, òàê êàê ýòî ïîâû-
øàåò ñòàòèñòè÷åñêóþ äîñòîâåðíîñòü îöåíêè êîíöåíòðà-
öèè [8] è ïîçâîëÿåò ñâåñòè ê ìèíèìóìó çàòðàòû òðóäà
ïðè àíàëèçå. Îáùàÿ îøèáêà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè
èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîãðåøíî-
ñòåé îïðåäåëåíèÿ êîëè÷åñòâà äîáàâëåííûõ ìàðêèðóþ-
ùèõ ñïîð â òàáëåòêàõ, ðàçìåðà îáðàçöà è ïîäñ÷åòîâ ìàð-
êèðóþùèõ è èñêîïàåìûõ ñïîð è ïûëüöû â îáðàçöå â
õîäå àíàëèçà. Êîíöåíòðàöèþ èñêîïàåìûõ ïûëüöû è ñïîð
(pollen concentration) ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî ôîðìóëå:

Íà ïðàêòèêå âñå ðàñ÷åòû è ïîñòðîåíèå äèàãðàìì îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììû äëÿ
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ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ ïûëüöåâîãî àíà-
ëèçà TILIA [6] èëè äðóãèõ ïîäîáíûõ ïðîãðàìì. Èçìå-
íÿÿñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ (íà îäèí-äâà ïîðÿäêà â îä-
íîì ðàçðåçå), êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñïîð ñëóæàò ÷óò-
êèì èíäèêàòîðîì èçìåíåíèé â ñîñòàâå ïûëüöåâîãî äîæ-
äÿ è, ñëåäîâàòåëüíî, ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ïðîøëîì.
Îáû÷íî òàêñîíû, ïðåîáëàäàþùèå â ïðîöåíòíîì îòíî-
øåíèè, îäíîâðåìåííî äîñòèãàþò è íàèáîëüøèõ êîíöåí-
òðàöèé. Îäíàêî ïîñêîëüêó ãðàôèêè êîëåáàíèé êîíöåí-
òðàöèè ñòðîÿòñÿ äëÿ êàæäîãî òàêñîíà â èíäèâèäóàëü-
íîì ìàñøòàáå, ýòî äàåò âîçìîæíîñòü ïîäðîáíî ïðîñëå-
äèòü èçìåíåíèÿ ðîëè â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè è äëÿ òåõ
ðàñòåíèé, êîòîðûå ïðîäóöèðóþò ìàëî ïûëüöû èëè ñïîð.
Áëàãîäàðÿ ñâîåé âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, ìåòîä îï-
ðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ïûëüöû ïîçâîëÿåò âûÿâèòü
äàæå ìàëîàìïëèòóäíûå è/èëè êîðîòêîïåðèîäíûå èçìå-
íåíèÿ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ñîïîñòàâèì èçìåíåíèÿ ïðîöåí-
òíûõ ñîäåðæàíèé è êîíöåíòðàöèé ïûëüöû äâóõ îñíîâ-

íûõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä � åëè è ëèñòâåííèöû, �
îòðàæåííûå íà äèàãðàììàõ ïî ðàçðåçó Æóêîâñêîå. Èç-
ìåíåíèÿ êîíöåíòðàöèè ïûëüöû ëèñòâåííèöû è åå ïðî-
öåíòíûõ ñîäåðæàíèé ñõîäíû: ìàêñèìóì ïûëüöû Larix
ïðèõîäèòñÿ íà çîíó Zh-1 (îêîëî 70 % îò ñóììû ïûëü-
öû äåðåâüåâ, èëè 40 % îò îáùåé ñóììû ïûëüöû íàçåì-
íûõ ðàñòåíèé), è íàèáîëüøàÿ êîíöåíòðàöèÿ åå ïûëüöû
(4000 çåðåí â 1 ñì3) îòìå÷åíà â ýòîé æå çîíå. Âûøå ïî
ðàçðåçó è ïðîöåíòíûå ñîäåðæàíèÿ, è êîíöåíòðàöèÿ
ïûëüöû Larix íåóêëîííî ñíèæàþòñÿ. Èíûå ðåçóëüòàòû
äàåò ñîïîñòàâëåíèå ðàñïðåäåëåíèÿ ïûëüöû åëè íà äèàã-
ðàììàõ äâóõ òèïîâ. Â «íèæíåì ìàêñèìóìå åëè», ñîîò-
âåòñòâóþùåì àëëåð¸äó, ñîäåðæàíèå ïûëüöû Picea äîñ-
òèãàåò 30 % îò ñóììû ïûëüöû äåðåâüåâ è 20 % îò ñóì-
ìû ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé, ÷òî çíà÷èòåëüíî áîëü-
øå, ÷åì â îñòàëüíîé ÷àñòè ðàçðåçà (ðèñ. 1, À, Á). Â òî
æå âðåìÿ, êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû Picea â ñëîÿõ àëëåð¸-
äà â 3-4 ðàçà íèæå, ÷åì â àòëàíòè÷åñêèé ïåðèîä ãîëî-
öåíà, è â 4-6 ðàç íèæå, ÷åì â ñóáàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ

Ðèñ. 2. Êîíöåíòðàöèè (À) è óäåëüíûå ñêîðîñòè àêêóìóëÿöèè (Á) ïûëüöû è ñïîð îñíîâíûõ òàêñîíîâ â ðàçðåçå Æóêîâñêîå
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(ðèñ. 2, À). Ýòî íåîñïîðèìî ñâèäåòåëüñòâóåò î çíà÷è-
òåëüíî áîëüøåé ðîëè åëè â ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè â
ñðåäíåì è ïîçäíåì ãîëîöåíå ïî ñðàâíåíèþ ñ àëëåð¸äîì
è, ñëåäîâàòåëüíî, î áîëåå áëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ äëÿ åå ðîñòà, ñóùåñòâîâàâøèõ â ýòî âðå-
ìÿ. Êîíöåíòðàöèè ïûëüöû Artemisia, Chenopodiaceae è
Thalictrum îáðàçóþò áîëåå ÷åòêî î÷åð÷åííûå ìàêñèìó-
ìû âî âðåìåííîì èíòåðâàëå ïîçäíåãî äðèàñà, ÷åì ïðî-
öåíòíûå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû ýòèõ ðàñòåíèé.

Êîíöåíòðàöèÿ ïûëüöû ÿâëÿåòñÿ ïðîäóêòîì ñîîòíî-
øåíèÿ ñêîðîñòè, ñ êîòîðîé ïûëüöà âûïàäàåò èç âîçäóõà
(âîäû) íà ïîâåðõíîñòü îñàäêà, è ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ
ñàìîãî îñàäêà. Îïðåäåëèâ ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëåíèÿ
íà êàæäîì ýòàïå ôîðìèðîâàíèÿ èññëåäóåìîé òîëùè,
ìîæíî ðàññ÷èòàòü èçìåíåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ïûëüöåâî-
ãî äîæäÿ âî âðåìåíè. Óäåëüíûå ñêîðîñòè àêêóìóëÿöèè
ïûëüöû áûëè âïåðâûå îïðåäåëåíû â 1944 ã. Ì. Âåëòå-
íîì, èñïîëüçîâàâøèì äëÿ ïîñòðîåíèÿ âðåìåííîé øêà-
ëû ïîäñ÷åòû ãîäè÷íûõ ñëîåâ îçåðíûõ îòëîæåíèé [11].
Îäíàêî ìåòîä ðàñ÷åòà ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè ïûëüöû
(pollen accumulation rate = pollen influx) ïðèîáðåë øè-
ðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå òîëüêî ïîñëå âíåäðåíèÿ â ïðàê-
òèêó ðàäèîóãëåðîäíîãî äàòèðîâàíèÿ, ñäåëàâøåãî îïðå-
äåëåíèÿ ñêîðîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ âïîëíå äîñòóïíû-
ìè è íàäåæíûìè. Ïðè ðàñ÷åòàõ âðåìåíè àêêóìóëÿöèè
îñàäêîâ (âåëè÷èíû, îáðàòíîé ñêîðîñòè îñàäêîíàêîïëå-
íèÿ) áîëåå êîððåêòíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå êàëèáðî-
âàííûõ 14Ñ äàòèðîâîê, òàê êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îöåí-
êè ïðîäîëæèòåëüíîñòè îòäåëüíûõ ýòàïîâ îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ, îñîáåííî äëÿ ïîçäíåëåäíèêîâüÿ, ìîãóò ñóùå-
ñòâåííî èñêàæàòüñÿ. Ñêîðîñòü àêêóìóëÿöèè ïûëüöû
ïîäñ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:

Èçìåíåíèÿ ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè ïûëüöû è ñïîð
îñíîâíûõ òàêñîíîâ â ðàçðåçå Æóêîâñêîå ïîêàçàíû íà
ðèñ. 2, Á. Ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü áîëüøèíñòâà ðàñ-
òåíèé íà îêðóæàþùåé ðàçðåç òåððèòîðèè áûëà íàèáîëåå
íèçêîé âî âòîðîé ïîëîâèíå ïîçäíåãî äðèàñà è â ïðåáî-
ðåàëå. Õîòÿ ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè ïûëüöû åëè
îòìå÷åíû â ñóáàòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ, íàèáîëüøèå óäåëü-
íûå ñêîðîñòè åå ïîñòóïëåíèÿ â îñàäîê (äî 250 ïûëüöå-
âûõ çåðåí íà ñì2 â ãîä) ÷àùå äîñòèãàëèñü â ñåðåäèíå
àòëàíòè÷åñêîãî ïåðèîäà. Ñêîðîñòü àêêóìóëÿöèè ïûëü-
öû ëèñòâåííèöû ïðåâûøàëà 200 çåðåí íà ñì2 â ãîä â
àëëåð¸äå, áûñòðî ñíèæàëàñü â êîíöå ïîçäíåãî äðèàñà,
âíîâü âîçðàñòàëà äî 100�120 çåðåí íà ñì2 â ãîä â áîðå-
àëüíîå è àòëàíòè÷åñêîå âðåìÿ è ñîêðàùàëàñü åùå ïðè-
áëèçèòåëüíî â äâà ðàçà â ïîçäíåì ãîëîöåíå.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ñêîðîñòè àêêóìóëÿöèè ïûëüöû ñóì-
ìàðíàÿ îøèáêà ñêëàäûâàåòñÿ èç ïîãðåøíîñòè ïîäñ÷åòîâ
êîíöåíòðàöèè ïûëüöû è ñêîðîñòè íàêîïëåíèÿ âìåùà-
þùèõ îòëîæåíèé è ìîæåò äîñòèãàòü 30 % îò ðàññ÷èòàí-
íîé âåëè÷èíû [3]. Ýòî íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè èí-
òåðïðåòàöèè èçìåíåíèé ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè ïûëü-
öû è ñïîð. Òåì íå ìåíåå èìåííî ðàñ÷åòû ñêîðîñòåé àê-
êóìóëÿöèè ïûëüöû è ñïîð ïîçâîëÿþò íàì ìàêñèìàëüíî
ïðèáëèçèòüñÿ ê àíàëèçó èçìåíåíèé ñîñòàâà ïûëüöåâîãî
äîæäÿ âî âðåìåíè.

Îïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè ïûëüöû è
ñïîð êîíêðåòíûõ âèäîâ ðàñòåíèé â ïðîøëîì èìåþò

îñîáóþ öåííîñòü ïîòîìó, ÷òî îíè ìîãóò áûòü íàïðÿ-
ìóþ ñîïîñòàâëåíû ñ èçìåðåííûì êîëè÷åñòâîì ïûëüöû
è ñïîð òåõ æå ðàñòåíèé â ñîâðåìåííîì ïûëüöåâîì äîæäå
íà êîíêðåòíûõ òåððèòîðèÿõ, â èçâåñòíûõ ëàíäøàôòíî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Îäíèì èç ïðèìåðîâ òàêèõ
ðàáîò ñëóæàò èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ñîâðåìåííîãî ïûëü-
öåâîãî äîæäÿ íà ñåðèè êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ ïî îáå ñòîðîíû îò ñåâåðíîé ãðàíèöû ëåñà â
Ôèíñêîé Ëàïëàíäèè [9]. Ïîëó÷åííûå àâòîðàìè äàí-
íûå ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü âåëè÷èíû óäåëüíîé ñêîðî-
ñòè àêêóìóëÿöèè ïûëüöû îñíîâíûõ ëåñîîáðàçóþùèõ
ïîðîä (â äàííîì ñëó÷àå � áåðåçû è ñîñíû), õàðàêòåð-
íûå äëÿ ó÷àñòêîâ, ãäå äàííàÿ ïîðîäà îòñóòñòâóåò, âñòðå-
÷àåòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå èëè äîìèíèðóåò. Óñòà-
íîâëåíû ïîðîãîâûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè
ïûëüöû ñîñíû è áåðåçû, ñîîòâåòñòâóþùèå ãðàíèöàì
ñåâåðíîé òàéãè, ëåñîòóíäðû è òóíäðû â ýòîì ðåãèîíå.
Êîëè÷åñòâî è ãåîãðàôè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå êëþ÷åâûõ
ó÷àñòêîâ, ãäå îñóùåñòâëÿþòñÿ ìíîãîëåòíèå íàáëþäå-
íèÿ çà èçìåíåíèÿìè ñîñòàâà ïûëüöåâîãî äîæäÿ, íåóê-
ëîííî âîçðàñòàåò. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïî åäèíîé
ìåòîäèêå â ðàìêàõ Ìåæäóíàðîäíîé ïðîãðàììû ìîíè-
òîðèíãà àêêóìóëÿöèè ïûëüöû (Pollen Monitoring
Programme). Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâëÿþò íà-
äåæíóþ îñíîâó äëÿ ðåêîíñòðóêöèé ïî ïàëèíîëîãè÷å-
ñêèì äàííûì, è ïðåæäå âñåãî � ïî èçìåíåíèÿì ñêî-
ðîñòè àêêóìóëÿöèè ïûëüöû.

Ïðîâåäåííîå âûøå ñîïîñòàâëåíèå ðàçíûõ ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïî îäíîìó è òîìó æå ðàçðåçó
íàãëÿäíî äåìîíñòðèðóåò, ÷òî îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèé è ñêîðîñòåé àêêóìóëÿöèè ïûëüöû è ñïîð îòêðûâà-
þò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ óòî÷íåíèÿ ïàëåîýêîëî-
ãè÷åñêîé è ïàëåîêëèìàòè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè ðåçóëü-
òàòîâ ïûëüöåâîãî àíàëèçà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðîåê-
òà 1.1à Ïðîãðàììû Îòäåëåíèÿ íàóê î Çåìëå ÐÀÍ ¹ 12.
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Ïðîâåäåíèå äåòàëüíûõ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ ðåêîí-
ñòðóêöèé íåâîçìîæíî áåç èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ôîð-
ìèðîâàíèÿ ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ,
ïðîäóöèðóåìûõ ðàçíûìè òèïàìè ðàñòèòåëüíîñòè. Èñ-
òî÷íèêîì èíôîðìàöèè â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ ÿâëÿþò-
ñÿ ïûëüöåâûå ëîâóøêè, ïîçâîëÿþùèå èññëåäîâàòü ïðî-
öåññû àêêóìóëÿöèè ïûëüöû çà íåáîëüøèå ïðîìåæóòêè
âðåìåíè. ×àùå âñåãî ðîëü ïûëüöåâûõ ëîâóøåê èãðàþò
ìîõîâûå ïîäóøêè [2�4, 10, 12], îäíàêî âðåìÿ è ñêî-
ðîñòü àêêóìóëÿöèè ïûëüöû â òàêèõ ëîâóøêàõ íåèçâåñ-
òíà è âàðüèðóåò â çàâèñèìîñòè îò ðåãèîíà, êëèìàòè÷å-
ñêèõ óñëîâèé è ïëîòíîñòè ñàìîé ïîäóøêè. Àëüòåðíà-
òèâíûì ñïîñîáîì îòáîðà îáðàçöîâ ñîâðåìåííîãî ïûëü-
öåâîãî äîæäÿ âûñòóïàþò ëîâóøêè Òàóáåðà, ïîçâîëÿþ-
ùèå îöåíèòü ãîäè÷íûé ïûëüöåâîé ñïåêòð è ðàññ÷èòàòü
ñêîðîñòü àêêóìóëÿöèè ïûëüöû [9]. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðà-
áîòû áûëî ñîïîñòàâëåíèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ,
ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ñïîñîáàìè, âêëþ÷àþùåå â ñåáÿ
îöåíêó òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, îñîáåííîñòåé
àêêóìóëÿöèè ïûëüöû äîìèíèðóþùèõ òàêñîíîâ è îïðå-
äåëåíèå âðåìåíè àêêóìóëÿöèè ïûëüöû â ìîõîâûõ ïî-
äóøêàõ â çîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ è þæ-
íîé òàéãè.

Ëîâóøêè Òàóáåðà áûëè óñòàíîâëåíû â 2007 ã.
â äâóõ òî÷êàõ � íà òåððèòîðèè Öåíòðàëüíî-Ëåñíî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî áèîñôåðíîãî çàïî-
âåäíèêà (Òâåðñêàÿ îáëàñòü) (òî÷êà 1) è â Ìîñêîâ-
ñêîé îáëàñòè, íà òåððèòîðèè Çâåíèãîðîäñêîé áèîëî-
ãè÷åñêîé ñòàíöèè ÌÃÓ (òî÷êà 2). Óñòàíîâêà ëîâó-
øåê è ïîñëåäóþùàÿ îáðàáîòêà îáðàçöîâ ïðîâîäèëàñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè Åâðîïåéñêîé ïðî-
ãðàììû ìîíèòîðèíãà ïûëüöû (ÐÌÐ) [9]. Îáðàçöû ìõà
áûëè îòîáðàíû â 2010 ã. â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè
îò ìåñòà óñòàíîâêè ëîâóøåê Òàóáåðà. Ïîäñ÷åò ïûëü-
öû ïðîâîäèëè äî 500 äðåâåñíûõ ïûëüöåâûõ çåðåí â
êàæäîì îáðàçöå. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïðåäñòàâ-
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Ïûëüöåâûå ñïåêòðû 9 ëîâóøåê Òàóáåðà áûëè ñîïîñòàâëåíû ñ ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè ìîõîâûõ ïîäóøåê, îòîáðàííûõ â
òåõ æå ìåñòàõ. Â ðàáîòå àíàëèçèðîâàëè îñîáåííîñòè íàêîïëåíèÿ ïûëüöû îòäåëüíûõ òàêñîíîâ,  òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíî-
îáðàçèå ñïåêòðîâ ðàçíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è âðåìÿ àêêóìóëÿöèè ïûëüöû â ìîõîâûõ ïîäóøêàõ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî
ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðåçû âñåãäà âûøå, à åëè è ñîñíû âñåãäà íèæå â ñïåêòðàõ ëîâóøåê Òàóáåðà ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñïåêòðàìè ìîõîâûõ ïîäóøåê. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñïåêòðîâ, ïîëó÷åííûõ ðàçíûìè ìåòîäàìè, ñõîäíî. Îäíà
ìîõîâàÿ ïîäóøêà àêêóìóëèðóåò ïûëüöó â òå÷åíèå áîëåå ÷åì îäíîãî ñåçîíà.

ëåíû â âèäå ïðîöåíòíûõ ïûëüöåâûõ äèàãðàìì, ïîëó-
÷åííûõ ïðè ïîìîùè ïðîãðàìì TILIA è TGVIEW [8].

Òî÷êà 1. Öåíòðàëüíî-Ëåñíîé çàïîâåäíèê (ðèñ. 1).
Ïðåîáëàäàþò åëüíèêè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ÷åðíî-
îëüøàííèêè, ïî âåòðîâàëàì � âòîðè÷íûå áåðåçíÿêè
è îñèííèêè. Îáùàÿ ïëîùàäü ëóãîâ íå ïðåâûøàåò 1 %.
Íà òåððèòîðèè çàïîâåäíèêà áûëè óñòàíîâëåíû òðè
ëîâóøêè.

Â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ëîâóøåê è ìîõîâûõ ïîäó-
øåê ïðåîáëàäàåò ïûëüöà äðåâåñíûõ ðàñòåíèé (71�
87 %), äîìèíèðóþò Betula, Pinus è Alnus. Ñîäåðæà-
íèå ïûëüöû áåðåçû âñåãäà âûøå â ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðàõ ëîâóøåê, ÷åì â ìîõîâûõ ïîäóøêàõ.
Ìíîãî÷èñëåííûìè èññëåäîâàíèÿìè â îáëàñòè àýðî-
áèîëîãèè ïîêàçàíî, ÷òî ïûëüöåâàÿ ïðîäóêòèâíîñòü
áåðåçû çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò â ðàçíûå ñåçîíû. Èç-
ìåíåíèÿ íîñÿò öèêëè÷åñêèé õàðàêòåð ñ ïèêàìè ïðî-
äóêòèâíîñòè êàæäûå äâà-òðè ãîäà [1, 5�7]. Àíàëèç
ñïåêòðà ëîâóøåê Òàóáåðà çà òðè ãîäà âûÿâëÿåò çíà÷è-
òåëüíûå êîëåáàíèÿ èíòåíñèâíîñòè öâåòåíèÿ â ðàçíûå
ñåçîíû: 2009 ã. õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêîé èíòåíñèâíîñ-
òüþ ïûëåíèÿ (ñêîðîñòü àêêóìóëÿöèè ïûëüöû 811�
966 ï.ç./ñì2/ãîä), 2010 � î÷åíü âûñîêîé (10111�
32408 ï.ç./ñì2/ãîä), ÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííû-
ìè àýðîáèîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà àíàëîãè÷íûé
ïåðèîä âðåìåíè [13]. Â îáðàçöàõ ìõà, îòîáðàííûõ â
2010 ã., ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðåçû íå ñòîëü âåëèêî è
ñîîòâåòñòâóåò óñðåäíåííîìó çà òðè ãîäà ñîäåðæàíèþ
ïûëüöû áåðåçû â ëîâóøêàõ Òàóáåðà. Ñðàâíèòåëüíî
íèçêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðåçû â ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûõ ñïåêòðàõ ìîõîâûõ ïîäóøåê ïîçâîëÿåò ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî îíè àêêóìóëèðóþò ïûëüöó áîëåå ÷åì çà
îäèí ñåçîí.

Ñïåêòðû ìîõîâûõ ïîäóøåê îòëè÷àþòñÿ òàêæå îò-
íîñèòåëüíî áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû ñî-
ñíû, ÷òî, âîçìîæíî, ñâÿçàíî ñ ðàçìåðàìè ïûëüöåâûõ
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çåðåí. Ðàííåå [11, 12] áûëî âûñêàçàíî ïðåäïîëîæå-
íèå, ÷òî îòíîñèòåëüíî áîëåå êðóïíûå ïûëüöåâûå çåðíà
ëó÷øå çàäåðæèâàþòñÿ è ñîõðàíÿþòñÿ â ìîõîâûõ ïî-
äóøêàõ, â òî âðåìÿ êàê ìåëêàÿ ïûëüöà ëåãêî âûìûâà-
åòñÿ è ðàçðóøàåòñÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî òî÷êè îòáîðà ïðîá îêðóæåíû
ñòàðûì åëîâûì ëåñîì, ñîäåðæàíèå ïûëüöû Picea â
ñïåêòðàõ îáîèõ òèïîâ î÷åíü íåâåëèêî è íå ïðåâûøàåò
2.8 %. Òàêàÿ íåäîïðåäñòàâëåííîñòü åëè ìîæåò áûòü
îáúÿñíåíà öåëûì êîìïëåêñîì ïðè÷èí, ñðåäè êîòîðûõ
íèçêàÿ ïûëüöåâàÿ ïðîäóêöèÿ åëè â 2010 ã., îòìå÷åí-
íàÿ äëÿ âñåé åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè, èçìå-
íåíèå óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä íà òåððèòîðèè çàïîâåä-
íèêà.

Ñðåäè íåäðåâåñíûõ ïûëüöåâûõ òèïîâ äîìèíèðóåò
ïûëüöà Poaceae, Cyperaceae è Urticaceae, îòðàæàþùàÿ êàê
ëîêàëüíóþ, òàê è ðåãèîíàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü. Çàíîñ-
íûé êîìïîíåíò ñïåêòðà ñîñòàâëÿåò â îñíîâíîì ïûëüöà
Ambrosia, åäèíè÷íî â ñîñòàâå ñïåêòðîâ áûëè îòìå÷åíû
ïûëüöåâûå çåðíà Carpinus è Centaurea cyanus. Òàêñî-
íîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ëîâóøåê
è ìîõîâûõ ïîäóøåê ñõîäíî.

Òî÷êà 2. Çâåíèãîðîäñêàÿ áèîñòàíöèÿ ÌÃÓ ðàñïî-
ëîæåíà â ãóñòîíàñåëåííîì ðàéîíå â 60 êì îò Ìîñêâû
(ðèñ. 2). Íà òåððèòîðèè çàêàçíèêà áèîñòàíöèè ïðåîáëà-
äàþò âòîðè÷íûå ñìåøàííûå åëîâî-ñîñíîâî-áåðåçîâûå
ëåñà. Â 2007 ã. òðè ëîâóøêè Òàóáåðà áûëè óñòàíîâëåíû
íà âåðõîâîì áîëîòå íà ìåñòå áûâøåãî òîðôîäîáûâàþ-
ùåãî êàðüåðà. Â 2010 ã. òðè äîïîëíèòåëüíûå ëîâóøêè
áûëè ðàçìåùåíû â åëüíèêå, áåðåçíÿêå è íà âûðóáêå íà
ìåñòå ñòàðîâîçðàñòíîãî åëüíèêà.

Â ñïåêòðàõ îáîèõ òèïîâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Betula,
Pinus è Picea, îáùàÿ ñóììà ïûëüöû äðåâåñíûõ ðàñòå-
íèé ñîñòàâëÿåò 93�99 %. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû áåðå-

çû âûøå â ñïåêòðàõ ëîâóøåê, ñîñíû è åëè � â ñïåê-
òðàõ ìîõîâûõ ïîäóøêàõ. Ñàìîå âûñîêîå ïðîöåíòíîå
ñîäåðæàíèå ïûëüöû åëè íàáëþäàåòñÿ â îáðàçöàõ ìõà,
ñîáðàííûõ â 2010 ã. â åëüíèêå (14.4 %) è íà âûðóáêå
(35.4 %), òîãäà êàê â ñïåêòðàõ ëîâóøåê Òàóáåðà çà
2010 ã. ñîäåðæàíèå ïûëüöû åëè î÷åíü íèçêîå (2.6 è
1.6 % ñîîòâåòñòâåííî). Òàêîå íåñîîòâåòñòâèå ìîæíî
îáúÿñíèòü çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè ïûëüöåâîé
ïðîäóêòèâíîñòè åëè çà ïîñëåäíèå ãîäû, ïîäòâåðæ-
äåííîå àýðîáèîëîãè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè, à òàêæå
ðàçíûì ïåðèîäîì àêêóìóëÿöèè ïûëüöû â ëîâóøêàõ
Òàóáåðà è ìîõîâûõ ïîäóøêàõ. Ñîïîñòàâëåíèå ñîäåð-
æàíèÿ ïûëüöû ñîñíû, áåðåçû è åëè â ñïåêòðàõ ëîâó-
øåê è ìõà ïîäòâåðæäàåò ãèïîòåçó î òîì, ÷òî ìîõîâûå
ïîäóøêè àêêóìóëèðóþò ïûëüöó áîëåå ÷åì çà îäèí
ñåçîí.

Ñðåäè íåäðåâåñíûõ ïûëüöåâûõ òèïîâ òàêæå ïðåîá-
ëàäàþò ïûëüöåâûå çåðíà Poaceae, Cyperaceae è Urticaceae.
Äàëüíåçàíîñíûé êîìïîíåíò ñïåêòðà ïðåäñòàâëåí ïûëü-
öîé Ambrosia, ðåãèñòðèðóåìîé â íåáîëüøèõ êîëè÷å-
ñòâàõ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà íàáëþäåíèÿ è îò-
ìå÷åííîé â ñïåêòðàõ îáîèõ òèïîâ. Òàêñîíîìè÷åñêîå
ðàçíîîáðàçèå ñïåêòðîâ èç ìõà è èç ëîâóøåê î÷åíü ñõîä-
íî.

Òàêèì îáðàçîì, íàøè äàííûå ïîêàçûâàþò, ÷òî ìî-
õîâûå ïîäóøêè ïîêàçûâàþò ñïåêòð íåñêîëüêèõ ëåò.
Ïûëüöåâûå çåðíà áåðåçû áîëåå îáèëüíî ïðåäñòàâëåíû â
ïðîáàõ èç ëîâóøåê, òîãäà êàê ïûëüöà ñîñíû è åëè îáèëü-
íåå ïðåäñòàâëåíà â îáðàçöàõ ìõà. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ èç ëîâóøåê è
èç ìîõîâûõ ïîäóøåê ñõîäíû.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò
¹ 11-04-01467à.

Ðèñ. 1. Ñîêðàùåííàÿ ïðîöåíòíàÿ äèàãðàììà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ëîâóøåê Òàóáåðà è ìîõîâûõ ïîäóøåê. Öåíòðàëüíî-ëåñíîé
çàïîâåäíèê, 2007�2010 ãã.
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Ðèñ. 2. Ñîêðàùåííàÿ ïðîöåíòíàÿ äèàãðàììà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ëîâóøåê Òàóáåðà è ìîõîâûõ ïîäóøåê. Çâåíèãîðîäñêàÿ
áèîñòàíöèÿ ÌÃÓ, 2007�2010 ãã.
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Âîïðîñ àäåêâàòíîñòè ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ (ÑÏÑ) ñóùåñòâóþùåé ðàñòèòåëüíîñòè ðàñ-
ñìàòðèâàëñÿ ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Îäíàêî îí äî ñèõ
ïîð îñòà¸òñÿ àêòóàëüíûì, âåäü ôîðìèðîâàíèå ÑÏÑ �
ïðîöåññ ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíûé, ñîñòîÿùèõ èç ìíîæåñòâà
ôàêòîðîâ, êîòîðûå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðåêîíñò-
ðóêöèè ðàñòèòåëüíîñòè. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ïîäðîáíî
èçó÷àòü ñîâðåìåííûå ñïåêòðû èññëåäóåìîé òåððèòîðèè,
êîòîðûå ïîñëóæàò áàçîé äëÿ èíòåðïðåòàöèè èñêîïàåìûõ
îáðàçöîâ [1�3].

Â õîäå ýêñïåäèöèè â ðàìêàõ Àëòàå-Ñàÿíñêîãî ïðîåêòà
ÐÃÎ 2010 ã. íà þãî-çàïàä Ðåñïóáëèêè Òûâà áûëè îòîáðà-
íû ïðîáû äëÿ èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ âûñîêîãîðíîãî ìàññèâà Ìîíãóí-Òàéãà. Â ïðå-
äåëàõ êëþ÷åâûõ ó÷àñòêîâ ïî ïðîäîëüíîìó âûñîòíîìó ïðî-
ôèëþ â èíòåðâàëå âûñîò 2900�2630 ì áûëè âçÿòû ïîâåðõ-
íîñòíûå ïðîáû, òàêæå èçó÷àëîñü âûïàäåíèå ïûëüöåâîãî
äîæäÿ. Íà êàæäîé òî÷êå îòáîðà ïðîá áûëè ñäåëàíû ïîä-
ðîáíûå ãåîáîòàíè÷åñêèå îïèñàíèÿ ñ âûäåëåíèåì äîìèíàíò,
ôèêñèðîâàëèñü îñíîâíûå äàííûå: êîîðäèíàòû, âûñîòíûå
çíà÷åíèÿ, òèïû ëàíäøàôòà. Êëþ÷åâûì ó÷àñòêîì áûë âûá-
ðàí ëåâûé áåðåã äîëèíû ðåêè Âîñòî÷íûé Ìóãóð.

Óëàâëèâàíèå ïûëüöåâîãî äîæäÿ ïðîâîäèëîñü ïî
îáùåïðèíÿòîé ìåòîäèêå íà ñòåêëÿííûå ïëàñòèíêè ñ ãëè-
öåðèí-æåëàòèíîâûì ïîêðûòèåì ïëîùàäüþ 108 ñì2, êî-
òîðûå ýêñïîíèðîâàëèñü íåïîñðåäñòâåííî íà ïîâåðõíîñ-
òè çåìëè, íà ìàêñèìàëüíî îòêðûòûõ è ñóáãîðèçîíòàëü-
íûõ ìåñòàõ. Ïëàñòèíêè ñòàâèëèñü íà ñóòêè, åäèíîâðå-
ìåííî ïî âñåìó ïðîôèëþ. Âñåãî áûëî ïîëó÷åíî ÷åòûðå
ïðîáû. Èõ îáðàáîòêà ïðîèçâîäèëàñü àöåòîëèçíûì ìåòî-
äîì, ïî Ýðäìàíó. Ïîâåðõíîñòíûå ïðîáû îòáèðàëèñü ñ
ãëóáèíû 1.5 ñì ñ ïðîáíûõ ïëîùàäîê ïëîùàäüþ 4 ì2.
Âñåãî áûëî îòîáðàíî ïÿòü ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá. Âûáîð
òî÷åê îïðîáîâàíèÿ ïðîâîäèëñÿ ïî îïðåäåë¸ííîìó êðè-
òåðèþ, à èìåííî: ìåñòà îïðîáîâàíèÿ âûáèðàëèñü â ïðå-
äåëàõ ó÷àñòêà, çàíèìàåìîãî îòäåëüíûì ðàñòèòåëüíûì
ñîîáùåñòâîì ñ óñòîé÷èâûì ôëîðèñòè÷åñêèì ñîñòàâîì.
Îáùåå ÷èñëî çåðåí, ïîäñ÷èòàííîå íà îáðàçåö, ñîñòàâèëî
â ñðåäíåì 400. Èññëåäîâàíèå è àíàëèç ïîëó÷åííîãî ðå-
çóëüòàòà ïðîâîäèëèñü ìåòîäîì ñîïîñòàâëåíèÿ ñîñòàâà
ïûëüöåâûõ òàêñîíîâ â ñïåêòðå ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá è
ïûëüöåâîãî äîæäÿ ñî ñïèñêîì öâåòóùèõ ðàñòåíèé íà
òî÷êå îòáîðà. Ïðîôèëè òî÷åê îòáîðà ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá
è ïûëüöåâîãî äîæäÿ â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ñîâïàäàëè,
÷òî äàëî âîçìîæíîñòü ñðàâíèâàòü ïîëó÷åííûå ñïåêòðû.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âûÿâëåíû
ñëåäóþùèå çàêîíîìåðíîñòè:

1. Èçó÷åííûå ÑÏÑ â ðàçíîé ñòåïåíè èñêàæåíû çà-
íîñíîé äðåâåñíîé ïûëüöîé, ïðåäñòàâëåííîé ãëàâíûì
îáðàçîì ïûëüöîé ñîñíû, åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà
Picea, Alnus, Alnuster. Êðîìå òîãî, ñïåêòðû íàñûùåíû
ïûëüöîé ëîêàëüíîãî ïåðåíîñà. Ýòî ïûëüöà ðàñòåíèé,
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ïðîèçðàñòàþùèõ â ðàéîíå èññëåäîâàíèÿ, íî îáíàðóæåí-
íûõ íå âî âñåõ îïèñàííûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèÿõ
(Artemisia, Chenopodiaceae). Èíûìè ñëîâàìè, ýòè âèäû,
íå ÿâëÿÿñü äîìèíàíòàìè ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ â ñèëó
ñâîåé âûñîêîé ïðîäóêòèâíîñòè, ëåòó÷åñòè è âûñîêîé
ñòåïåíè ñîõðàííîñòè, ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþ â ñîñòàâå
ÑÏÑ. Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñâÿçü ìåæäó ïðîåêòèâíûì ïî-
êðûòèåì ìåñòíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ó÷àñòèè çàíîñíîé
ïûëüöû â ôîðìèðîâàíèè ñïåêòðà: ÷åì íèæå ïðîåêòèâ-
íîå ïîêðûòèå ìåñòíûõ ðàñòåíèé, òåì ìåíüøå îíè ïðîèç-
âîäÿò ïûëüöó, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëüøåìó ñîäåðæàíèþ
çàíîñíîé ïûëüöû (êàê ðåãèîíàëüíîé, òàê è ëîêàëüíîé).

2. Îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå îáùåå êîëè÷åñòâî ìåñòíûõ
òðàâÿíèñòûõ ïûëüöåâûõ òàêñîíîâ ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ èõ
íèçêîé ïðîäóêòèâíîñòüþ èëè (è) ïëîõîé ñîõðàííîñòüþ.
Ïðåæäå âñåãî, ýòî îòíîñèòñÿ ê ïûëüöå Larix, Dryas. Äîìè-
íèðîâàíèå ýòèõ âèäîâ íå îòðàæàåòñÿ â ñïåêòðàõ, ïîýòîìó
íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî åäèíè÷íûå íàõîäêè â ñïåêòðàõ
çåðåí òàêèõ âèäîâ ðàñòåíèé ìîãóò áûòü ðåøàþùèìè ïðè
èíòåðïðåòàöèè èñêîïàåìûõ ñïåêòðîâ. Î íåáëàãîïðèÿòíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ â ïåðèîä âåãåòàöèè ìîæåò ãîâî-
ðèòü ñòåïåíü ñîõðàííîñòè ïûëüöåâûõ çåðåí (íåäîðàçâèòîñòü,
ìèíåðàëèçàöèÿ), ïðèñóòñòâèå ïûëüöû â âèäå ñêîïëåíèé.

3. ÑÏÑ ðåöåíòíûõ ïðîá çíà÷èòåëüíî áîëüøå èñêà-
æåíû çàíîñíîé ïûëüöîé, ÷åì ñïåêòðû ïîâåðõíîñòíûõ
ïðîá è â öåëîì íå ñîîòâåòñòâóþò îïèñàííûì ñîîáùå-
ñòâàì, â ïðåäåëàõ êîòîðûõ óëàâëèâàëàñü ïûëüöà. Îòìå-
÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ñîäåðæàíèÿ ïûëüöû äðåâåñíûõ ïî
âñåìó ïðîôèëþ, ó÷àñòèå ïûëüöû çëàêîâ ñèëüíî çàâûøå-
íî. ÑÏÑ ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá áîëåå àäåêâàòíî îòðàæà-
þò äîìèíàíòû ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè è, â öåëîì,
ñîñòàâ îñíîâíûõ êîìïîíåíòîâ ÑÏÑ ñîîòâåòñòâóåò ñî-
ñòàâó îïèñàííûõ ñîîáùåñòâ. Â îáùåì ñîñòàâå ñïåêòðîâ
ïûëüöà òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ ïðåîáëàäàåò íàä äðåâåñíîé,
ñîîáùåñòâà ñ ïðåîáëàäàíèåì îñîêîâûõ íàõîäÿò îòðàæå-
íèå â ñïåêòðàõ, íî çàíèæåíà ðîëü çëàêîâûõ. Â çàêëþ÷å-
íèè ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îñíîâíûå âûÿâëåííûå çàêî-
íîìåðíîñòè è âûâîäû ñîãëàñóþòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ
èññëåäîâàòåëåé ïî ýòîìó ðàéîíó [1, 3].
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Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû, ôîðìèðóþùèåñÿ íà
øåëüôå ìîðåé, îêðóæàþùèõ î. Ñàõàëèí, îòíîñÿòñÿ ê
ñìåøàííîìó òèïó [4]. Îíè îäíîâðåìåííî íåñóò ÷åðòû
ðàñòèòåëüíîñòè ðàçíûõ ãåîáîòàíè÷åñêèõ ïîäçîí àçèàòñ-
êîãî ìàòåðèêà, îñòðîâîâ Ñàõàëèíà è Õîêêàéäî. Ãëàâ-
íûì èñòî÷íèêîì ìèêðîôîññèëèé, ñîäåðæàùèõñÿ â îñàä-
êàõ îõîòîìîðñêîãî øåëüôà Ñàõàëèíà, ñëóæèò òâ¸ðäûé
ñòîê Àìóðà, ïðåâûøàþùèé 50 ìëí â ãîä [3]. Îáëîìî÷-
íûé ìàòåðèàë, âûíîñèìûé îäíîé èç êðóïíåéøèõ ðåê
Àçèè, ïîñòóïàåò â Îõîòñêîå è, â ìåíüøåé ñòåïåíè, â
ßïîíñêîå ìîðÿ, ãäå ñòîêîâûìè è ïîñòîÿííûìè ìîðñ-
êèìè òå÷åíèÿìè ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà øåëüôå. Îñíîâíîå
èõ ïåðåìåùåíèå â ïðèáðåæíîé ÷àñòè îõîòîìîðñêîãî
øåëüôà Ñàõàëèíà ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàïðàâ-
ëåíèåì ìîðñêèõ òå÷åíèé, êîòîðûå ñëåäóþò âäîëü åãî
áåðåãîâ âíà÷àëå íà ñåâåð, à ïîñëå îãèáàíèÿ ï-îâà Øìèä-
òà � íà þã. Îíî ïðîñëåæèâàåòñÿ âïëîòü äî ïðîëèâà
Ëàïåðóçà, ãäå åù¸ ôèêñèðóþòñÿ âîäû Âîñòî÷íî-Ñàõà-
ëèíñêîãî òå÷åíèÿ [5]. Òå÷åíèÿ â øåëüôîâîé çîíå èìåþò
ïðåîáëàäàþùèå ñêîðîñòè 10�20 ñì/ñ, êîòîðûõ äîñòà-
òî÷íî äëÿ ïåðåìåùåíèÿ ïûëüöû è ñïîð âî âçâåøåííîì
ñîñòîÿíèè. Ïðåîáëàäàþùàÿ ÷àñòü çàïàäíîãî, ÿïîíîìîð-
ñêîãî øåëüôà Ñàõàëèíà, à òàêæå çàë. Àíèâà â þæíîé
÷àñòè îñòðîâà, íàõîäèòñÿ ïîä âëèÿíèåì ñåâåðíîé âåòâè
Öóñèìñêîãî òå÷åíèÿ, ïðèíîñÿùåãî ïûëüöó è ñïîðû ñ
çàïàäíîé ÷àñòè Õîêêàéäî. Ìåíüøèìè ïî îáú¸ìàì èñ-
òî÷íèêàìè ïîñòóïëåíèÿ ïûëüöû è ñïîð â äîííûå îñàä-
êè øåëüôà ñëóæàò òâ¸ðäûé ñòîê ðåê Ñàõàëèíà è ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè ìàòåðèêà, à òàêæå âåòðîâîé çàíîñ.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ (ÑÏÊ) øåëüôà Àìóð-
ñêîãî ëèìàíà, ïðèëåãàþùåãî ê ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàõàëè-
íà ñ çàïàäà, â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàæàåò ðàñòèòåëüíîñòü
êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ è ñîñíîâûõ ëåñîâ, óäàë¸í-
íûõ îò ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ìàòåðèêà íà ñîòíè êèëîìåò-
ðîâ, ÷åì ïèõòîâî-åëîâûõ è ëèñòâåííè÷íûõ ëåñîâ Íèæ-
íåãî Ïðèàìóðüÿ è ñåâåðíîãî Ñàõàëèíà. Äëÿ íåãî õàðàê-
òåðíà âåäóùàÿ ðîëü ïûëüöû ìåëêîëèñòâåííûõ è ò¸ìíî-
õâîéíûõ ïîðîä. Çíà÷èòåëüíî ñîäåðæàíèå ïûëüöû ñâåò-
ëîõâîéíûõ (Pinus s/g Diploxylon) ïîðîä è øèðîêîëè-
ñòâåííûõ äåðåâüåâ, íå ïðîèçðàñòàþùèõ íà ñåâåðå Ñàõà-
ëèíà (ñì. òàáëèöó). Â òîæå âðåìÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû
ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ, â ïåðâóþ î÷åðåäü Alnaster è
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Îñîáåííîñòè ìîðñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ íà øåëüôå Ñàõàëèíà ïðèâåëè ê ôîðìèðîâàíèþ ñìåøàííûõ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ êîìïëåêñîâ. Îíè â áîëüøåé ñòåïåíè îòðàçèëè ðàñòèòåëüíîñòü çíà÷èòåëüíî óäàë¸ííûõ õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ è î-âà Õîêêàéäî, ÷åì áëèçëåæàùåé òàéãè Ñàõàëèíà è ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ ìàòåðèêà.
Cîäåðæàíèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä è áåð¸ç â íèõ íàìíîãî áîëüøå, ÷åì ñóáôîññèëüíûõ ñïåêòðàõ îñòðîâà, åëè
è ïèõòû, íàïðîòèâ, çíà÷èòåëüíî ìåíüøå. Ñðåäè ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé âî ìíîãî ðàç çàâûøåíà ðîëü ïîëûíè,
ïðåîáëàäàþùåé â áîëüøèíñòâå êîìïëåêñîâ. Íåñîîòâåòñòâèå ñóáôîññèëüíûõ êîìïëåêñîâ øåëüôà ñîâðåìåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòè Ñàõàëèíà õîðîøî óêàçûâàåò íà âîçìîæíûå îøèáêè ïðè ðåêîíñòðóêöèÿõ ïàëåîîáñòàíîâîê îñòðîâà è ïîáåðå-
æèé ïðèëåãàþùèõ îáëàñòåé ìàòåðèêà â ÷åòâåðòè÷íîì ïåðèîäå, îñíîâàííûõ íà èñïîëüçîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ñïîðîâî-
ïûëüöåâîãî àíàëèçà òîëüêî ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ è øåëüôîâûõ îòëîæåíèé.

Betula sect. Nanae è Fruticosae â 2.5�4 ðàçà íèæå, ÷åì â
ýòîé ÷àñòè îñòðîâà. Äëÿ ÑÏÊ øåëüôà, îêðóæàþùåãî ñå-
âåðíóþ ÷àñòü Ñàõàëèíà ñ âîñòîêà, òàêæå õàðàêòåðíî áîëü-
øîå, â 6�7 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÏÊ ëèñòâåííè÷íûõ
ëåñîâ ñåâåðíîé ÷àñòè Ñàõàëèíà, ïðåâûøåíèå ðîëè ñî-
ñíû ïîäðîäà Diploxylon è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, è
áåð¸ç, êîòîðûå äîìèíèðóþò â ñïåêòðàõ ñ îñòàëüíûìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè ìåëêîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ. Ïûëüöû
ò¸ìíîõâîéíûõ ïîðîä â ñðåäíåì â 1.6 ðàçà ìåíüøå, ÷åì â
«ñóõîïóòíûõ» ïðîáàõ; ñðåäè ôðèãèäíûõ êóñòàðíèêîâ
íàáëþäàåòñÿ âûðàâíèâàíèå ñîäåðæàíèÿ èõ êîìïîíåí-
òîâ â îáîèõ ÑÏÊ.

Ðàñïðîñòðàíåíèå ýòîãî êîìïëåêñà îõâàòûâàåò è çà-
ïàäíóþ ÷àñòü øåëüôà Ñàõàëèíñêîãî çàëèâà, â ïðåäåëàõ
êîòîðîãî íåñîîòâåòñòâèå åãî ñîñòàâà ïðèáðåæíîé ðàñ-
òèòåëüíîñòè âïåðâûå áûëî îòìå÷åíî Ò. À. Àáðàìîâîé
[1]. Îáëàñòü øåëüôà çàëèâà, ëåæàùàÿ ê çàïàäó îò çîíû
âëèÿíèÿ âûíîñà àëëþâèÿ ð. Àìóð èìååò äðóãîé ÑÏÊ,
ñîîòâåòñòâóþùèé òà¸æíîé ðàñòèòåëüíîñòè ïðèëåãàþùåé
òåððèòîðèè ìàòåðèêà [2].

Øåëüôîâûå ÑÏÊ, ïðèëåãàþùèå ê ñðåäíåé ÷àñòè
Ñàõàëèíà, õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðâåíñòâîì ìåëêîëèñòâåí-
íûõ ïîðîä (ñì. òàáëèöó). Ïûëüöå áåð¸ç ïðèíàäëåæèò
íàèáîëüøåå ó÷àñòèå ñðåäè âñåõ øåëüôîâûõ ÑÏÊ î. Ñà-
õàëèí � 31�35 % ñïåêòðà ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàð-
íèêîâ. Â îòëè÷èå îò ÑÏÊ åëîâî-ïèõòîâûõ ëåñîâ, ðàç-
âèòîãî â ýòîé ÷àñòè îñòðîâà, ãäå ïûëüöà ò¸ìíîõâîéíûõ
ïîðîä ñòîèò íà ïåðâîì ìåñòå ñ 40 %, â íèõ îíà èãðàåò
âòîðîñòåïåííóþ ðîëü, ñ 18�20 %. Ïðè ýòîì îòìå÷àåòñÿ
è ìåíüøàÿ ðîëü ïèõòû (2�3 %), ïî ñðàâíåíèþ ñ «ñóõî-
ïóòíûìè» ñïåêòðàìè, ãäå íà íå¸ ïðèõîäèòñÿ 10 % ïûëü-
öû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ. Ñîäåðæàíèå ïûëüöû øèðî-
êîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ, íàïðîòèâ, â 4�5 ðàç âûøå,
÷åì â ñïåêòðàõ ñðåäíåé ÷àñòè î. Ñàõàëèí è î÷åíü áëèçêî
ê å¸ ôîíîâîìó ñîäåðæàíèþ â øåëüôîâûõ îñàäêàõ.

Øåëüô çàë. Àíèâà, ïðèëåãàþùèé ê þæíîé ÷àñòè
Ñàõàëèíà, èìååò ÑÏÊ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû
øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, çàíèìàþùèõ â í¸ì âòîðîå
ìåñòî (ñì. òàáëèöó). Îíî â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì â ñóá-
ôîññèëüíîì êîìïëåêñå ïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòè-
åì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, ðàçâèòûõ â þæíîé ÷àñòè
î. Ñàõàëèí, è ëèøü íåìíîãî óñòóïàåò èõ ðîëè â ïûëüöå-
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âûõ ñïåêòðàõ çàïàäíîé ÷àñòè î-âà Õîêêàéäî [7]. Ñðåäè
íå¸ ïðåîáëàäàåò Quercus (äî 17 %), ðåæå Ulmus (îêîëî 5
%). Ïûëüöà äðóãèõ òàêñîíîâ, îòíîñÿùèõñÿ íå ìåíåå ÷åì
ê 10 ðîäàì, ÷àùå ïðåäñòàâëåíà Corylus (äî 3 %) è Juglans
(äî 2 %), à òàêæå Carpinus (äî 0.5 %), Tilia (äî 0.4 %),
Fagus (äî 0.6 %) è Castanea (äî 0.3 %), êîòîðûå ìîãóò
áûòü çàíåñåíû òîëüêî ñ îñòðîâîâ Õîêêàéäî è Õîíñþ.
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ
äåðåâüåâ (33�37 %) îòìå÷åíî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè çàë.
Àíèâà, ãäå àêêóìóëèðóþòñÿ ìåëêîîáëîìî÷íûå îñàäêè
[6]. Â òî æå âðåìÿ ñîäåðæàíèå ïûëüöû ò¸ìíîõâîéíûõ
äåðåâüåâ ñèëüíî çàíèæåíî, ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ ðîëüþ â
ÑÏÊ, êàê õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ çàïàäíîé
÷àñòè î-âà Õîêêàéäî, òàê è ïèõòîâî-åëîâûõ ëåñîâ ñ ó÷à-
ñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä þæíîãî Ñàõàëèíà.
Ïûëüöà ìåëêîëèñòâåííûõ ïîðîä ñ ïðåîáëàäàíèåì áå-
ð¸ç, äîìèíèðóåò â ÑÏÊ, êàê è âî âñåõ øåëüôîâûõ îá-
ëàñòÿõ îñòðîâà (ñì. òàáëèöó).

Âñå ñóáôîññèëüíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå êîìïëåêñû
ñìåøàííîãî òèïà øåëüôà Ñàõàëèíà èìåþò ëåñíîé õàðàê-

òåð, ñ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû äåðåâüåâ è êóñòàðíèêîâ.
Ñðåäè äðåâåñíîé ïûëüöû ïîâñåìåñòíî ïåðâåíñòâóþò
ìåëêîëèñòâåííûå ïîðîäû (34�43 %), ïðåäñòàâëåííûå
â îñíîâíîì áåð¸çàìè, ñîäåðæàíèå êîòîðûõ â 1.5�2 ðàçà
ïðåâûøàåò èõ ó÷àñòèå â ñóáôîññèëüíûõ êîìïëåêñàõ Ñà-
õàëèíà è Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
îáîãàùåíèè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ øåëüôîâûõ
îñàäêîâ ïûëüöîé áåð¸ç, âåðîÿòíî çà ñ÷¸ò å¸ áîëüøåé óñ-
òîé÷èâîñòè ê ðàçðóøåíèþ ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ìîðñ-
êèìè òå÷åíèÿìè. Îòìå÷àåòñÿ òàêæå ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå ïûëüöû øèðîêîëèñòâåííûõ äåðåâüåâ, áîëüøå
ñâîéñòâåííîå ñóáôîññèëüíûì êîìïëåêñàì õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ Íèæíåãî Ïðèàìóðüÿ è î-âà Õîê-
êàéäî, íåæåëè êîìïëåêñàì ñâåòëî- è ò¸ìíîõâîéíûõ
ëåñîâ Ñàõàëèíà. Ñðåäè ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
÷àùå ïðåîáëàäàåò ïîëûíü, êîòîðîé â 2�5 ðàç áîëüøå,
÷åì â íàçåìíûõ ñïåêòðàõ, ðåæå � îñîêîâûå. Ìåíüøàÿ
ðîëü ïðèíàäëåæèò ðàçíîòðàâüþ è âåðåñêîöâåòíûì. Ñî-
ñòàâ ñïîð èìååò ëåñíîé òèï è îäíîîáðàçåí âî âñåõ êîì-
ïëåêñàõ ñ äîìèíèðîâàíèåì ïàïîðîòíèêîâ Polypodiaceae.
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ëåêñîâ, ðàçâèòûõ íà øåëüôå Ñàõàëèíà ñóùåñòâóþùåìó
íà í¸ì ðàñòèòåëüíîìó ïîêðîâó õîðîøî èëëþñòðèðóåò èõ
ìàëóþ ïðèãîäíîñòü äëÿ ÷åòâåðòè÷íûõ ïàëåîðåêîíñòðóê-
öèé. Òà¸æíûé òèï ðàñòèòåëüíîñòè Ñàõàëèíà, ñ ïðåîáëà-
äàíèåì ò¸ìíîõâîéíûõ ëåñîâ â íèõ ñëàáî ïðîñìàòðèâà-
åòñÿ. Ãîðàçäî áëèæå áîëüøèíñòâî øåëüôîâûõ ÑÏÊ ñòî-
èò ê òàêîâûì êåäðîâî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ Íèæ-
íåãî Ïðèàìóðüÿ, à çàë. Àíèâà � ê õâîéíî-øèðîêîëè-
ñòâåííûì ëåñàì çàïàäíîãî Õîêêàéäî, îñîáåííî ïî ðîëè
ïûëüöû áåð¸ç è øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä. Ñðàâíåíèå
ñîñòàâà øåëüôîâûõ è íàçåìíûõ ÑÏÊ Ñàõàëèíà õîðîøî
ïîêàçûâàåò íà âîçìîæíîñòü îøèáî÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé,
ê êîòîðûì ìîæåò ïðèâåñòè âîññòàíîâëåíèå ïàëåîðàñòè-
òåëüíîñòè Ñàõàëèíà, îñíîâàííîå íà ðåçóëüòàòàõ ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà òîëüêî øåëüôîâûõ è ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèõ îñàäêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÄÂÎ-ÓÎ ÐÀÍ, ïðîåêò ¹ 09-II-ÓÎ-08-003.
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Ïðîáëåìà ñâÿçè ñîñòàâà ïûëüöåâîãî äîæäÿ ñ ñîñòà-
âîì îêðóæàþùåé ðàñòèòåëüíîñòè îñòàåòñÿ îäíîé èç ñà-
ìûõ âàæíûõ â ñîâðåìåííîé ïàëèíîëîãèè. Èññëåäîâà-
íèÿ ïîâåðõíîñòíûõ è ñîâðåìåííûõ (ãîäè÷íûõ) ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ èìåþò öåëüþ íàêîïëåíèå è îñ-
ìûñëåíèå êîëè÷åñòâåííûõ äàííûõ äëÿ áîëåå òî÷íîé èí-
òåðïðåòàöèè ôîññèëüíûõ ñïåêòðîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåòîäà ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ [6]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â
íàøåé ñòðàíå íàêîïëåíî è ïðîäîëæàåò ïîÿâëÿòüñÿ äîñ-
òàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ïîäðîáíî äàòèðîâàííûõ ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòåé [1, 8], èíòåðïðåòàöèÿ êîòîðûõ âûèãðàåò îò
íàëè÷èÿ ðåôåðåíñíûõ äàííûõ â âèäå ïîâåðõíîñòíûõ
ñïåêòðîâ (ïî÷âû, îïàäà è ìîõîâûõ ïîäóøåê) è äàííûõ
ìíîãîëåòíåãî ìîíèòîðèíãà ïûëüöû ñ èñïîëüçîâàíèåì
ëîâóøåê Òàóáåðà [4], ïîçâîëÿþùåãî ïîëó÷èòü äàííûå î
ïðèòîêå ïûëüöû íà âîñïðèíèìàþùóþ ïîâåðõíîñòü â
àáñîëþòíîì èñ÷èñëåíèè.
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Îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííûõ ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ è ïîëó÷åíèÿ äàííûõ ïî åæåãîäíîìó ïðèòîêó
ïûëüöû íà âîñïðèíèìàþùóþ ïîâåðõíîñòü äëÿ òåððèòîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè. Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïåðâîãî
ãîäà èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ Åâðîïåéñêîé ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà ïûëüöû (EPMP). Øåñòü ìîäåëüíûõ òî÷åê, ðàñïîëî-
æåííûå â ÷åòûðåõ ðåãèîíàõ Å×Ð, ïðîäåìîíñòðèðîâàëè çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ äëÿ ðàçíûõ
ïðèðîäíûõ çîí. Â ïðåäåëàõ îäíîé çîíû/ïîäçîíû ëîêàëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îêàçûâàåò áîëüøåå âëèÿíèå íà ñîñòàâ ñïåêòðà,
÷åì ñóáçîíàëüíûå îñîáåííîñòè ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà. Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå è åæåãîäíûé ïðèòîê ïûëüöû àíòðîïîãåí-
íûõ èíäèêàòîðîâ îäèíàêîâî óñïåøíî îòðàæàþò óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêòèâíîñòè â ðàçíûõ ïðèðîäíûõ çîíàõ.

Ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ âåäóòñÿ â ñòðàíàõ Öåíòðàëü-
íîé, Ñåâåðíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû â ðàìêàõ Åâðî-
ïåéñêîé ïðîãðàììû ïûëüöåâîãî ìîíèòîðèíãà (European
Pollen Monitoring Program � EPMP). Áîëüøîå âíè-
ìàíèå óäåëÿåòñÿ ïðîáëåìå ñåâåðíîé ãðàíèöû ëåñà, àíò-
ðîïîãåííûì èíäèêàòîðàì â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ, âçàè-
ìîñâÿçè «êëèìàò � ðàñòèòåëüíîñòü � ïûëüöà», äàëü-
íåìó çàíîñó ïûëüöû. Â Ðîññèè äàííûå ïî ñîâðåìåííûì
ÑÏÑ äî ñèõ ïîð îãðàíè÷èâàëèñü ëèøü ðåçóëüòàòàìè àíà-
ëèçà ïîâåðõíîñòíûõ îáðàçöîâ ïî÷âû è ìõîâ, êîòîðûå
àêêóìóëèðóþò ïûëüöó çà íåñêîëüêî (ïî ðàçíûì äàí-
íûì � îò 2 äî 5 ëåò) è, òàêèì îáðàçîì, íå ìîãóò ñëó-
æèòü äîñòîâåðíûì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè î ãîäè÷-
íîì ÑÏÑ, èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè ñêîðîñòè ïîñòóï-
ëåíèÿ ïûëüöû â îòëîæåíèÿ è êîððåêòíîãî ñðàâíåíèÿ
ðàçëè÷íûõ èñêîïàåìûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé. Åâðîïåé-
ñêàÿ ÷àñòü Ðîññèè ðàñïîëàãàåòñÿ â íåñêîëüêèõ ïðèðîä-
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íûõ çîíàõ, ãðàíèöû êîòîðûõ â òå÷åíèå ãîëîöåíà ìèã-
ðèðîâàëè â çàâèñèìîñòè îò èçìåíåíèé êëèìàòè÷åñêîé
îáñòàíîâêè è âîçäåéñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî ôàêòîðà.
Ïîýòîìó âàæíî ïîëó÷èòü äàííûå î ñîâðåìåííûõ ãîäè÷-
íûõ ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ ðàçíîãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ.

×åòûðå ãîäà íàçàä áûëè íà÷àòû èññëåäîâàíèÿ ñîâðå-
ìåííûõ ñïåêòðîâ ñðåäíåé ïîëîñû åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè. Â 2007 ã. óñòàíîâëåíû ëîâóøêè â Ìîñêîâñêîé,
Òâåðñêîé è Ïñêîâñêîé îáëàñòÿõ [5, 7], çàòåì (â 2009 ã.)
îíè áûëè ðàñïðîñòðàíåíû íà þã â îêðåñòíîñòè Òóëû è
íà Êóëèêîâî ïîëå. Â èòîãå ñëîæèëàñü ñâîåîáðàçíàÿ
«òðàíñåêòà» èç øåñòè ìîäåëüíûõ òî÷åê, ïåðåñåêàþùàÿ
Ñðåäíþþ Ðîññèþ ñ ñåâåðî-çàïàäà íà þãî-âîñòîê ñ íà÷à-
ëîì â Ïñêîâñêîé îáëàñòè (þæíàÿ òàéãà) è îêîí÷àíèåì
íà þãå Òóëüñêîé îáëàñòè (ëåñîñòåïü) (ðèñ. 1, òàáëèöà).
Òàêèì îáðàçîì, â 2010 ã. áûëè ïîëó÷åíû äàííûå ïî ïåð-
âîìó ãîäó íàáëþäåíèé çà ñîñòàâîì ïûëüöåâîãî äîæäÿ è
ïðèòîêîì ïûëüöû íà âñåõ øåñòè ìîäåëüíûõ òî÷êàõ.

Ìåòîäû ðàáîòû â ïîëå è ëàáîðàòîðèè ñîîòâåòñòâóþò
ñòàíäàðòó Åâðîïåéñêîé ïðîãðàììû ìîíèòîðèíãà ïûëü-
öû [4; www.pollentrapping.net]. Ìîäèôèöèðîâàííûå ëî-
âóøêè Òàóáåðà áûëè óñòàíîâëåíû â êàæäîé èç ìîäåëü-
íûõ òî÷åê â êîëè÷åñòâå îò 3 äî 6 â ðàçëè÷íûõ ìåñòîîáè-
òàíèÿõ (îêíî â ëåñó, ãðàíèöà ëåñà è îòêðûòîãî ôèòîöå-
íîçà, îòêðûòûé ôèòîöåíîç) â îêòÿáðå è çàìåíÿëèñü íî-
âûìè ÷åðåç ãîä. Îäíîâðåìåííî ñî ñáîðîì ëîâóøåê â
2010 ãîäó áûëè îòîáðàíû îáðàçöû ìõîâ, ïîäñòèëêè, ëèáî
ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Ëàáîðàòîðíàÿ îáðàáîòêà
ñîäåðæèìîãî ïðîâåäåíà ìåòîäîì àöåòîëèçà [2]. Â êàæ-
äûé îáðàçåö èç ëîâóøåê áûëè äîáàâëåíû òàáëåòêè
Lycopodium [9] äëÿ îïðåäåëåíèÿ åæåãîäíîãî ïðèòîêà
ïûëüöû (èíôëþêñ, pollen influx = ï.ç.·ñì-2·ãîä-1). Ïîä-
ñ÷åò ïûëüöåâûõ çåðåí âåäåòñÿ äî 500 ï.ç. äåðåâüåâ è êó-
ñòàðíèêîâ â ëåñíîé çîíå è äî 600 ï.ç. â ëåñîñòåïè. Â
ëþáîì ñëó÷àå êîëè÷åñòâî ïîäñ÷èòàííûõ ñïîð
Lycopodium äîëæíî áûòü íå ìåíåå 20. Âû÷èñëåíèÿ è
ïîñòðîåíèå äèàãðàìì ïðîâîäèëèñü ñ èñïîëüçîâàíèåì
ïðîãðàìì TILIA è TGView [3].

Ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ãîäà, ïðåäñòàâëåííûå â âèäå
ïðîöåíòíûõ ñîîòíîøåíèé, ïîêàçûâàþò îæèäàåìóþ ðàç-
íèöó ìåæäó ìîäåëüíûìè òî÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè â
ðàçëè÷íûõ çîíàõ. Âî âñåõ ñïåêòðàõ àáñîëþòíî ïðåîáëà-
äàåò ïûëüöà áåðåçû, ÷òî ñâÿçàíî ñ ïèêîì ïûëåíèÿ ýòîé
ïîðîäû â 2010 ã. [www.allergology.ru].

Ñïåêòðû þæíîé òàéãè (òî÷êè 1, 2 è 3) èìåþò íåÿð-
êî âûðàæåííûå ðàçëè÷èÿ, ñâÿçàííûå áîëåå ñ ëîêàëüíû-
ìè óñëîâèÿìè â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ëîâóøåê, íåæåëè ñ
ðåãèîíàëüíûìè îñîáåííîñòÿìè ðàñòèòåëüíîñòè. Ðàçëè-
÷èÿ íà óðîâíå çîí è ïîäçîí áîëåå âûðàæåíû. Â çîíå
õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ (òî÷êà 4) îòìå÷àåòñÿ
ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû åëè, äàëåå ê þãó (òî÷-
êè 5 è 6) ñíèæàåòñÿ ó÷àñòèå â ñïåêòðàõ ñîñíû è îäíî-
âðåìåííî ðàñòåò ñîäåðæàíèå è ðàçíîîáðàçèå íåäðåâåñ-
íîé ïûëüöû. Çîíà øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ (òî÷êà 5)
õàðàêòåðèçóåòñÿ çàìåòíûì óâåëè÷åíèåì ó÷àñòèÿ ïûëü-

öû øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä â ñî÷åòàíèè ñ ðîñòîì ñî-
äåðæàíèÿ òàêñîíîâ-àíòðîïîãåííûõ èíäèêàòîðîâ. Ëå-
ñîñòåïíîé ýêîòîí (òî÷êà 6) äàåò ñïåêòðû, óêàçûâàþùèå
íà îòêðûòûé õàðàêòåð ëàíäøàôòà (ñîäåðæàíèå íåäðåâåñ-
íîé ïûëüöû � äî 60 % è áîëåå). Àíòðîïîãåííûå èíäè-
êàòîðû, âêëþ÷àÿ ïûëüöó õëåáíûõ çëàêîâ,  â ñïîðîâî-
ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ èññëåäîâàííûõ òî÷åê ÷åòêî óêàçû-
âàþò íà ñòåïåíü ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðåãèî-
íå. Íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ ýòà ãðóïïà äåìîíñòðèðóåò â
óñëîâèÿõ ëåñîñòåïíîãî ýêîòîíà, ãäå çåìëåäåëèå è âûïàñ
ñîõðàíÿþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà çíà÷èòåëüíûõ ïëî-

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå ìîäåëüíûõ òî÷åê íà òåððèòîðèè Åâðî-
ïåéñêîé Ðîññèè

Õàðàêòåðèñòèêà ìîäåëüíûõ òî÷åê
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ùàäÿõ. Â Íå÷åðíîçåìüå (òî÷êè 1, 2, 3 è 4) ïûëüöà õëåá-
íûõ çëàêîâ âñòðå÷àåòñÿ â ñïåêòðàõ â åäèíè÷íîì êîëè-
÷åñòâå.

Äàííûå î åæåãîäíîì ïðèòîêå (èíôëþêñå) ïûëüöû
(ðèñ. 2) äåìîíñòðèðóþò áîëåå íàãëÿäíûå ðàçëè÷èÿ êàê
ìåæäó ðàñòèòåëüíûìè çîíàìè, òàê è â ïðåäåëàõ ïîëîñû
þæíîòàåæíûõ ëåñîâ. Ìàêñèìàëüíûé îáùèé ïðèòîê
ïûëüöû íàáëþäàåòñÿ â çîíå õâîéíî-øèðîêîëèñòâåííûõ
ëåñîâ (òî÷êà 4), ÷òî ñâÿçàíî, ïî-âèäèìîìó, ñ óñëîâèÿ-
ìè, áëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ïûëåíèÿ îñíîâíûõ ëåñîîáðà-
çóþùèõ ïîðîä, âêëþ÷àÿ åëü, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò ìàê-
ñèìàëüíûé èíôëþêñ èìåííî â ýòîì ðåãèîíå.

Ìîæíî âûäåëèòü îïðåäåëåííûå ñî÷åòàíèÿ ïûëüöå-
âûõ òèïîâ, âûñîêèå çíà÷åíèÿ èíôëþêñà äëÿ êîòîðûõ
ìàðêèðóþò çîíàëüíóþ ðàñòèòåëüíîñòü è åå àêòóàëüíîå
ñîñòîÿíèå. Òî÷êè 1, 2 è 3, íàõîäÿùèåñÿ â ïîäçîíå þæ-
íîé òàéãè, ïîêàçûâàþò âûñîêèå çíà÷åíèÿ ïðèòîêà ïûëü-
öû Alnus, Ericaceae, Pinus ïðè íèçêèõ çíà÷åíèÿõ îáùåãî
ïðèòîêà. Îëèãîìåçîòðîôíûé áîëîòíûé ìàññèâ Ïîëè-
ñòîâñêîãî çàïîâåäíèêà, îêðóæåííûé âòîðè÷íûìè ëå-
ñàìè è çàëåæàìè (òî÷êà 1) ìàðêèðóåòñÿ ïûëüöîé îëüõè
è âåðåñêîâûõ, à òàêæå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè àíòðîïî-
ãåííûõ èíäèêàòîðîâ. Âòîðè÷íûå ñîñíîâûå è ìåëêîëè-
ñòâåííûå ëåñà íà ëåãêèõ ïî÷âàõ áèîñòàíöèè ×èñòûé ëåñ
(òî÷êà 2) � íèçêèìè çíà÷åíèÿìè èíôëþêñà äëÿ äðå-
âåñíûõ ïîðîä è âûñîêèìè � äëÿ âåðåñêîâûõ. Öåíò-
ðàëüíî-Ëåñíîé çàïîâåäíèê (òî÷êà 3), ïðåäñòàâëÿþùèé
ñîáîé ìàëî íàðóøåííûé ìàññèâ õâîéíûõ ëåñîâ, õàðàê-
òåðèçóåòñÿ òàêæå íèçêèì îáùèì èíôëþêñîì è âûñîêè-
ìè çíà÷åíèÿìè äëÿ áîëîòíûõ òàêñîíîâ. Þæíåå, â Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè (òî÷êà 4), â çîíå õâîéíî-øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ëåñîâ, îáùèé ïðèòîê ïûëüöû íà âîñïðèíèìà-
þùóþ ïîâåðõíîñòü âîçðàñòàåò, ïðè÷åì îí ðàâíîìåðíî
óâåëè÷èâàåòñÿ äëÿ âñåõ ëåñîîáðàçóþùèõ ïîðîä êðîìå
îëüõè, à òàêæå äëÿ òàêñîíîâ-àíòðîïîãåííûõ èíäèêàòî-
ðîâ. Â çîíå øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, â îêðåñòíîñòÿõ
ã. Òóëà (òî÷êà 5), íàáëþäàþòñÿ ïèêîâûå çíà÷åíèÿ èíô-
ëþêñà äëÿ øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä, à òàêæå òàêñîíîâ-
àíòðîïîãåííûõ èíäèêàòîðîâ è îñîáåííî äëÿ Urtica, ìàê-
ñèìóì èíôëþêñà äëÿ êîòîðîé ïðèóðî÷åí ê õâîéíî-øè-
ðîêîëèñòâåííûì è øèðîêîëèñòâåííûì ëåñàì. È, íàêî-
íåö, ìóçåé-çàïîâåäíèê Êóëèêîâî ïîëå (òî÷êà 6) èìååò
íàèáîëåå ÿðêèå îòëè÷èÿ îò ïðî÷èõ ìîäåëüíûõ òî÷åê â âèäó
îòêðûòîãî õàðàêòåðà ëàíäøàôòà è çíà÷èòåëüíûõ ïëîùà-
äåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé. Ëåñîñòåïíîé ýêîòîí
ìàðêèðóåòñÿ ìàêñèìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ïðèòîêà äëÿ
Poaceae, Cerealia, ñëîæíîöâåòíûõ è íåäðåâåñíîé ïûëüöû
â öåëîì.

Ïðîãðàììà ìîíèòîðèíãà ïûëüöû ïðåäïîëàãàåò èçó-
÷åíèå ãîäè÷íîãî ïûëüöåâîãî äîæäÿ â òå÷åíèå ìèíèìóì
5 ëåò. Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèÿ ïî áîëüøèíñòâó
òî÷åê «òðàíñåêòû» íàõîäÿòñÿ â ñàìîì íà÷àëå è áóäóò ñó-
ùåñòâåííî äîïîëíåíû êàê äàííûìè î ñîáñòâåííî ïûëü-
öåâîì äîæäå, òàê è èíôîðìàöèåé î ñòðóêòóðå çåìåëüíûõ
óãîäèé è ñîñòàâå ðàñòèòåëüíîñòè âîêðóã ìîäåëüíûõ òî-

÷åê, ÷òî ïîçâîëèò ñîçäàòü èíôîðìàöèîííóþ áàçó äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ ìåòîäà ñîâðåìåííûõ àíàëîãîâ íà òåððè-
òîðèè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè.

Íà äàííîì ýòàïå ñäåëàíû ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû,
êàñàþùèåñÿ ðàçëè÷èé â êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåí-
íîì ñîñòàâàõ ïûëüöåâîãî äîæäÿ â çàâèñèìîñòè îò ñîñòà-
âà çîíàëüíîé ðàñòèòåëüíîñòè è ëîêàëüíûõ óñëîâèé ìåñòà
ñáîðà îáðàçöà, à òàêæå èíòåíñèâíîñòè õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè íà ýòîé òåððèòîðèè. Çíà÷èìûå ðàçëè÷èÿ,
ïîçâîëÿþùèå äåëàòü âûâîäû î ïðèíàäëåæíîñòè ñïåêò-
ðà, ïðîñëåæèâàþòñÿ íà óðîâíå çîíû. Âàðèàöèè ðàñòè-
òåëüíîñòè â ïðåäåëàõ îäíîé çîíû (ðàçëè÷íûé ìàñøòàá è
ñòàäèè âòîðè÷íîé ñóêöåññèè, ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïî-
÷âåííûõ óñëîâèé) âëèÿþò íà ñîñòàâ ñïåêòðîâ ìåíåå ñó-
ùåñòâåííî, ÷åì ëîêàëüíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ìåñòà îòáîðà
ïðîáû. Óðîâåíü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé àêòèâíîñòè â
ðåãèîíå äîñòàòî÷íî íàäåæíî èíäèöèðóåòñÿ ñîäåðæàíè-
åì â ñïåêòðå ïûëüöû õëåáíûõ çëàêîâ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò
¹ 11-04-01467-à.
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Ðåêîíñòðóêöèÿ ÷åòâåðòè÷íîé ðàñòèòåëüíîñòè ïî ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì òåñíî ñâÿçàíà ñ èçó÷åíèåì ñî-
âðåìåííîãî ïûëüöåâîãî äîæäÿ è îòâåòîì íà âîïðîñ,
íàñêîëüêî êîððåêòíî ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ îòðàæåí â
ïðîäóöèðîâàííîì èì ñïåêòðå ïûëüöû è ñïîð [4]. Õîðî-
øèå âîçìîæíîñòè äëÿ ðåãèîíàëüíîãî îòáîðà ïûëüöû
ýîëîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äàþò îçåðà. Ïûëüöåâûå ñïåê-
òðû îçåðíûõ îñàäêîâ, êàê ïðàâèëî, îòðàæàþò îñðåäíåí-
íóþ êàðòèíó ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà ñ ÿðêî âûðàæåííîé
íàãîðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííîãî ïûëüöåâîãî äîæ-
äÿ Êóðèëüñêîãî àðõèïåëàãà èññëåäîâàëèñü îáðàçöû äîí-
íûõ îñàäêîâ îçåð ïî ïåðåñå÷åíèþ þæíûõ äî ñåâåðíûõ
îñòðîâîâ (ñì. òàáëèöó).

Íà äèàãðàììå (ñì. ðèñóíîê) ñîäåðæàíèå êàæäîãî
ïûëüöåâîãî òàêñîíà ïðèâîäèòñÿ â ïðîöåíòàõ îò îáùåé
ñóììû ïûëüöåâûõ çåðåí, à ñîäåðæàíèå ñïîð Polypodiaceae
ïîêàçàíî îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïûëüöåâûõ çåðåí êàê
âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíàÿ. Íîìåðà îáðàçöîâ â òàáëèöå
ñîîòâåòñòâóþò íîìåðàì íà äèàãðàììå [3].

Îç. Ïåðíàòîå (PER-PT, PER-1A) íàõîäèòñÿ íà
þãî-âîñòî÷íîé îêîíå÷íîñòè î. Ïàðàìóøèð íà ïîëóîñò-
ðîâå Âàñèëüåâà, â ïîëóêèëîìåòðå îò ïîáåðåæüÿ è ïîä-

ÎÒÐÀÆÅÍÈÅ ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÉ ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÊÓÐÈËÜÑÊÈÕ ÎÑÒÐÎÂÎÂ
Â ÏÛËÜÖÅÂÛÕ ÑÏÅÊÒÐÀÕ ÄÎÍÍÛÕ ÎÑÀÄÊÎÂ ÎÇÅÐ

Ò. Á. Ñîëîìàòêèíà
Ñåâåðî-Âîñòî÷íûé êîìïëåêñíûé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Ìàãàäàí; palynolog@neisri.ru

Âïåðâûå äëÿ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ ïðîâåäåí ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ñîâðåìåííûõ äîííûõ îñàäêîâ èç ñåâåðíûõ,
ñðåäíèõ è þæíûõ îñòðîâîâ. Ñïîðîâî�ïûëüöåâûå ñïåêòðû îòðàæàþò óíèêàëüíûé ïàëèíîëîãè÷åñêèé êîìïëåêñ, â ñî-
îòâåòñòâèè ñ îñòðîâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ.

âåðæåíî ïðÿìîìó âîçäåéñòâèþ Òèõîãî îêåàíà. Ðàñòè-
òåëüíîñòü â ðàéîíå îçåðà ïðåäñòàâëåíà â îñíîâíîì òðà-
âÿíèñòûìè ñîîáùåñòâàìè: Poaceae è Cyperaceae,
Empetrum nigrum, Vaccinium uliginosum, Vaccinium vitis-
idaea, Artemisia è äð. Âáëèçè îçåðà âñòðå÷àþòñÿ Pinus
pumila, Duschekia fruticosa, îáðàçóþùèå ãóñòûå çàðîñëè
íà ãîðíûõ ñêëîíàõ. Ýòà îñîáåííîñòü ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà õîðîøî îòðàæåíà â ïûëüöåâûõ ñïåêòðàõ äîííûõ
îñàäêîâ îçåðà. Â ãðóïïå ïûëüöû äðåâåñíûõ è êóñòàðíè-
êîâ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà Alnus, Pinus sect. Haploxylon,
åäèíè÷íî âñòðå÷àåòñÿ ïûëüöà Salix. Â ãðóïïå ïûëüöû
òðàâ è êóñòàðíè÷êîâ äîìèíèðóåò ïûëüöà Ericaceae, Arte-
misia, Poaceae è Cyperaceae, â ãðóïïå ñïîð Polypodiaceae.

Îç. Ëàçóðíîå (LAZ-1PT) ðàñïîëîæåíî íà ñåâå-
ðî-çàïàäå î. Õàðèìêîòàí. Íà íèçìåííûõ ó÷àñòêàõ â ðàé-
îíå îçåðà îáèëüíû òðàâû ñåì. Poaceae è Cyperaceae, ðàç-
íîòðàâüÿ � Artemisia, Taraxacum, Aster, Àpiaceae,
Rhododendron, Rosaceae, Lamiaceae, Iris, à òàêæå
Empetrum nigrum,  Vaccinium uliginosum, Vaccinium
vitis-idaea, Rubus chamaemorus. Çàðîñëè Duschekia
fruticosa õàðàêòåðíû äëÿ ñêëîíîâ îêîëî îçåðà. Øèðîêîå
ðàçâèòèå îëüõîâíèêà ïîä÷åðêèâàåòñÿ âåñüìà âûñîêîé
ðîëüþ â ñïåêòðå äîííûõ îñàäêîâ îçåðà ïûëüöû Alnus.

Äàííûå î òî÷êàõ îòáîðà ñîâðåìåííûõ äîííûõ îç�ðíûõ îñàäêîâ Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ
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Îç. Òîêîòàí (TKT-1A, TKT-2A, TKT-3PT) íà-

õîäèòñÿ âáëèçè áåðåãà Îõîòñêîãî ìîðÿ, â 32 êì îò þæ-
íîé îêîíå÷íîñòè îñòðîâà. Âîêðóã îçåðà íà äþíàõ äîìè-
íèðóåò òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Cyperaceae, Poaceae,
Saxifragaceae, Fabaceae, Apiaceae, Artemisia, Taraxacum,
Rosa sp., íà óâëàæíåííûõ ó÷àñòêàõ � Salix è Sasa. Íà
ñêëîíàõ ãîð ðàçâèòû ëåñà èç Betula ermanii ñ Duschekia
fruticosa, Pinus pumila è Sorbus; âñòðå÷àåòñÿ Taxus
cuspidata. Èçîáèëèå êàìåííîé áåðåçû ïîä÷åðêèâàåòñÿ
ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè äîííûõ îñàäêîâ îç. Òî-
êîòàí, òàêæå êàê è ìåíüøåå ó÷àñòèå êåäðîâîãî ñòëàíèêà
è îëüõîâíèêà.

Îç. Êàñàòêà (KAS PLEX, KAS 1-1) ðàñïîëîæå-
íî â äþííîì ïîëå íà òèõîîêåàíñêîé ñòîðîíå ñåâåðî-
öåíòðàëüíîé ÷àñòè î. Èòóðóï.  Â îêðåñòíîñòÿõ îçåðà ðà-
ñòèòåëüíîñòü ïðåäñòàâëåíà Betula ermanii, Duschekia
maximowicziana, ñîîáùåñòâàìè Alnus� Sorbus �Acer,
íåðåäêî îáèëüíû Quercus crispula, âñòðå÷àþòñÿ Pinus
pumila, Larix, Sasa kurilensis. Ðàçâèòèå îëüõîâî-áåðåçî-
âûõ ëåñîâ ñ ó÷àñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ äðåâåñíûõ ïî-
ðîä îòðàæåíû â ñïåêòðàõ äîííûõ îñàäêîâ îç. Êàñàòêà.

Îç. Òîíè (TN PLEX 2) íàõîäèòñÿ íåäàëåêî îò
îç. Êàñàòêà. Â îêðåñòíîñòè îçåðà ðàçâèò Betula� Larix�
øèðîêîëèñòâåííûé ëåñ. Â ëåñó îêîëî îçåðà ïðåîáëàäàþò
Larix, Pinus pumila, Betula ermanii, Alnus âìåñòå ñ Acer
mayrii è Sorbus commixta.

Îç. Ìàëîå (MALO PLEX, MALO PLEX 2)
ðàñïîëîæåíî íà Îõîòñêîé ñòîðîíå î. Èòóðóï. Ëóãîâàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü âîêðóã îçåðà ñëîæåíà ïðåäñòàâèòåëÿìè
Poaceae, íà ñûðûõ ó÷àñòêàõ Cyperaceae, Eguisetum. Ëåñà
íà ñêëîíàõ ãîð âêëþ÷àþò Acer mayrii, Salix , Rosa rugosa,
Larix, îáèëèå Sasa è Duschekia maximowicziana, Betula
ermanii è Sorbus, íà áîëåå âûñîêèõ ñêëîíàõ çàðîñëè
Pinus pumila.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ïÿòè ðåöåíòíûõ îá-
ðàçöîâ èç òðåõ îçåð î. Èòóðóï îòðàæàþò ìåñòíóþ ðàñ-
òèòåëüíîñòü îêðóæàþùóþ ýòè îçåðà. Â ñïåêòðàõ ïðåîá-
ëàäàåò ïûëüöà ãðóïïû äðåâåñíûõ ïîðîä è êóñòàðíèêîâ
ñ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû Betula, Pinus s/g Haploxylon,
Alnus, Larix.

Íà î. Êóíàøèð îòáîð äîííûõ îçåðíûõ îñàäêîâ äëÿ
èçó÷åíèÿ ñîâðåìåííîãî ïûëüöåâîãî äîæäÿ áûë âûïîë-
íåí èç òðåõ îçåð.

Îç. Ñåðåáðÿíîå(SER 1, SER 2 PLEX, SER 3-1)
íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè î. Êóíàøèð. Ðàñòèòåëü-
íîñòü âáëèçè îçåðà � Abies�Picea, è Betula ëåñà ñ ó÷à-
ñòèåì øèðîêîëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ. Â ýòèõ ëåñàõ
ïðîèçðàñòàåò Picea glehnii è Abies sachalinensis, ðåäêî
Taxus cuspidata, Sorbus commixta è Acer mayrii. Øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåíû Betula ermanii, ïðèñóòñòâóþò Betula
platyphylla, Betula maximowicziana, Alnus, Salix, Pinus
pumila.

Îç. Àëèãåð (ALG) íàõîäèòñÿ âáëèçè áåðåãà Îõîòñ-
êîãî ìîðÿ. Îêîëî îçåðà ëóãîâàÿ ðàñòèòåëüíîñòüþ ïðåä-
ñòàâëåíà Poaceae, Sasa, Rosa rugosa, Artemisia, Apiaceae,
Brassicaceae, Fabaceae, Cyperaceae. Ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû
îçåðà íà ñêëîíàõ âîçâûøåííîñòåé ðàçâèò Abies�Picea�
Betula ëåñ ñ øèðîêîëèñòâåííûìè ïîðîäàìè äåðåâüåâ.

Îç. Ãëóõîå (GLUK PLEX) ðàñïîëîæåíî íà òèõî-
îêåàíñêîé ñòîðîíå Ñåðíîâîäñêîãî ïåðåøåéêà è îòäå-
ëåíî îò îêåàíà óçêèì ïëÿæåì. Íà ñêëîíàõ îêðóæàþ-
ùèõ îçåðî ïðåîáëàäàþò ñìåøàííûå  áåðåçîâî-øèðîêî-

ëèñòâåííûå õâîéíûå ëåñà ñ Quercus crispula, Alnus
hirsuta, Betula ermanii,  Sorbus commixta, Abies
sachalinensis, Picea ajanensis, Acer ukurunduense, Sasa,
Hydrangea è Actinidia. Âáëèçè îçåðà ðàñòóò Duschekia
maximowicziana, Salix, Myrica, Pinus pumila è Magnolia.
Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû äîííûõ îñàäêîâ îçåð
î. Êóíàøèð î÷åíü õîðîøî îòðàæàþò ñîâðåìåííóþ ðàñ-
òèòåëüíîñòü, ïîä÷åðêèâàÿ âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû Picea sect. Eupicea è Omorica, çàìåòíîå ó÷àñòèå ïûëü-
öû Betula, Alnus, ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå â ñïåêòðàõ
ïûëüöû Abies, Larix, Pinus  è ïûëüöû òàêèõ øèðîêîëè-
ñòâåííûõ ïîðîä, êàê Tilia, Quercus, Acer, Juglans,
Magnolia, Fraxinus, Ulmus. Ñðàâíèòåëüíî âûñîêîå ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû Poaceae, Cyperaceae è ðàçíîîáðàçèå
ïûëüöû òðàâÿíèñòûõ è êóñòàðíè÷êîâûõ ðàñòåíèé îò-
ðàæàåò ðàçâèòèå ëóãîâ âáëèçè îçåð.

Îáðàçöû äîííûõ îñàäêîâ îçåð Êóðèëüñêèõ îñòðî-
âîâ, îòîáðàííûå íà ãðàíèöå âîäà-îñàäîê, ïîêàçàëè, ÷òî
ñîâðåìåííàÿ ðàñòèòåëüíîñòü þæíûõ, ñðåäíèõ è ñåâåð-
íûõ îñòðîâíûõ ñîîáùåñòâ õîðîøî îòðàæåíû ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèìè ñïåêòðàìè [1]. Ïûëüöà äðåâåñíî-êóñòàð-
íèêîâîé ãðóïïû ïðèíàäëåæèò òåì âèäàì, êîòîðûå ïðè-
íèìàþò ó÷àñòèå â ñòðîåíèè ñîâðåìåííûõ ðàñòèòåëüíûõ
àññîöèàöèé ñêëîíîâ âîêðóã èññëåäóåìûõ îçåð. Äóáëè
ñîâðåìåííûõ äîííûõ îáðàçöîâ òàêèõ îçåð êàê Ïåðíà-
òîå, Òîêîòàí, Êàñàòêà, Ìàëîå, Ñåðåáðÿíîå ïîêàçàëè
àíàëîãè÷íûå ñïåêòðû, ïîä÷åðêèâàÿ, òàêèì îáðàçîì,
òî÷íîñòü àíàëèçà ïðè îïðåäåëåíèè ñîâðåìåííîãî ïûëü-
öåâîãî äîæäÿ è îòðàæåíèÿ â íåì îñîáåííîñòåé ðàñòè-
òåëüíîñòè îòäåëüíûõ îñòðîâîâ. Âìåñòå ñ òåì øèðîêî
ðàñïðîñòðàíåííûå çëàêîâî-îñîêîâûå ïðèáðåæíûå ëóãà
è çàðîñëè áàìáóêà îòðàæàþòñÿ â ñîâðåìåííûõ ïûëüöå-
âûõ çàïèñÿõ íå äîñòàòî÷íî ïðåäñòàâèòåëüíî. Â ñïåêò-
ðàõ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà â òðàâÿíèñòî-êóñòàð-
íè÷êîâîé ãðóïïå íå îòðàæåííî âñ¸ ðàçíîîáðàçèå òðà-
âÿíèñòîé ôëîðû. Ïûëüöà ñåìåéñòâ Cyperaceae, Poaceae,
Asteraceae, Polygonaceae, Ranunculaceae, Primulaceae è
äð. âñòðå÷àåòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå è íå îïðåäåëÿ-
åòñÿ äî âèäîâ. Ñóáôîññèëüíûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå
ñïåêòðû íå ìîãóò ÿâëÿòüñÿ çåðêàëüíûì îòðàæåíèåì òåõ
èëè èíûõ ðàñòèòåëüíûõ àññîöèàöèé, à ôîðìèðóþòñÿ ïî
ñâîèì çàêîíàì, îòðàæàþùèì ïûëüöåâóþ ïðîäóêòèâ-
íîñòü îòäåëüíûõ ðàñòåíèé, ìîðôîëîãè÷åñêèå îñîáåí-
íîñòè èõ ïûëüöåâûõ çåðåí, îáóñëàâëèâàþùèõ ðàçëè÷-
íûé õàðàêòåð ïåðåíîñà ïîñëåäíèõ, à òàêæå ðàçíóþ ñïî-
ñîáíîñòü ê çàõîðîíåíèþ è ñîõðàííîñòè. Ñîîòâåòñòâèå
ñóáôîññèëüíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñòðóêòóðå
ëàíäøàôòîâ î. Êåòîé (Ñðåäíèå Êóðèëû) îòìå÷åíû
Ë. Ì. Ìîõîâîé è Ê. Ñ. Ãàíçåé [2]. Íåñìîòðÿ íà áëè-
çîñòü òåïëîëþáèâîé ðàñòèòåëüíîñòè î-â Êóíàøèð, Èòó-
ðóï, Ñàõàëèíà è Äàëüíåâîñòî÷íîãî êîíòèíåíòà, ïåðå-
íîñ ïûëüöû òåïëîëþáèâûõ ðàñòåíèé íà î. Óðóï è áîëåå
ñåâåðíûå îñòðîâà íåçíà÷èòåëåí. Ñðàâíåíèå ïîëó÷åí-
íûõ ïàëèíîñïåêòðîâ ñ îñòðîâíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î ïîëíîì ñîîòâåòñòâèè èõ,
à ñîäåðæàíèå ìèíèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà çàíåñåííîé
ïûëüöû ñ äðóãèõ òåððèòîðèé ðîëè íå èãðàåò.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äîííûõ
îñàäêîâ îçåð Êóðèëüñêèõ îñòðîâîâ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî
ñîâðåìåííûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ èíòåðïðåòàöèè ðàñòèòåëüíîñòè ïðî-
øëîãî Êóðèëüñêîãî àðõèïåëàãà.
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Ïðè ðåêîíñòðóêöèè îáëèêà ðàñòèòåëüíîñòè è êëè-
ìàòà ïðîøåäøèõ ýïîõ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà. Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ
àêòóàëüíûì âîïðîñ, íàñêîëüêî àäåêâàòíî ñïîðîâî-ïûëü-
öåâûå ñïåêòðû îòðàæàþò ðàñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, èõ
ïðîäóöèðóþùèå. Îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ çîíû òóíäðû,
ãäå âåëèêî ó÷àñòèå äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû, è ðàñïðîñò-
ðàíåíèå ðàñòèòåëüíîñòè ñèëüíî çàâèñèò îò ìèêðî- è ìå-
çîðåëüåôà. Ïðîáëåìàì ïåðåíîñà ïûëüöû, ôîðìèðîâàíèþ
«ïûëüöåâîãî äîæäÿ», ñóáðåöåíòíûõ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ ñïåêòðîâ è èõ êîððåëÿöèè ñ ñîâðåìåííîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ  ïîñâÿùåí ðÿä ñòàòåé [1-4], íî â áîëüøèí-
ñòâå òàêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëèñü ëèáî òîëüêî äëÿ
ëåñíîé çîíû åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, ëèáî íå ÿâëÿ-
þòñÿ èñ÷åðïûâàþùèìè. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè â äåëü-
òå ð. Ëåíû ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîâåðõíîñ-
òíûõ ïðîá íå ïðîâîäèëèñü, íî ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå çàê-
ëþ÷åíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà
âûïîëíÿëèñü. Àíàëèçèðóÿ ðàçíîîáðàçíûé ñîñòàâ ðàñòè-
òåëüíûõ àññîöèàöèé òóíäðû íà ðàçëè÷íûõ ãåîìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ óðîâíÿõ, è ñðàâíèâàÿ êîëè÷åñòâåííûé è êà-
÷åñòâåííûõ ñîñòàâ ýòèõ àññîöèàöèé ñ ñóáôîññèëüíûìè
ñïîðîâî-ïûëüöåâûìè ñïåêòðàìè, ìîæíî óñòàíîâèòü
ñòåïåíü ñîîòâåòñòâèÿ ñîñòàâà äàííîé àññîöèàöèè åå ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîìó ñïåêòðó. Òàêèì îáðàçîì, îáúåêòîì
íàñòîÿùèõ èññëåäîâàíèé ÿâèëèñü ïîâåðõíîñòíûå ïðî-
áû è ñîñòàâ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè òóíäðîâîé çîíû
â äåëüòå ð. Ëåíû, à öåëüþ ðàáîòû � ïîëó÷åíèå èíôîð-
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Â äàííîé ðàáîòå ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá, îòîáðàííûõ â äåëüòå
ð. Ëåíû, ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé ðåëüåôà. Ïîëó÷åí êîëè÷åñòâåííûé è êà÷åñòâåííûé ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ. Ïðè ñðàâíåíèè ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ ñ ñîñòàâîì ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, âûÿâëåíû îñîáåííîñòè èõ
ôîðìèðîâàíèÿ. Íàèáîëåå çàìåòíûé âêëàä äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû îáíàðóæèâàåòñÿ íà íèçêèõ óðîâíÿõ, êîòîðûå åæåãîäíî
çàëèâàþòñÿ ïàâîäêîâûìè âîäàìè. Â òî âðåìÿ êàê íàèáîëåå àäåêâàòíî ñîñòàâ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè îòðàæàþò
ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû íà òåððèòîðèè, êîòîðàÿ çàëèâàåòñÿ ðå÷íûìè âîäàìè  òîëüêî âî âðåìÿ êàòàñòðîôè÷åñêèõ
ïàâîäêîâ.

ìàöèè î êà÷åñòâåííîì è êîëè÷åñòâåííîì ñîñòàâå ñóá-
ôîññèëüíûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêòðîâ, ñðàâíåíèå ñ
ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è âûÿâëåíèå îñîáåííîñ-
òåé èõ ôîðìèðîâàíèÿ, áåç ÷åãî íåâîçìîæíû êà÷åñòâåí-
íûå ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèå èíòåðïðåòàöèè.

Â ðàìêàõ ýêñïåäèöèè «Ëåíà-2009» áûëè îòîáðàíû
10 ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá è îïèñàíà ðàñòèòåëüíîñòü íà ïëî-
ùàäêàõ ðàçìåðîì 1×1 ì â ìåñòàõ îòáîðà íà î. Ñàìîéëîâ-
ñêèé, î. Ñòîëá è âäîëü Áóëêóðñêîé ïðîòîêè. Ïûëüöå-
âîé àíàëèç ïîâåðõíîñòíûõ ïðîá ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü
êîððåëÿöèè ñ ñîâðåìåííîé ðàñòèòåëüíîñòüþ è âûÿâèòü
îñàäêè íå ïîäõîäÿùèå äëÿ èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûì ìåòîäîì ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êîãî ñèãíàëà. Ïîâåðõíîñòíûå ïðîáû î. Ñàìîéëîâñêèé
(¹ 1�5) è î. Ñòîëá (¹ 10) ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî (45�80 %) äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû ñîñíû è åëè.
Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî îñòðîâ ðåãóëÿðíî çàëèâàåòñÿ
ïàâîäêîâûìè âîäàìè, ñ êîòîðûìè, ïî-âèäèìîìó, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïðèâíîñ äàííîé ïûëüöû. Íà î. Ñòîëá îñ-
íîâíîé çàíîñ ïûëüöû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî âîçäóõó. Â ýòèõ
ïðîáàõ íå íàáëþäàåòñÿ àäåêâàòíîãî îòðàæåíèÿ ñîâðå-
ìåííîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ïûëüöåâûå äàííûå èç ïîéìåí-
íûõ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé íå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàëåîêëèìàòà ââèäó áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà äàëüíåçàíîñíîé ïûëüöû. Â äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ
ïðîáàõ, îòîáðàííûõ âäîëü Áóëêóðñêîé ïðîòîêè íà âû-
ñîòàõ âûøå 20 ì íàä óðåçîì âîäû (¹ 6, 8, 9) äîìèíèðó-
åò ïûëüöà òðàâ.



Ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé 103
Ðåçóëüòàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà ïîêàçàëè,

÷òî âî âñåõ ïîâåðõíîñòíûõ ïðîáàõ ñîäåðæèòñÿ ïûëüöà è
ñïîðû õîðîøåé ñîõðàííîñòè, â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷å-
ñòâå (2�4 %) ïðèñóòñòâóþò äî÷åòâåðòè÷íûå ìèêðîôîñ-
ñèëèè. Îáùåé îñîáåííîñòüþ âñåõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ
ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ çàíèæåííûé ïðîöåíò ñïîðîâûõ ðàñ-
òåíèé (êîòîðûå øèðîêî ïðåäñòàâëåíû â òóíäðîâîé çîíå
è ÷àñòî ïðåîáëàäàþò â ðàñòèòåëüíîì ïîêðîâå), âåðåñêî-
âûõ, ðîçîöâåòíûõ è èâ. Â ãðóïïå òðàâÿíèñòûõ ðàñòåíèé
ïîñòîÿííî äîìèíèðóåò ïûëüöà Cyperaceae è Poaceae. Íå
íàøëè ñâîåãî îòðàæåíèÿ ìíîãèå ðîäû è âèäû òðàâ, íà-
ïðèìåð òàêèå, êàê Pedicularis, Lagotis, Luzula, Hedysarum
è äð. Ýòî ñâÿçàíî ñ òàêèìè ôàêòîðàìè, êàê êîëè÷åñòâî
ïðîäóöèðóåìîé ïûëüöû, ñïîñîáíîñòü ê ïåðåíîñó (ìîð-
ôîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòðîåíèÿ ïûëüöåâûõ è ñïî-
ðîâûõ çåðåí), óñòîé÷èâîñòü âíåøíåé îáîëî÷êè, à òàêæå
ñ òðóäíîñòÿìè âèäîâûõ îïðåäåëåíèé ïðè ïðîâåäåíèè
ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
èíòåðïðåòàöèè èñêîïàåìûõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ñïåêò-
ðîâ è âûáîðå îáúåêòà äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïàëåîêëèìàòà
íà èõ îñíîâå.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå íàó÷íî-èññëåäîâà-
òåëüñêîãî ãðàíòà ðîññèéñêî-ãåðìàíñêîé ëàáîðàòîðèè
ïîëÿðíûõ è ìîðñêèõ èññëåäîâàíèé Î. Þ. Øìèäòà
(¹ OSL-10-22).
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Ïîðàçèòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ïàëèíîìîðô ñîõðàíÿòü-
ñÿ â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè íåìèíåðàëèçîâàííûìè ïî-
çâîëÿåò èçâëåêàòü èõ ïîñðåäñòâîì äåçèíòåãðàöèè è ðà-
ñòâîðåíèÿ âìåùàþùåé ïîðîäû ñèëüíûìè êèñëîòàìè èëè
ùåëî÷àìè. Âûáîð ìåòîäèê, õèìè÷åñêèõ ðåàêòèâîâ, èõ
÷åðåäîâàíèå è ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ íà ïîðîäó îïðåäåëÿ-
åòñÿ èñõîäíûì ìèíåðàëüíûì ñîñòàâîì àíàëèçèðóåìûõ
îáðàçöîâ. Äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îñàäî÷íûõ
îòëîæåíèé íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ òåððè-
ãåííûå êðåìíèñòûå ïîðîäû (ãëèíû, àðãèëëèòû èëè àëåâ-
ðîëèòû), ëèøåííûå ïðèçíàêîâ îêèñëåíèÿ. Åùå â íà÷à-
ëå ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ áûë ðàçðàáîòàí ôòîðèñòîâîäîðîä-
íûé ìåòîä Àøàðñîíà è Ãðàíëóíäà, îñíîâàííûé íà ðåàê-
öèè ïëàâèêîâîé êèñëîòû (HF) ñ ñèëèêàòíûìè ìèíåðà-
ëàìè, â ïðîöåññå êîòîðîé êðåìíèé óõîäèò â ëåòó÷èå ñî-
åäèíåíèÿ. Ýòîò ìåòîä ñòàë îñíîâîé êëàññè÷åñêîé ìåòî-
äèêè, èñïîëüçóåìîé â ñïîðîâî-ïûëüöåâîì àíàëèçå.
Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäèêè ñîñòîèò â ñîâîêóïíîñòè îñ-
íîâíûõ ïîñëåäîâàòåëüíûõ îïåðàöèé: 1) ñ ïîìîùüþ ïëà-
âèêîâîé êèñëîòû óäàëÿåòñÿ êðåìíèé, 2) ñîëÿíàÿ êèñ-
ëîòà (HCl) ðàñòâîðÿåò êàðáîíàòíóþ ïðèìåñü, à ïîñëåäó-
þùàÿ öåíòðèôóæíàÿ ñåïàðàöèÿ îñòàâøåãîñÿ îñàäêà â
òÿæåëîé æèäêîñòè (ñåïàðàöèîííûé ìåòîä Ãðè÷óêà) îáåñ-
ïå÷èâàåò ïðàêòè÷åñêè ïîëíûé âûõîä ìèêðîôèòîôîññè-
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Ïðèâîäèòñÿ êðàòêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îïòèìèçèðîâàííîé ìåòîäèêè îáðàáîòêè ïîðîä, ïîçâîëÿþùåé ñóùåñòâåííî îá-
ëåã÷èòü è óñêîðèòü ïðîöåññ ìàöåðàöèè ïðîá äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Ãëàâíûìè ïðåèìóùåñòâàìè ÿâëÿþòñÿ:
ñêîðîñòü, ýêîíîìè÷íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ è ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü.

ëèé èç ïåðâîíà÷àëüíîé ïðîáû ïîðîä [1]. Â ðàçíûõ âàðè-
àöèÿõ ñ íåáîëüøèìè èçìåíåíèÿìè èëè äîïîëíåíèÿìè,
ñâÿçàííûìè ñî ñïåöèôèêîé èñõîäíîãî ìàòåðèàëà è öå-
ëÿìè èññëåäîâàíèé, äàííàÿ ìåòîäèêà íà ïðîòÿæåíèè
äåñÿòèëåòèé ïðèìåíÿëàñü è òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåòñÿ
äî ñèõ ïîð áîëüøèíñòâîì ïàëèíîëîãîâ.

Âìåñòå ñ òåì, ñîâðåìåííûå òðåáîâàíèÿ ìíîãèõ âè-
äîâ ðàáîò, îñîáåííî â îáëàñòè ïðèêëàäíîé ïàëèíîëî-
ãèè, âîñòðåáîâàííîé, ïðåæäå âñåãî, íåôòÿíûìè êîì-
ïàíèÿìè, ïðèâîäÿò ê íåîáõîäèìîñòè ïîèñêà íîâûõ ïîä-
õîäîâ äëÿ îïòèìèçàöèè êëàññè÷åñêîé ìåòîäèêè.

Â «ñîâåòñêóþ ýïîõó» øèðîêîãî ðàçâèòèÿ è ðàñöâåòà
îòå÷åñòâåííîé ïàëèíîëîãèè õèìè÷åñêèå ëàáîðàòîðèè
öåíòðàëèçîâàííî îáåñïå÷èâàëèñü íàäëåæàùèì îáîðóäî-
âàíèåì è ðåàêòèâàìè âíå ðåæèìà ñòðîãîé ýêîíîìèè,
óòèëèçàöèÿ õèìè÷åñêèõ îòõîäîâ îñóùåñòâëÿëàñü ñïåöè-
àëüíûìè ñëóæáàìè, à íà ðåøåíèå ïîñòàâëåííûõ íàó÷-
íûõ çàäà÷, êàê ïðàâèëî, îòâîäèëîñü ñòîëüêî âðåìåíè,
ñêîëüêî äëÿ ýòîãî áûëî íåîáõîäèìî. Èíîãäà íà îáðà-
áîòêó äåñÿòè-äâàäöàòè îáðàçöîâ «êëàññè÷åñêèì ìåòî-
äîì» óõîäèëè íåäåëè. Â íàøè äíè çà÷àñòóþ ïðèõîäèòñÿ
ðàáîòàòü â æåñòêèõ îãðàíè÷åíèÿõ ïî âñåì ñòàòüÿì, îñó-
ùåñòâëÿÿ «ýêñïðåññ-àíàëèçû» áîëüøèõ îáúåìîâ êåðíà
â ñæàòûå ñðîêè.
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Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïðèìåíåíèå òÿæåëîé æèäêîñòè
äî ñèõ ïîð ñ÷èòàåòñÿ íàèáîëåå ðåçóëüòàòèâíûì ïðèåìîì
èçâëå÷åíèÿ îðãàíîìàöåðàòà, îò åå èñïîëüçîâàíèÿ äàâíî
ñòðåìÿòñÿ îòêàçàòüñÿ ìíîãèå ñïåöèàëèñòû, òàê êàê, âõî-
äÿùèå â åå ñîñòàâ ýëåìåíòû êàäìèÿ èëè ðòóòè óìíîæàþò
è áåç òîãî âûñîêèå ðèñêè ÷ðåçâû÷àéíî âðåäíîãî ïðî-
öåññà îáðàáîòêè. Ñåðüåçíîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ è óòè-
ëèçàöèÿ îòðàáîòàííîé òÿæåëîé æèäêîñòè. Â íåêîòîðûõ
çàðóáåæíûõ ëàáîðàòîðèÿõ âìåñòî ñåïàðàöèè ïî óäåëü-
íîìó âåñó óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä ôèëüòðàöèè îñàäêà
â ïðîòî÷íîé äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìåìáðàííûõ ñèò â ðàçëè÷íûõ óñòàíîâêàõ èëè ñïåöèàëü-
íûõ âàêóóìíûõ ñèñòåìàõ [2]. Â êà÷åñòâå ôèëüòðà îáû÷íî
èñïîëüçóåòñÿ ïðîìûøëåííàÿ ñèíòåòè÷åñêàÿ òêàíü ñ ïî-
ðàìè îò 10 äî 200 ìêì (ñóùåñòâóþò âàðèàíòû 15, 20, 50 è
100 ìêì). Óäîáñòâî ïðèìåíåíèÿ òêàíè ñâÿçàíî ñ âîç-
ìîæíîñòüþ íàðåçàíèÿ åå ëîñêóòàìè ëþáîãî òðåáóåìîãî
ðàçìåðà è ïîâòîðíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè óñëîâèè î÷è-
ñòêè ùåòêîé (ôîòî 12) è ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè â óëü-
òðàçâóêîâîé âàííå (ôîòî 9).

Òàê, â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðàêòèêó ïðåïàðàöèîííûõ
ðàáîò âîøëè íîâûå ïðèåìû, êîòîðûå ïîçâîëèëè ñóùå-
ñòâåííî îáëåã÷èòü è óñêîðèòü ïðîöåññ ìàöåðàöèè. Íà
îñíîâå ìíîãîëåòíåãî ñîáñòâåííîãî îïûòà ñ ïðèâëå÷å-
íèåì íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðèìåíÿåìûõ â ìåæäóíàðîä-
íîé ïðàêòèêå, â ëàáîðàòîðèè ÔÃÓÍÏÏ «Ãåîëîãîðàç-
âåäêà» îòðàáîòàíà íîâàÿ îïòèìèçèðîâàííàÿ ìåòîäèêà
îáðàáîòêè êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ ïîðîä, íåîñïîðè-
ìûìè äîñòîèíñòâàìè êîòîðîé ÿâëÿþòñÿ: ñêîðîñòü, ýêî-
íîìè÷íîñòü, ýôôåêòèâíîñòü, ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ è
ýêîëîãè÷åñêàÿ áåçîïàñíîñòü. Äàëåå ïðèâîäèòñÿ ïîýòàï-
íîå îïèñàíèå ïðåäëàãàåìîé ìåòîäèêè.

Ìåòîäèêà ìàöåðàöèè êàðáîíàòíî-êðåìíèñòûõ
ïîðîä äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà.

1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï
Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðåäñòàâèòåëüíîãî îðãàíîìàöåðàòà

â ñðåäíåì èñïîëüçóåòñÿ 70�100 ã ïîðîäû. Ïîðîäà î÷è-
ùàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòíûõ çàãðÿçíåíèé è çàòåì äðîáèòñÿ
êåðíîêîëîì (ôîòî 1) äî êóñî÷êîâ ïðèáëèçèòåëüíî îä-
íîé ðàçìåðíîñòè, îïòèìàëüíî 0.5 ñì (ôîòî 5). Ñîðàç-
ìåðíîñòü êóñî÷êîâ îáåñïå÷èâàåò îòíîñèòåëüíóþ îäíî-
âðåìåííîñòü ðàñòâîðåíèÿ âñåé ïðîáû. Âàæíûì ìîìåí-
òîì ÿâëÿåòñÿ ïðîñåèâàíèå ïîðîäû ïîñëå äðîáëåíèÿ äëÿ
èçáàâëåíèÿ îò ïûëè, êîòîðàÿ ïðè êîíòàêòå ñ ïëàâèêî-
âîé êèñëîòîé ñòðåìèòåëüíî âñòóïàåò â ðåàêöèþ, îáðà-
çóÿ ïëåíêó èç îêèñëîâ ôòîðà è çàìåäëÿÿ äàëüíåéøèé
ïðîöåññ ðàñòâîðåíèÿ. Ïîäãîòîâëåííàÿ òàêèì îáðàçîì
ïîðîäà ïîìåùàåòñÿ â çàðàíåå ìàðêèðîâàííûå ñòàêàíû
äëÿ ïîñëåäóþùåé õèìè÷åñêîé ìàöåðàöèè (ôîòî 4).

2. Õèìè÷åñêàÿ ìàöåðàöèÿ
Â ïðîöåññå ìàöåðàöèè èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ïëàâè-

êîâàÿ è ñîëÿíàÿ êèñëîòû. Ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå
èìååò ìèíèìèçàöèÿ ðèñêîâ ðàáîòû ñ õèìè÷åñêèìè ðå-
àêòèâàìè. Áåçîïàñíîñòü ðàáîò îñíîâàíà íà ïîëíîé îñâå-
äîìëåííîñòè î ïîñëåäñòâèÿõ êîíòàêòà ñ êèñëîòàìè è
ïðàâèëüíîì ïîâåäåíèè â ëàáîðàòîðèè. Îáÿçàòåëüíûì
óñëîâèåì ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå àïòå÷êè ñ ëåêàðñòâåííûìè
ñðåäñòâàìè ïðîòèâ îæîãà ïëàâèêîâîé êèñëîòîé (ôîòî 2,
à, á): êðåì HF-àíòèäîò, òàáëåòêè ñ êàëüöèåì, ñïåöèàëü-
íàÿ  æèäêîñòü äëÿ ïðîìûâàíèÿ ãëàç è äðóãèå. Âñå äåé-
ñòâèÿ ñ õèìè÷åñêèìè ðåàêòèâàìè äîëæíû ïðîâîäèòüñÿ
â ñïåöèàëüíîé îäåæäå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ èíäè-

âèäóàëüíîé çàùèòû (ïëàñòèêîâàÿ êàñêà ñ çàùèòíûì ýê-
ðàíîì (ôîòî 6), ïðîðåçèíåííûé ôàðòóê, íàðóêàâíèêè,
ïëîòíûå äâîéíûå ðåçèíîâûå ïåð÷àòêè) ïîä õîðîøåé òÿ-
ãîé âîçäóõà â âûòÿæíîì øêàôó ñî âñòðîåííîé ïëàñòè-
êîâîé ðàêîâèíîé è ïëàñòèêîâûì êðàíîì óñòîé÷èâûìè
ê âîçäåéñòâèþ ïëàâèêîâîé êèñëîòû (ôîòî 7). Ãëàâíûì
îòëè÷èåì îïèñûâàåìîãî ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ïðèíöèï «ðó÷-
íîé» ðàáîòû, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò íåïîñðåäñòâåííûé êîí-
òàêò ñ êèñëîòîé â ïðîöåññå îòìûâêè, ñîïðîâîæäàåìûé
íåìåäëåííîé åå íåéòðàëèçàöèåé ñ ïîìîùüþ òåõíè÷åñ-
êîé èëè ïèùåâîé ñîäû. Ïîýòîìó íåîáõîäèìûì óñëîâè-
åì ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå íàëè÷èå â øêàôó ñîäû è ïðî-
òî÷íîé âîäû.

Åñëè îáðàçåö ðåàãèðóåò âûäåëåíèåì ãàçà è òåïëîòû
íà êàïëþ 10 %-íîé ñîëÿíîé êèñëîòû, òî ïîðîäà íà ïåð-
âîì ýòàïå çàëèâàåòñÿ ñîëÿíîé êèñëîòîé. Êîëè÷åñòâî èñ-
ïîëüçóåìîãî ðåàêòèâà íå äîëæíî ïðåâûøàòü óðîâíÿ íå-
îáõîäèìîãî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîêðûòü ïîðîäó â ñòàêàíå
íà 1 ñì âûøå åå ïîâåðõíîñòè (ôîòî 4). Êàê ïðàâèëî,
äåéñòâèå ñîëÿíîé êèñëîòû çàòóõàåò è ïðàêòè÷åñêè ïðå-
êðàùàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì íàñûùåííîãî æåëòî-çåëåíî-
âàòî-ñåðîãî ðàñòâîðà. Ýòî ïðîèñõîäèò îáû÷íî â òå÷åíèå
1�2 ÷àñîâ, ïîñëå ÷åãî îáðàçåö óæå íå èìååò ñìûñëà äåð-
æàòü â êèñëîòå è îí ïðîìûâàåòñÿ ÷èñòîé âîäîé äî íåéò-
ðàëüíîé ñðåäû. ×òîáû íå ïîòåðÿòü ïðè ýòîì îðãàíè÷å-
ñêèé îñàäîê ïðîìûâêà îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ñèíòåòè-
÷åñêîå ñèòî ñ ðàçìåðîì ÿ÷åéêè íå áîëåå 15 ìêì (ôîòî 10,
á, â). Ñèòî çàêðåïëÿåòñÿ â ñïåöèàëüíîì äåðæàòåëå ïî
ïðèíöèïó ïÿëåö (ôîòî 10 à). Øèðîêèé äèàìåòð ðàáî÷åé
ïîâåðõíîñòè ñèòà, âîçìîæíîñòü ïðÿìîãî âîçäåéñòâèÿ
ïðèíóäèòåëüíîé ñòðóåé èç ïóëüâåðèçàòîðà (ôîòî 16) ñ
ïîñòóêèâàíèåì ïàëüöàìè ïî äíó è ñòåíêàì ñïîñîáñòâó-
þò áûñòðîìó èçáàâëåíèþ îò êèñëîòû è ìåëêîé âçâåñè
(ôîòî 8). Ñëèâàåìûå â ðàêîâèíó îòõîäû ðàçáàâëÿþòñÿ
áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðîòî÷íîé âîäû ñ ñîäîé è ïðîâå-
ðÿþòñÿ ëàêìóñîâûì èíäèêàòîðîì, ïðåæäå ÷åì óéòè â
êàíàëèçàöèîííûé ñòîê.

Ïîðîäû, íå îòðåàãèðîâàâøèå íà êàïëþ HCl, ìèíóÿ
îïèñàííóþ ñòàäèþ îáðàáîòêè ñðàçó çàëèâàþòñÿ ïëàâèêî-
âîé êèñëîòîé. Äëÿ ðàáîòû ñ HF èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëü-
íûå ïëàñòèêîâûå õèìè÷åñêè ñòîéêèå áàíêè ñ ãåðìåòè÷íî
çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé. Åñëè ðåàêöèÿ íå ñèëüíàÿ,
êðûøêó ìîæíî çàêðûòü ñðàçó. Â èíîì ñëó÷àå, � òîëüêî
ïîñëå ñíèæåíèÿ ñòåïåíè ðåàêöèè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè
ëàáîðàòîðíîãî øåéêåðà (ôîòî 3) ñ îðáèòàëüíûì èëè ëè-
íåéíûì âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíûì äâèæåíèåì ïëàòôîð-
ìû ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ îáðàçöîâ ìîæíî äîñòè÷ü â òå÷å-
íèå îäíîãî ðàáî÷åãî äíÿ. Ïðè îòñóòñòâèè øåéêåðà íåîá-
õîäèìî ïåðèîäè÷åñêè âçáàëòûâàòü áàíêè ñ çàëèòûìè ïëà-
âèêîâîé êèñëîòîé îáðàçöàìè â òå÷åíèå 2�3 äíåé. Äî-
áèâøèñü ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ïîðîäû, îñàäîê ñíîâà ïðî-
ìûâàåòñÿ ÷åðåç ñèòî ñ ðàçìåðíîñòüþ ÿ÷ååê íå áîëåå 15 ìêì.
Íà äàííîì ýòàïå, îñàäîê ìîæåò ñîäåðæàòü âòîðè÷íûå ôòî-
ðîñèëèêàòû èëè êàðáîíàòû, ïîýòîìó îòìûòûé îò ïëàâè-
êîâîé êèñëîòû îñàäîê çàëèâàþò íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
10 %-íîé ñîëÿíîé êèñëîòû, ïîìåñòèâ åãî â îòäåëüíûé
ñòåêëÿííûé ñòàêàí. Ïîñëå õàðàêòåðíîãî «ïîçåëåíåíèÿ»
èëè ïî èñòå÷åíèè êàê ìèíèìóì ïîëó÷àñà îñàäîê ïîâòîð-
íî ïðîìûâàåòñÿ ÷åðåç ìåëêîå (15 ìêì) ñèòî. Â ñëó÷àå
ïðèñóòñòâèÿ â ñîñòàâå îðãàíîìàöåðàòà áîëüøîãî êîëè÷å-
ñòâà àìîðôíîé îðãàíèêè, çàòðóäíÿþùåé ïðîìûâêó, ñòà-
êàí ñ îñàäêîì ïîìåùàåòñÿ â óëüòðàçâóêîâóþ âàííó
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1 � êåðíîêîë; 2, à, á � àïòå÷êà ñ ëåêàðñòâåííûìè ñðåäñòâàìè ïðîòèâ îæîãà ïëàâèêîâîé êèñëîòîé; 3 � øåéêåð; 4 � ïëàñòèêîâûå
õèìè÷åñêè ñòîéêèå áàíêè ñ ãåðìåòè÷íî çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé; 5 � ðàçäðîáëåííàÿ ïîðîäà; 6 � ïëàñòèêîâàÿ êàñêà ñ çàùèòíûì
ýêðàíîì; 7 � ëàáîðàòîðíûå ðàêîâèíà è êðàí, óñòîé÷èâûå ê âîçäåéñòâèþ àãðåññèâíûõ ñðåä;
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8 � ïðîöåññ ïðîìûâàíèÿ ìàöåðàòà; 9 � óëüòðàçâóêîâàÿ âàííà; 10 à � äåðæàòåëü äëÿ ñèòà; 10 á, â � ñèòî, âñòàâëåííîå â äåðæàòåëü:
á � âèä ñíèçó, â � âèä ñâåðõó; 11 � ïëàñòèêîâûå ïðîáèðêè ñ çàâèí÷èâàþùåéñÿ êðûøêîé; 12 � ïðîöåññ î÷èñòêè èñïîëüçîâàí-
íîãî ñèòà ïðè ïîìîùè ùåòêè ïåðåä îáðàáîòêîé óëüòðàçâóêîì; 13 � ôîòî ìàöåðàòà â ãîòîâîì ïîñòîÿííîì ïðåïàðàòå; 14 � ñåïàðàöèÿ
ìàöåðàòà: à � ñïèðàëü òÿæåëîé ôðàêöèè íà äíå ÷àøêè, á � óâåëè÷åííûé âèä;15 � âûïàðèâàòåëüíàÿ ÷àøêà;16 � ïóëüâåðèçàòîð,
èñïîëüçóåìûé äëÿ ïðîìûâêè îñàäêà â ñèòå; 17 � ïëàñòèêîâûå ïèïåòêè, ïðèìåíÿåìûå â ïðîöåññå èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííûõ ïðåïà-
ðàòîâ; 18 � îïòè÷åñêèé êëåé; 19 � ìèíè-êîíòåéíåðû äëÿ õðàíåíèÿ îðãàíîìàöåðàòà
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(ôîòî 9) íà 2�3 ìèí. Ïîä âîçäåéñòâèåì óëüòðàçâóêà ñ
÷àñòîòîé 35 ÊÃö êîàãóëèðîâàííàÿ îðãàíèêà èëè êðóï-
íûå ñöåïèâøèåñÿ âîäîðîñëåâûå ôðàãìåíòû ðàñïàäàþòñÿ,
âûñâîáîæäàÿ îòäåëüíûå ïàëèíîìîðôû. Äàëüíåéøàÿ ïðî-
ìûâêà îáðàáîòàííîãî òàêèì îáðàçîì îðãàíîìàöåðàòà ñó-
ùåñòâåííî îáëåã÷àåòñÿ. Ñòåïåíü «ãîòîâíîñòè» îñàäêà îï-
ðåäåëÿåòñÿ ïðîçðà÷íîñòüþ ïðîõîäÿùåé ñêâîçü ñèòî äèñ-
òèëëèðîâàííîé âîäû. Êîãäà îíà îñòàåòñÿ ÷èñòîé, îñàäîê
â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå âîäû âûëèâàåòñÿ â ôàðôîðîâóþ
âûïàðèâàòåëüíóþ ÷àøêó (ôîòî 15). Ìåäëåííûìè êðóãî-
âûìè äâèæåíèÿìè ðóêè ñ ÷àøêîé íà ëàäîíè â òå÷åíèå
1�2 ìèíóò îñàäîê ñåïàðèðóåòñÿ. Òÿæåëàÿ ôðàêöèÿ îñå-
äàåò íà äíå, çàêðó÷èâàÿñü â âèäå ñïèðàëè (ôîòî 14, à, á).
Âî âçâåñè îñòàåòñÿ ëåãêàÿ îðãàíè÷åñêàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ,
êîòîðàÿ àêêóðàòíî ñëèâàåòñÿ â ïðîáèðêó è ïëîòíî çàêðû-
âàåòñÿ êðûøêîé (ôîòî 11).

3. Èçãîòîâëåíèå ïîñòîÿííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðå-
ïàðàòîâ

Î÷åíü ÷àñòî áûâàåò óäîáíî àíàëèçèðîâàòü ïîëó÷åí-
íûé ìàòåðèàë âî âðåìåííûõ ïðåïàðàòàõ â ãëèöåðèíå.
Îäíàêî èçãîòîâëåíèå ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòîâ ÿâëÿåòñÿ
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñîçäàíèÿ ðàáî÷èõ êîëëåêöèé.
Òðàäèöèîííî èñïîëüçóåìàÿ ãëèöåðèí-æåëàòèíîâàÿ ñðå-
äà, ê ñîæàëåíèþ, íå âñåãäà ñïîñîáíà îáåñïå÷èòü äëè-
òåëüíóþ êîíñåðâàöèþ ïàëèíîìîðô. Ïðè íåóäà÷íîì òåõ-
íè÷åñêîì èñïîëíåíèè ïðåïàðàòîâ èëè â ðåçóëüòàòå íà-
ðóøåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè îêàíòîâêè ïîêðîâíîãî ñòåêëà,
èç-çà ïîïàäàíèÿ âîçäóõà ïðîèñõîäèò êðèñòàëëèçàöèÿ
ñðåäû, íàðóøàþùàÿ öåëîñòíîñòü è îïòè÷åñêèå ñâîéñòâà
ïðåïàðàòà. Îïòèìàëüíîé àëüòåðíàòèâîé ãëèöåðèí-æå-
ëàòèíîâîé ñðåäå ÿâëÿåòñÿ ïîëèìåðíûé îïòè÷åñêèé êëåé,
êîòîðûé ïðîñò â ïðèìåíåíèè è ãàðàíòèðóåò íåîãðàíè-
÷åííûé ñðîê õðàíåíèÿ öåííîãî ìàòåðèàëà.

Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïîñòîÿííîãî ïðåïàðàòà ãîòîâûé
ìàöåðàò àêêóðàòíî íàáèðàåòñÿ â ïëàñòèêîâóþ ïèïåòêó
(ôîòî 17) â îáúåìå ïðèìåðíî 1�1.5 ìë èç ðàñ÷åòà òîãî,
÷òîáû ïîëíîñòüþ çàïîëíèòü ïëîùàäü ïîêðîâíîãî ñòåêëà
ðàçìåðîì 22×32 ìì. Íà òåïëîé ïîâåðõíîñòè ýëåêòðè-

÷åñêîé ïëèòêè ïðè ñëàáîì íàãðåâå ïîêðîâíîãî ñòåêëà
äèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà ìåäëåííî èñïàðÿåòñÿ, à âçâå-
øåííûå â íåé ïàëèíîìîðôû ðàâíîìåðíî îñåäàþò è ñëåãêà
ïðèñûõàþò. Âûñîõøåå (íî íå ïåðåñóøåííîå) ïîêðîâíîå
ñòåêëî ñíèìàåòñÿ ñ ïëèòû è îñòûâàåò. Íà ïðåäìåòíîå ñòåê-
ëî íàíîñèòñÿ 1�2 êàïëè êëåÿ è îáà ñòåêëà ñêðåïëÿþòñÿ
ñ ëåãêèì ïðèæèìîì äåðåâÿííîé ïàëî÷êîé, ÷òîáû âûã-
íàòü ñëó÷àéíûå ïóçûðüêè âîçäóõà. Ïîëíîå çàòâåðäåâà-
íèå ïðåïàðàòà íàñòóïàåò ñïóñòÿ íåñêîëüêî ÷àñîâ. Èñïîëü-
çóåìûé îïòè÷åñêèé êëåé (ôîòî 18) íå òðåáóåò ãåðìåòè-
çàöèè êðàåâ ïîêðîâíîãî ñòåêëà è ïîëíîñòüþ îòâå÷àåò
îïòè÷åñêèì ñâîéñòâàì êàíàäñêîãî áàëüçàìà. Îñòàâøèéñÿ
ïîñëå èçãîòîâëåíèÿ ïðåïàðàòîâ îðãàíîìàöåðàò ïîìåùà-
åòñÿ â ëàáîðàòîðíûå ìèíè-êîíòåéíåðû (ôîòî 19) äëÿ
ïîñòîÿííîãî õðàíåíèÿ.

Îïèñàííàÿ ìåòîäèêà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç âîçìîæíûõ
âàðèàíòîâ îáðàáîòêè ïîðîä äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíà-
ëèçà. Áåçóñëîâíî, îíà ìîæåò áûòü âèäîèçìåíåíà è àäàï-
òèðîâàíà ïîä ðàçíûå èññëåäîâàòåëüñêèå çàäà÷è. Îäíàêî
äëÿ ðàáîòû ñ êàðáîíàòíî-òåððèãåííûìè îñàäî÷íûìè
ïîðîäàìè ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ îíà îêàçàëàñü íàèáîëåå
îïòèìàëüíîé. Èñïîëüçîâàíèå øåéêåðà è ïðîìûâêà îñàä-
êà ñ ïîìîùüþ ñèòà çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàþò äëèòåëüíîñòü
ïðîöåññà ìàöåðàöèè. Ïðèìåíåíèå óëüòðàçâóêà ïîçâî-
ëÿåò èçâëå÷ü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïàëèíîìîðô.
Ñåïàðàöèÿ îðãàíîìàöåðàòà â âûïàðèâàòåëüíîé ÷àøêå áåç
èñïîëüçîâàíèÿ òÿæåëîé æèäêîñòè è öåíòðèôóãè ñóùå-
ñòâåííî ñíèæàåò ñòåïåíü âðåäíîñòè ðàáîò â ëàáîðàòî-
ðèè. Îòêàç îò ïðèìåíåíèÿ òÿæåëîé æèäêîñòè è êîíòðî-
ëèðóåìàÿ â ïðîöåññå ìàöåðàöèè íåéòðàëèçàöèÿ èñïîëü-
çóåìûõ êèñëîò ñîäîé ðåøàåò ïðîáëåìó óòèëèçàöèè õè-
ìè÷åñêèõ îòõîäîâ.
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Introduction
In cold phases of the Pleistocene the climatic condi-

tions in Central Europe were nearly the same as those
known at present from boreal, subarctic and, sometimes,
even from arctic regions. Climate, as one of the most
important factors of abiotic environment, is decisive for
vegetation and fauna. The aim of the effort to interpret
as impartially as possible the results of pollen analyses
from the deposits dated to the Last Glacial Period (Würm,
Vistulian, Weichselian, Valday) of Central Europe was,
on the first place, to learn present biotic and abiotic sit-
uation in the high geographical latitudes. However, get-
ting the knowledge of the composition of the pollen spec-
trum in the profiles of the sediment from the boreal up to
the arctic zones was of the same importance. The first
experience from High Arctic zone was obtained from the
peat mound (depth 170 cm) of Devon Island, locality True-
love Lowland (Canada) — age 6.900±115 uncal. B.P. [4].
Pollen and macroremains analyses were performed here
on the random basis. In that time Czechoslovakia did not
permit to carry on co-operation with Canadian colleagues
and to complete the research.

Palaeoecologic research in the interest regions of
Northern Russia was finally made possible thanks to bi-
lateral co-operation between Russian Academy of Sci-
ences and Academy of Sciences of the Czech Republic.
Later on the same was achieved in Scandinavia (Sweden
and Finland). The results obtained by palaeobotanical
study of the palsas (“bugri puchenia“) in the localities
Abisko (NW Sweden, Lapland), Nikel (NW Russia, Kola
Peninsula) and Chornaya gorka (Polar Ural Mts, Russia)
yielded some new points of view on the issue of palaeo-
botanical study of these cryogenic formations.

Results
Pollenanalytical research of the palsa sediment in N

Europe and in N Siberia was originally focused on the
palaeoreconstruction of vegetation development in the
Late Glacial and Holocene Periods in those high latitudes.
The goal was to find out how the real vegetation of tun-
dra, forest tundra and taiga manifest itself in the pollen
spectrum. The factual goal of the pollen analyses in the

RESULTS OF POLLENANALYTICAL RESEARCH OF PALSAS (SWEDEN, RUSSIA)
V. Jankovsk

Institute of Botany, Academy of Sciences of the Czech Republic, Brno, Czech Republic; vlasta.jankovska@ibot.cas.cz

case of the palsa “Abisko” (Sweden) was also clarifica-
tion of further problems. Especially it was the effort of
finding some regularities in the pollen spectrum of the
sediment of palsa, which are indicators of this cryogenic
formation. Finding of such pieces of information could
demonstrate an existence, if any, of the palsas in Central
Europe in the past. The studied issue was evoked by
numerous discussions about the existence of cryogenic
formations, about the character of the palsas in the past
of the Krkonoše Mts in the Czech Republic. These dis-
cussions were strengthened by the endeavour to clarify
the origin of conspicuous dome-shaped formations in
Panèava Mire.

Really one of the possibilities of how to detect a pos-
sible existence of the past palsa in the sediment of peat
bogs of Central Europe in pollenanalytical way was out-
lined. In the peat profile there should be a sharp change
from vegetation of “hydrophase” character to that of
“xerophase” character. In such a case pollen- and mac-
roremains analyses would detect a sudden disappear-
ance of wetland vegetation (Eriophorum, Carex, Men-
yanthes, Comarum, Equisetum, etc.) and a sudden ap-
pearance of the taxa of the families Vacciniaceae and Eri-
caceae.  Much care, however, should be taken at inter-
preting the found data. It cannot be namely excluded
that similar signs are results also of other factors.

It was in the site Abisko (68°21´ N, 18°49´ E, 360 m
a.s.l.) [5] where it was possible for the first time to find
out why and when the palsa formed there. Visually the
existence of the palsa manifested itself at sampling first
of all by the change in character of the sediment. This
was later shown in detail in a pollen diagram by the re-
sults of the pollen analysis. The origin of palsa was put
by radiocarbon dating to the period around 2443±44 un-
cal. BP. Its unambiguous cause was very intense fall of
temperatures. The precedent vegetation of the territory
under study in Lapland in the surrounding of the lake
Torneträsk had character of northern taiga with substan-
tial portion of Pinus sylvestris. However, around the
mentioned C14 date, it turned very sharply into forest
(shrub) tundra with predominance of Betula pubescens
(mostly ssp. tortuosa) and Betula nana. The rise of pal-

The results of pollenanalytical research of three palsas from Sweden and Russia offered interesting and unexpected pieces of information.
The basic results were used for palaeoreconstruction of vegetation cover and its changes since the beginning of the Holocene till our
days. Thus we have obtained a picture of the character of the landscape research in the individual stages of the Holocene.
Besides this basic aim it was also possible to determine, on grounds of the obtained results of the pollen (and also of macroremains)
analyses, a pronounced climatic change roughly around 2.500 uncal BP. It is evidenced by an abrupt change in vegetation cover i.e.
a sudden retreat of Pinus and, at the same time, expansion of Betula (B. nana, B. pubescens / tortuosa). Also a palsa appeared in
the original peat-bog during the same time phase as manifestation of an abrupt and permanent cooling. This resulted in formation
of a core of permafrost in the �body� of the palsa. After that the palsa was �pushed up� above the surface of the parental peat-bog
and was forming there a new biomass of xerophase community (Vacciniaceae / Ericaceae) instead of the sediment of the past
hydrophase (Cyperaceae). This phenomenon appeared similarly and nearly simultaneously both in NW Sweden (Abisko, Lapland)
and in NW Russia (Nikel�Kola Peninsula). In the report the results from Polar Ural Mts (Chornaya gorka) are confronted with
the mentioned pieces of knowledge.
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sa here was the result of an intense fall of temperatures.
It manifested itself by very pronounced retreat of the
taxa of the family Cyperaceae and by the conspicuous
increase of pollen grains of the families Vacciniaceae,
Ericaceae and Rubus chamaemorus (Figure 1).

Soon it was found out that just the same situation
was also in the site Nikel in NW Russia (69°27´ N, 30°45´E,
185 m a.s.l.) [2] on the Kola Peninsula. Also here the
growths of Pinus sylvestris suddenly vanished around
2224±48 uncal. BP and forest (shrubs) tundra with Betu-
la pubescens/tortuosa and with B. nana spread instead.
At the same moment also the character of the sediment
changed in its profile. The pollen spectrum showed the
rise of palsa in absolutely similar way as that in the site
Abisko. Pollen grains of the family Cyperaceae (Erio-
phorum, Carex) nearly vanished while the ratio of pollen
grains of the families Vacciniaceae and Ericaceae went
sharply up. The values of Rubus chamaemorus, the tax-
on which together with the a.m. taxa covered the in-
creased tops and slopes of the cryogenous forms (“bu-
grs”), achieved unusually high values. These ones
formed on the existing peat bogs after the intensive fall
of temperatures around the mentioned date (Figure 2).

The palsa “Chornaya gorka” (“Black hill”) in the Polar
Ural Mts. (67°05´N , 65°21´E, 170 m a.s.l.) [3] deposits in its
sediment the history of vegetation and character of the
landscape in the course of the Early and Middle Holocene.
Unfortunately the sediment from the Late Holocene is miss-
ing. It is probable, however, that also this palsa came to its
existence due to an intensive drop of temperatures around
2500 BP. Surova et al. [8] mentions that: “The freezing of
peat bogs in the Polar Ural Mts. started prior to 2500 C14

yr. BP“. The mayor part of the sediment of this palsa came

to its existence during the climatic optimum of the Middle
Holocene in the peat bog with prevalence of Sphagnum.
Once the peat got frozen through and the top of the palsa
was pushed up above the level of the surrounding peat
bog the vegetation on it was cut off the source of under-
ground water. Xerophytous vegetation was forming little
biomass which quickly yielded to decomposition. And in
addition to this, in the extreme condition of sub-arctic cli-
mate the deposits, formed in the course of previous phas-
es of the Holocene (mayby Subboreal and Subatlantic),
were submitted to strong erosion due to the wind, frost
and water.

Summary
The palsas, especially the bigger ones, are promising

sources of information about the past character of the
landscape, about vegetation as well as about climatic
changes. However, the patterns of the rise and collapse
of the palsas are still little known. Quite regularly both
their rise and their collapse can be watched simultane-
ously.

An abrupt climatic change, deposited in the sedi-
ment of the above mentioned palsas, submitted to palae-
obotanical analyses, is confirmed also by the results of
specialist of other professions. So for example Prof. Dr.
O. M. Raspopov (SPbF IZMIRAN, St.-Petersburg) with
his colleagues detected the abrupt climate change in the
Europe around 850 cal. years B.C. This could be also
confirmed by our results of pollen analyses [1, 7].

Nearly at the same time when authoress found this
evidence of climatic change (cooling) in Abisko and Nikel,
also P. Oksanen found the same phenomenon in Finnish
Lapland. According to macroremain analysis of

Fig. 1. Pollen diagram � 1.part � from the locality Abisko
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Fig. 2. Pollen diagram � 1.part � from the locality Nikel

P. Oksanen (Vaisjeäggi palsa mire) [6], the first perma-
frost aggradation in a high palsa site is recorded also
around 2460 yr BP.

Following my own knowledge from field survey in
northern regions of Europe and Asia as well as the re-
sults of their palaeobotanical study we cannot exclude
the occurrence of palsas in the period of the Early
Holocene within vast complexes of mires in the Czech
Republic as well as in other regions of Central Europe.
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Âåðõíåäåâîíñêèå îòëîæåíèÿ ïîçäíåãî äåâîíà â
þæíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè ôîðìèðîâàëèñü â óñëî-
âèÿõ ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ñåäèìåíòàöèîííîãî áàññåé-
íà (Êóçíåöêîå ìîðå) è êðóïíûõ ìåæãîðíûõ êîòëîâèí,
âûïîëíåííûõ êîíòèíåíòàëüíûìè îçåðíûìè îòëîæåíè-
ÿìè (Þæíî- è Ñåâåðî-Ìèíóñèíñêèå âïàäèíû) [5]. Ýòè
ãåîñòðóêòóðû ðàçäåëÿþòñÿ ñêëàä÷àòûìè ãîðíûìè ñîîðó-
æåíèÿìè Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Ãåîëîãè÷åñêèå ðàçðåçû
ïîçäíåãî äåâîíà Êóçíåöêîãî ïðîãèáà è Ñåâåðî-Ìèíó-
ñèíñêîé âïàäèíû ÷àñòî ñîäåðæàò â ñâîåì ñîñòàâå îñòàò-
êè íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Â ðÿäå ñëó÷àåâ îíè âûÿâëåíû â
îäíîâîçðàñòíûõ ñëîÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñðàâíèòü õàðàêòåð
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ è âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ ôèòî-
êîìïëåêñîâ. Äëÿ àíàëèçà âûáðàíû ðàçðåçû âåðõíåãî
ôðàíà � ñåðãèåâñêàÿ ñâèòà â Êóçíåöêîì ïðîãèáå è
êîõàéñêàÿ ñâèòà â Ñåâåðî-Ìèíóñèíñêîé âïàäèíå.

Îòëîæåíèÿ ñåðãèåâñêîé ñâèòû ðàçâèòû â âîñòî÷íîé
÷àñòè Êóçíåöêîãî ïðîãèáà âäîëü ïðåäãîðèé Êóçíåöêî-
ãî Àëàòàó. Îíè  íàèáîëåå ïîëíî îïèñàíû â ðàçðåçå âåðõ-
íåãî äåâîíà ïî ð. ßÿ â ðàéîíå ßÿ-Ïåòðîïàâëîâñêîé èç-
ëó÷èíû [4]. Ñâèòà ñëîæåíà êîìïëåêñîì ãðóáîîáëîìî÷-
íûõ îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ïðåèìóùåñòâåííî êðàñíî-
öâåòíîé îêðàñêè âèäèìîé ìîùíîñòüþ îêîëî 100 ì. Ðà-
ñòèòåëüíûå îñòàòêè ëîêàëèçîâàíû â íèæíåé ÷àñòè ðàç-
ðåçà ñâèòû â ëèíçàõ ãîëóáîâàòî- è çåëåíîâàòî-ñåðûõ
àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, çàëåãàþùèõ ñðåäè ìåëêî-
çåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ çåëåíîé è êðàñíîé îêðàñêè. Â
êîíòàêòå ñ ïîäñòèëàþùèìè îòëîæåíèÿìè íèæíåãî ôðà-
íà (ÿÿ-ïåòðîïàâëîâñêàÿ ñâèòà) ðàñïîëàãàþòñÿ ÿäîâèòî-
çåëåíûå è ÿäîâèòî-êðàñíûå àðãèëëèòû ñ ìàññîâûì ñêîï-
ëåíèåì áðàõèîïîä Anathyrella tyzhnovi (Khalf.), ïîÿâëå-
íèå êîòîðûõ ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâèòü âìåùàþùèå îòëî-
æåíèÿ ñ ñîëîìèíñêèì ãîðèçîíòîì (ïîçäíèé ôðàí). Âìå-
ñòå ñ ðàñòèòåëüíûìè îñòàòêàìè íàõîäÿòñÿ îñòàòêè ïëà-
êîäåðì è ÷åøóÿ ðûá.

Ðàñòèòåëüíûé êîìïëåêñ ïðåäñòàâëåí âèäàìè:
Archaeopteris fissilis Schmalh., Moresnetia sp., Pseudobornia
cf. ursina Nath., Sphenopteridium cf. lebedevi (Schm.)
Anan., Archaeopteris sphenophyllifolia Lesq., Rhacophyton
condrusorum Crepin. [1].

Îòëîæåíèÿ êîõàéñêîé ñâèòû õàðêòåðèçóþò ïîçäíèé
ôðàí Ñåâåðî-Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû è äðóãèõ îçåð-
íûõ äåïðåññèé äðåâíåãî Ñèáèðñêîãî êîíòíèíåíòà
(Òûâèíñêîé, Þæíî-Ìèíóñèíñêîé, Ñûäî-Åðáèí-
ñêîé, ×åáàêîâî-Áàëàøèõèíñêîé è Íàçàðîâñêîé êîò-
ëîâèíàõ) [6].

ÑÐÀÂÍÈÒÅËÜÍÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÏÐÈÁÐÅÆÍÎ-ÌÎÐÑÊÈÕ
È ÂÍÓÒÐÈÊÎÍÒÈÍÅÍÒÀËÜÍÛÕ ÔÈÒÎÊÎÌÏËÅÊÑÎÂ

(ÏÎÇÄÍÈÉ ÄÅÂÎÍ ÊÓÇÁÀÑÑÀ È ÌÈÍÓÑÈÍÑÊÎÉ ÂÏÀÄÈÍÛ)
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Ðàññìîòðåíû ðàçðåçû âåðõíåãî äåâîíà êîíòèíåíòàëüíîãî è ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà þæíîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñè-
áèðè. Íà îñíîâå àíàëèçà îðèêòîöèíîçîâ, ñîñòîÿùèõ èç ðàçíûõ ýêîëîãè÷åñêèõ òèïîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, ñäåëàíà
ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôèòîêîìïëåêñîâ ïîçäíåôðàíñêîãî âîçðàñòà. Âûÿâëåíû ïóòè è âðåìÿ çàñåëåíèÿ òåððèòî-
ðèè ëèãóëüíûìè ïëàóíîâèäíûìè. Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ óñïåøíî ïðîèçðàñòàëà êàê íà ìîðñêîì ïîáåðåæüå, òàê è âíóòðè
êîíòèíåíòà, îäíàêî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûé ôèòîêîìïëåêñ îòëè÷àåòñÿ îò ïðèìîðñêîãî áîëüøèì ðàçíîîáðàçèåì.

Ñâèòà ñëîæåíà ïåñ÷àíèêàìè, àëåâðîëèòàìè, àð-
ãèëëèòàìè, ìåðãåëÿìè, êîìêîâàòûìè è âîäîðîñëå-
âûìè èçâåñòíÿêàìè ñåðîé, çåëåíî-÷åðíîé, æåëòîé,
êðàñíîé, ôèîëåòîâî-êðàñíîé îêðàñêè. Â öåíòðàëüíûõ
÷àñòÿõ Ñåâåðî-Ìèíóñèíñêîé âïàäèíû åå ìîùíîñòü
ïðåâûøàåò 600 ì. Â ðàçðåçàõ êîõàéñêîé ñâèòû ñîäåð-
æàòñÿ ðûáû: Osteolepididae, Megistolepis, Rhinodontida,
Glyptolepis, Dipteridae, Onychodontidae, Paleonisci,
Ptyctodontidae, Botriolepis, Aconthodidae, Halacantus,
äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè, ðàñòåíèÿ: Archaeopteris
roemeriana (Goepp.) Lesq., Lepidodendropsis theodorii
(Zal.) Jongm., Cyclostigma ursinum Jongm., C. mag-
num  Radcz., Minussopteris tricauliaceae Radcz.,
Tomiodendron sp., Archaeopteris fissilis Schmal., Arch.
macilenta Lesq., Arch. sphenophyllifolia Lesq., Arch.
osmanica (Radcz. et Petros.) S. Stepanov, Sphenopte-
ridium lebedevi  (Schmalh.) Anan., Rhacophyton
condrusorum  Crepin, Pseudobornia ursina Nath.,
Barrandeinopsis sp., Glyptophyton sp. [7].

Îòíîñèòåëüíûé âîçðàñò ýòèõ äâóõ ïîäðàçäåëåíèé
íàäåæíî äàòèðóåòñÿ ïîçäíåôðàíñêèì âðåìåíåì. Çäåñü
íàáëþäàþòñÿ îðèêòîöåíîçû, ñîñòîÿùèå èç ðàçíûõ ýêî-
ëîãè÷åñêèõ òèïîâ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé, êîòîðûå çàíè-
ìàëè ðàçëè÷íûå ýêîëîãè÷åñêèå íèøè.

Êîõàéñêàÿ ñâèòà ôîðìèðîâàëàñü â óñëîâèÿõ àðèä-
íîãî ñóõîãî êëèìàòà íà êîíòèíåíòå. Ñóõèå ñåçîíû ÷åðå-
äîâàëèñü ñ ñåçîíàìè îáèëüíûõ êðàòêîâðåìåííûõ äîæ-
äåé, ÷òî ïðèâåëî ê  ðàçâèòèþ ðàñòèòåëüíîñòè, ïðèñïî-
ñîáëåííîé ê íàêîïëåíèþ è óäåðæàíèþ â ñòåáëÿõ âëàãè,
ñïîñîáñòâóþùåé âûæèâàíèþ â çàñóøëèâûå îòðåçêè
âðåìåíè. Ýòî ðàñòåíèÿ ñ êðóïíûìè (îò 3�4 ñì äî 15 ñì
â äèàìåòðå) ñòâîëàìè è êðóïíûìè óòîëùåííûìè ëèñòü-
ÿìè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ðàñòåíèÿ ðîäîâ: Archaeopteris,
Lepidodendropsis, Cyclostigma, Tomiodendron
Platyphyllum, Pseudobornia, âîçìîæíî Sphenopteridium.
Ñòâîëû àðõåîïòåðèñà, îáíàðóæåííûå â îòëîæåíèÿõ êî-
õàéñêîé ñâèòû, èìåþò äèàìåòð áîëåå 10ñì è âûñîòó áî-
ëåå 2 ì. Òîëùèíà ñòâîëîâ ëåïèäîôèòîâûõ ñîñòàâëÿåò 3ñì
â äèàìåòðå, ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ (Pseudobornia) 4 è áîëü-
øå ñàíòèìåòðîâ â äèàìåòðå.

Âèäû: Archaeopteris fissilis Schmal., Archaeopteris
sphenophyllifolia Lesq., Pseudobornia ursina Nath.,
Sphenopteris lebedevii Schmal., Rhacophyton condrusorum
Crepin. � íàéäåíû òàêæå â îòëîæåíèÿõ ñåðãèåâñêîé
ñâèòû Êóçíåöêîãî ïðîãèáà è âûñòóïàþò íàäåæíûìè
êîððåëÿíòàìè.



114 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Äâà âèäà: Archaeopteris fissilis Schmal. è Archaeopteris
sphenophyllifolia Lesq. � ÿâëÿþòñÿ òðàíçèòíûìè è âñòðå-
÷åíû ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ðàñòèòåëü-
íûõ îñòàòêîâ ôðàíñêîãî âîçðàñòà Àëòàå-Ñàÿíñêîé ñêëàä-
÷àòîé îáëàñòè.

Êîëè÷åñòâåííîå íåñîîòâåòñòâèå âèäîâ ìîæíî îáúÿñ-
íèòü òàôîíîìè÷åñêèìè îñîáåííîñòÿìè: ðàñòèòåëüíûì
îñòàòêàì ñëîæíî ñîõðàíèòüñÿ â íåèçìåííîì ñîñòîÿíèè
â âîëíîïðèáîéíîé çîíå ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ. Ìàëîìîù-
íûå ïëàñòû òîíêîçåðíèñòûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä îçåðíîãî
ãåíåçèñà èçîáèëóþò ìåëêèìè ÷àñòÿìè ðàñòåíèé, à â ëèí-
çàõ òàêèõ ïîðîä îáíàðóæèâàþòñÿ ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè
î÷åíü õîðîøåé ñîõðàííîñòè.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû â îçåðíûõ îòëîæåíèÿõ ôîññèëèçà-
öèè ñïîñîáñòâîâàëà áîëåå ñïîêîéíàÿ ïðèáðåæíàÿ îá-
ñòàíîâêà.

Â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ îñàäêàõ ñåðãèåâñêîé ñâèòû
Êóçíåöêîãî ïðîãèáà ïî ñðàâíåíèþ ñ îçåðíûìè îòëî-
æåíèÿìè êîõàéñêîé ñâèòû Ñåâåðî-Ìèíóñèíñêîé êîò-
ëîâèíû îáíàðóæåíî ìåíüøåå êîëè÷åñòâî íå òîëüêî
âèäîâ, íî è ðîäîâ ðàñòåíèé. Çäåñü ïîëíîñòüþ îòñóò-
ñòâóþò ïðåäñòàâèòåëè ëåïèäîôèòîâ, â òî âðåìÿ êàê
âíóòðè êîíòèíåíòà îíè ïðåäñòàâëåíû íåñêîëüêèìè
ðîäàìè (Lepidodendropsis, Cyclostigma, Tomiodendron).
Ïåðâûå èõ ïðåäñòàâèòåëè ïîÿâëÿþòñÿ íà òåððèòîðèè
ìàòåðèêà Àíãàðèäà â ñðåäíåì äåâîíå. Ïðè÷åì ýêñïàí-
ñèÿ ëåïèäîôèòîâ ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ ñî ñòîðîíû
Êàçàõñòàíèè [3]. Ê êîíöó ôðàíñêîãî âðåìåíè ëåïèäî-
ôèäû ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ âíóòðè êîíòèíåíòà, à â ôàìåí-
ñêîå � îíè äîìèíèðóþò â ôëîðèñòè÷åñêèõ àññîöèà-
öèÿõ Àíãàðèäû [2]. Ðàñïðîñòðàíåíèå ëåïèäîôèòîâîé
ôëîðû âäîëü ìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ ïðîèñõîäèëî ãîðàçäî
ìåäëåííåå.

Ýòè ðàçëè÷èÿ ñëîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî ðàçíûìè
êëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè (ïëàóíîâèäíûå ÿâëÿþòñÿ
èíäèêàòîðîì òåïëîãî è âëàæíîãî êëèìàòà). Ìû ïðåä-
ïîëàãàåì íàëè÷èå åñòåñòâåííîãî áàðüåðà, êîòîðûé ïðå-

ïÿòñòâîâàë ðàññåëåíèþ êðóïíîñòâîëüíûõ ïëàóíîâèäíûõ.
Òàêèì áàðüåðîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìîã áûòü âîäîðàç-
äåë ãîðíîé ñèñòåìû äðåâíåãî Êóçíåöêîãî Àëàòàó. Ýòîò
áàðüåð çàäåðæàë ðàñïðîñòðàíåíèå ëåïèäîôèòîâîé ôëîðû
íà çàïàäíîé îêðàèíå Àíãàðèäû. Òåì íå ìåíåå íà ãðàíè-
öå ôðàíà è ôàìåíà ïðîèçîøëà ñìåíà àðõåîïòåðèñîâûõ
àññîöèàöèé íà ëåïèäîôèòîâûå. Âåðîÿòíî, íà ýòó ñìåíó
ìîãëî ïîâëèÿòü è ãëîáàëüíîå áèîòè÷åñêîå ñîáûòèå Upper
Kellwasser, ëîêàëèçîâàííîå áëèç ãðàíèöû ôðàíà è ôàìå-
íà, íî ýòî ïðåäïîëîæåíèå åùå íóæäàåòñÿ â îáîñíîâà-
íèè.

Ëèòåðàòóðà
1. Àíòîíîâà Â. À. Ôëîðà ñåðãèåâñêîé ñâèòû (ïîçäíèé

äåâîí) Êóçáàññà // Âåñòíèê ÒÃÓ. 2007. ¹ 304. Ñ. 195�
198.

2. Àíòîíîâà Â. À., Ãóòàê ß. Ì., Íàäëåð Þ. Ñ. Ìåñòî-
íàõîæäåíèå ïîçäíåôàìåíñêîé ôëîðû íà þãå Êóçíåöêîãî
áàññåéíà // Ðåãèîíàëüíàÿ ãåîëîãèÿ, ñòðàòèãðàôèÿ è
ïàëåîíòîëîãèÿ ôàíåðîçîÿ Ñèáèðè. Ñáîðíèê íàó÷íûõ òðó-
äîâ. Íîâîñèáèðñê: ÑÍÈÈÃÃèÌÑ, 2009. Ñ. 105�105.

3. Ãóòàê ß. Ì., Àíòîíîâà Â. À., Ïåðåãîåäîâ Ë. Ã., Òèì-
êèí Â. È. Ïàëåîôëîðèñòè÷åñêèå ñâÿçè Êàçàõñòàíà è Ãîð-
íîãî Àëòàÿ â ñðåäíåì äåâîíå // Èçâ. ÁÎ ÐÃÎ. 2005. Âûï.
25. Ñ. 16�19.

4. Ãóòàê ß. Ì., Àíòîíîâà Â. À. Êðàñíîöâåòíûå îòëî-
æåíèÿ â ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ôàöèÿõ (ìîäåëü ôîðìèðî-
âàíèÿ íà ïðèìåðå ïîçäíåäåâîíñêèõ îòëîæåíèé Êóçáàñ-
ñà) // Èçâåñòèÿ Áèéñêîãî îòäåëåíèÿ ðóññêîãî ãåîãðàôè-
÷åñêîãî îáùåñòâà. Áèéñê, 2006. Âûï. 26. Ñ. 95�98.

5. Äóáàòîëîâ Â. Í., Êðàñíîâ Â. È. Ïàëåîêëèìàòû
àçèàòñêîé ÷àñòè Ðîññèè â äåâîíå. Íîâîñèáèðñê, 2002.
Ñ.3�78.

6. Ìåëåùåíêî Â. Ñ. Î íåêîòîðûõ âîïðîñàõ ñòðàòèãðà-
ôèè äåâîíñêèõ îòëîæåíèé Ìèíóñèíñêîé êîòëîâèíû //
Ïàëåîíòîëîãèÿ è ñòðàòèãðàôèÿ. Ìîñêâà, 1953. Ñ. 92

7. Ñòðàòèãðàôè÷åñêèé ñëîâàðü. Ëåíèíãðàä, 1975. 246 ñ.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ È ÎÁÑÓÆÄÅÍÈß ÌÈÊÐÎÔÈÒÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ
ÍÈÆÍÅÊÅÌÁÐÈÉÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÍÎÂÛÕ ÑÊÂÀÆÈÍ ÞÃÀ ÑÈÁÈÐÑÊÎÉ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ

Î. Â. Àðêàäüåâà, Ñ. Ì. Ãèëüäèí

Âñåðîññèéñêèé íåôòÿíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé èíñòèòóò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; olar_@mail.ru

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåä¸ííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñîëüñêîé ñâèòû áûëè âûÿâëåíû íîâûå êîìïëåêñû ìèê-
ðîôîññèëèé, çíà÷èòåëüíî äîïîëíÿþùèå ìèêðîôèòîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó íèæíåêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé âíóò-
ðåííèõ ðàéîíîâ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû.

Â 70�80-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ â ñâÿçè ñ íåô-
òåãàçîïîèñêîâûìè ðàáîòàìè íà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå
áûëî ïðåäïðèíÿòî èíòåíñèâíîå èçó÷åíèå îòëîæåíèé
êåìáðèÿ. Ïðèíÿòûå ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò ìåñòíûå è ðå-
ãèîíàëüíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû êåìáðèéñêèõ îò-
ëîæåíèé ïëàòôîðìû áàçèðóþòñÿ íà ïîñëåäîâàòåëüíîé
ñìåíå êîìïëåêñîâ òðèëîáèòîâ, àðõåîöèàò, ìåëêîðàêî-
âèííîé ôàóíû, ìèêðîôèòîëèòîâ. Èñïîëüçîâàíèå æå
äðóãèõ ãðóïï èñêîïàåìûõ, â ÷àñòíîñòè ìèêðîôîññèëèé,

ñ öåëüþ îáîñíîâàíèÿ âîçðàñòà âìåùàþùèõ îòëîæåíèé è
êîððåëÿöèè íåôòåãàçîíîñíûõ òîëù êåìáðèÿ îêàçàëîñü
ìàëîïðîäóêòèâíûì.

Ýòî âî ìíîãîì áûëî ñâÿçàíî ñ íåçíà÷èòåëüíûì êî-
ëè÷åñòâîì òàêñîíîâ, îáíàðóæåííûõ â ðàçíûå ãîäû â åñ-
òåñòâåííûõ ìåñòîíàõîæäåíèÿõ è êåðíàõ ñêâàæèí [1, 2,
6, 7, 9 è äð.]. Íåêîòîðûìè àâòîðàìè [10�13] íà îñíîâå
ñäåëàííûõ èìè íàõîäîê ìèêðîôîññèëèé â íèæíåì êåì-
áðèè áûëà ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñîïîñòàâëåíèÿ ñòðàòè-
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ãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé Ñèáèðè è Âîñòî÷íî-Åâðî-
ïåéñêîé ïëàòôîðìû, îäíàêî ïðåäëîæåííûé âàðèàíò êîð-
ðåëÿöèè âûçâàë ìíîãî÷èñëåííûå ñïîðû [6 è äð.].

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ñóùåñòâóþùèé íåäîñòàòîê äàí-
íûõ ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ ìèêðîôîññèëèé âî ìíîãîì
ñâÿçàí ñ êîíöåíòðàöèåé óñèëèé èññëåäîâàòåëåé íà èçó-
÷åíèè îðãàíè÷åñêèõ ìèêðîîñòàòêîâ èç ïîãðàíè÷íîãî
âåíä-êåìáðèéñêîãî èíòåðâàëà ðàçðåçà. Îáúåêòèâíûì æå
ôàêòîðîì, íå ñïîñîáñòâóþùèì ðåçóëüòàòèâíîñòè ìèê-
ðîôèòîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ÿâëÿþòñÿ óñëîâèÿ
ôîðìèðîâàíèÿ êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé.

Â òå÷åíèå ðàííåãî êåìáðèÿ òåððèòîðèÿ Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ýïèêîíòèíåíòàëüíûé
áàññåéí [5, 6 è äð.]. Â åãî þæíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ
îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî â óñëîâèÿõ ìåëêîâîä-
íîãî ñîëîíîâîäíîãî áàññåéíà, ÷òî íå ñïîñîáñòâîâàëî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèþ ïðîñòåéøèõ ìèêðîîðãàíèçìîâ. Òåððè-
ãåííûå îòëîæåíèÿ ñåâåðíîé ÷àñòè ïëàòôîðìû, ñôîðìè-
ðîâàâøèåñÿ â íîðìàëüíî-ìîðñêèõ óñëîâèÿõ, ãîðàçäî
áîëåå áîãàòû ìèêðîïëàíêòîíîì. Èìåííî ýòà ïàëåîãåîã-
ðàôè÷åñêàÿ çîíà ïåðñïåêòèâíà äëÿ îáíàðóæåíèÿ áîëåå
áîãàòûõ êîìïëåêñîâ ìèêðîôîññèëèé. Äëÿ âíóòðåííèõ
è þæíûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (áåç ñêëàä÷àòîãî
îáðàìëåíèÿ), ïî íàøåìó ìíåíèþ, òàêæå ñîõðàíÿåòñÿ
ïåðñïåêòèâà îáíàðóæåíèÿ ñâîåîáðàçíûõ ñîîáùåñòâ
ìèêðîîðãàíèçìîâ, ïðèñïîñîáëåííûõ ê óñëîâèÿì îáè-
òàíèÿ â ìåëêîâîäíûõ âîäîåìàõ ñ ïîâûøåííîé ñîëåíîñ-
òüþ è òåìïåðàòóðîé.

Ïîäòâåðæäåíèåì íåîáõîäèìîñòè äåòàëüíîãî áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ «íåìûõ» êàðáîíàòíûõ
òîëù êåìáðèÿ ÿâëÿþòñÿ íàõîäêè ïðîáëåìàòè÷íûõ îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ èç êåðíîâ äâóõ íîâûõ ïîèñêîâûõ
ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â Àíãàðî-Ëåíñêîì (ðèñ. 1) è
Íåïñêî-Áîòóîáèíñêîì ðàéîíàõ.

Íà ýòèõ òåððèòîðèÿõ ïàëåîçîéñêèé ðàçðåç íà÷èíàåò-
ñÿ ñ óñîëüñêîé ñâèòû íèæíåãî êåìáðèÿ, çàëåãàþùåé íà
íåðàñ÷ëåíåííûõ îòëîæåíèÿõ âåíä-êåìáðèÿ. Óñîëüñêàÿ
ñâèòà ñëîæåíà ìîùíîé òîëùåé êàðáîíàòíî-ãàëîãåííûõ
ïîðîä, ïðåäñòàâëåííîé ÷åðåäîâàíèåì ïëàñòîâ êàìåííîé
ñîëè, äîëîìèòîâ è äîëîìèòî-àíãèäðèòîâ. Â íèæíåé
÷àñòè ñâèòû âûäåëÿåòñÿ îñèíñêèé íåôòåïðîäóêòèâíûé
ãîðèçîíò.

Ïî äàííûì Ç. Õ. Ôàéçóëèíîé [9], êîìïëåêñ ìèêðî-
ôîññèëèé óñîëüñêîé ñâèòû þãà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû
áåäåí è ñîäåðæèò ïðåäñòàâèòåëåé, ïðèíàäëåæàùèõ ðî-
äàì Leioshaeridia, ?Nucellosphaera, Polyedrosphaeridium
(óïðàçäíåí) è ?Cymatiosphaera.

Ïðîâåäåííûå íàìè ìèêðîôèòîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ ïîðîä óñîëüñêîé ñâèòû è íèæåëåæàùèõ íåðàñ-
÷ëåíåííûõ îòëîæåíèé âåíäà-êåìáðèÿ ïîçâîëèëè âûÿ-
âèòü ðàíåå íåîïèñàííûé êîìïëåêñ îðãàíè÷åñêèõ ìèê-
ðîîñòàòêîâ. Áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ íàìè ñëîæíî-
óñòðîåííûõ ôîðì èìåþò ïîñðåäñòâåííóþ ñîõðàííîñòü.
Âñå îáíàðóæåííûå îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè óñëîâíî ìîæ-
íî ðàçáèòü íà òðè êîìïëåêñà.

Ïåðâûé êîìïëåêñ õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ íåðàñ-
÷ëåíåííûõ òîëù âåíäà-êåìáðèÿ, ïîäñòèëàþùèõ óñîëü-
ñêóþ ñâèòó â ñêâàæèíå, ïðîáóðåííîé â Àíãàðî-Ëåíñ-
êîì ðàéîíå. Îí ñîäåðæèò äîâîëüíî áåäíûé, îòíîñèòåëü-
íî ïðèìèòèâíûé êîìïëåêñ ìèêðîôîññèëèé, â êîòîðîì
ïðåîáëàäàþò ïðîñòûå ñôåðîìîðôíûå ôîðìû Leiosphaeridia
crassa (Naum.) è L. minutissima (Naum.). Èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿþò åäèíè÷íûå íàõîäêè «Veryhachium» dumontii

Ðèñ. 1. Ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõåìà Àíãàðî-Ëåíñêîé ÍÃÎ

Vang. (òàáë. I, ôèã. 1), Granomarginata sp. (òàáë. I, ôèã. 3)
è ?Lophosphaeridium sp. (òàáë. I, ôèã. 11).

Âûäåëåííûé íà áîëåå âûñîêîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
óðîâíå (â îñíîâàíèè óñîëüñêîé ñâèòû) âòîðîé êîìï-
ëåêñ îáëàäàåò çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïðåäñòàâèòåëüíîñ-
òüþ è ðàçíîîáðàçèåì ìèêðîôèòîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà.
Â íåì äîìèíèðóþò Lophosphaeridium truncatum
(Volkova), Skiagia sp., Pterospermella sp. (òàáë. I, ôèã. 5),
Cymatiosphaera sp. è îáîëî÷êè, ñõîäíûå ñ ðîäîì
?Vulcanisphaera (òàáë. I, ôèã. 6). Îáíàðóæåíû òàêæå
íåìíîãî÷èñëåííûå äèàêðîäèåâûå àêðèòàðõè (òàáë. II,
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Ôèã. 1. «Veryhachium» dumontii Vang.
Ôèã. 2. Veryhachium sp.
Ôèã. 3. Granomarginata sp.
Ôèã. 4. Volyniella sp.
Ôèã. 5. Pterospermella sp.
Ôèã. 6. ?Vulcanisphaera sp.

Òàáëèöà I.

Ôèã. 7. Ïðîáëåìàòè÷íûå ìèêðîîñòàòêè.
Ôèã. 8, 10. ?Globosphaeridium sp.
Ôèã. 9. Íåîïðåäåëåííûå àêàíòîìîðôíûå ôîðìû.
Ôèã. 11.?Lophosphaeridium sp.
Ôèã. 12. ?Nellia sp.
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Òàáëèöà II
Ôèã. 1. Archaeodiscina sp.
Ôèã. 2-4, 7, 8, 12. Ïðîáëåìàòè÷íûå ìèêðîîñòàòêè.
Ôèã. 6, 9, 10, 13, 14. Íåîïðåäåëåííûå àêàíòîìîðôíûå ôîðìû.
Ôèã. 11, 11à. ?Äèàêðîäèåâûå àêðèòàðõè.
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ôèã. 11, 11à) è åäèíè÷íûé ïðåäñòàâèòåëü ðîäà
Archaeodiscina (òàáë. II, ôèã. 1). Ñðåäè ñôåðîìîðôèò ïðè-
ñóòñòâóþò Leiosphaeridia crassa (Naum.) è Leiosphaeridia
sp. Ïîìèìî ïåðå÷èñëåííûõ òàêñîíîâ áûëè âñòðå÷åíû
àêàíòîìîðôû, ðàíåå íå îïèñàííûå (òàáë. I, ôèã. 9;
òàáë. II, ôèã. 10, 13, 14).

Âûäåëåííûé â îòëîæåíèÿõ äâóõ ñêâàæèí íà òåððè-
òîðèè Íåïñêî-Áîòóîáèíñêîãî è Àíãàðî-Ëåíñêîãî ðàé-
îíîâ òðåòèé êîìïëåêñ  ìèêðîôèòîëîãè÷åñêè õàðàêòå-
ðèçóåò îñèíñêèé ïðîäóêòèâíûé ãîðèçîíò. Çäåñü áûëà
îáíàðóæåíà àññîöèàöèÿ ñ ïðåîáëàäàíèåì àêàíòîìîðô-
íûõ: ?Globosphaeridium sp. (òàáë. I, ôèã. 8, 10; òàáë. II,
ôèã. 5) ðàçíîîáðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà
Lophosphaeridium, Pulvinoshaeridium sp. è íåêîòîðûõ
äðóãèõ. Ïîìèìî ïðîñòî óñòðîåííûõ ñôåðîìîðôèò (â òîì
÷èñëå Leiosphaeridia crassa (Naum.)) íàìè îáíàðóæåíû
åäèíè÷íûå ìèêðîôîññèëèè ðîäîâ: ?Vulcanisphaera,
Volyniella (òàáë. I, ôèã. 4), ?Nellia (òàáë. I, ôèã. 12) è
Veryhachium (òàáë. I, ôèã. 2).

Êðîìå òîãî, áûëè âñòðå÷åíû ìíîãî÷èñëåííûå ðàç-
íîîáðàçíûå îáîëî÷êè ïðîáëåìàòè÷íûõ ìèêðîîñòàòêîâ,
çàíèìàþùèõ íåÿñíîå äëÿ àâòîðîâ ñèñòåìàòè÷åñêîå ïî-
ëîæåíèå (òàáë. I, ôèã. 7; òàáë. II, ôèã. 2-4, 7, 8, 12). Íà
íàø âçãëÿä, ýòè ôîðìû íàèáîëüøåå ìîðôîëîãè÷åñêîå
ñõîäñòâî èìåþò ñ ñîâðåìåííûìè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íûìè îäíîêëåòî÷íûìè âîäîðîñëÿìè èç îòäåëà çîëîòèñ-
òûõ (Crysophyta) (ðèñ. 2).

Â êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ èçâåñòåí ïðèìåð ìàññî-
âîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ íåêîòîðûõ ïðåäñòàâèòåëåé çîëî-
òèñòûõ âîäîðîñëåé. Íàïðèìåð, ïîäêëàññ
Coccolithophoridophycidae ñûãðàë â îòëîæåíèè èçâåñòè
òîãî ïåðèîäà áîëüøóþ ðîëü [3]. Âåðîÿòíåå âñåãî, îáíà-
ðóæåííûå íàìè ôîðìû îòíîñÿòñÿ ê àìåáîèäíîìó (ðèçî-
ïîäèàëüíîìó) òèïó îðãàíèçàöèè. Íàõîäêè îðãàíèçìîâ
ïîäîáíîãî òèïà îòìå÷àëèñü è ðàíåå, â òîì ÷èñëå è â îò-
ëîæåíèÿõ äîêåìáðèÿ [8].

Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû ìîæíî çàêëþ÷èòü:
�óñòàíîâëåíû òðè êîìïëåêñà ìèêðîôîññèëèé, ïîñ-

ëåäîâàòåëüíî ñìåíÿþùèõ äðóã äðóãà â ïîðîäàõ óñîëüñ-

êîé ñâèòû íèæíåãî êåìáðèÿ è íèæåëåæàùèõ íåðàñ÷ëå-
íåííûõ îòëîæåíèÿõ âåíäà-êåìáðèÿ â ïðåäåëàõ Àíãàðî-
Ëåíñêîãî è Íåïñêî-Áîòóîáèíñêîãî ðàéîíîâ;

�â ðåçóëüòàòå ìèêðîôèòîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà îá-
íàðóæåíû ìèêðîîñòàòêè, ôîðìèðóþùèå êîìïëåêñ ìèê-
ðîôîññèëèé îñèíñêîãî ïðîäóêòèâíîãî ãîðèçîíòà â èçó-
÷åííûõ ñêâàæèíàõ;

�âûÿâëåííûå ôîðìû ïîçâîëÿþò ðàñøèðèòü òàêñî-
íîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèêðîôîññèëèé èç íèæíåêåìáðèé-
ñêèõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîé Ñèáèðè.
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Ââåäåíèå
Ñåâåðíûå ðàéîíû Ïàöèôèêè â àëüáñêîå � ïàëåî-

öåíîâîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ìîçàèêó áàññåéíîâ
îñàäêîíàêîïëåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ: 1) áàñ-
ñåéíû ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ñåäèìåíòàöèè; 2) áàññåéíû
êîíòèíåíòàëüíî-ìîðñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êîòîðûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷åðåäîâàíèåì â ðàçðåçàõ è/èëè çàìå-
ùåíèåì äðóã äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ îòëîæåíèé ìîðñ-
êîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñîâ; 3) èçîëèðîâàí-
íûå âïàäèíû, â êîòîðûõ òåððèãåííîå è óãëåíîñíîå
îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî â ñóãóáî êîíòèíåíòàëü-
íûõ óñëîâèÿõ; 4) íàãîðüå Îõîòñêî-×óêîòñêîãî âóëêà-
íîãåííîãî ïîÿñà, ãäå â ìåæãîðíûõ âïàäèíàõ è íà âóë-
êàíè÷åñêèõ ïëàòî íàêàïëèâàëèñü âóëêàíîãåííûå è òåð-
ðèãåííûå îñàäêè. Ðàçëè÷íûå â ëàíäøàôòíîì îòíîøå-
íèè ðàéîíû Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè îòëè÷àëèñü ñîñòàâîì
íàñåëÿâøèõ èõ äðåâíèõ ôëîð. Íà àëüáñêîå � ïàëåîöå-
íîâîå âðåìÿ ïðèõîäèëèñü âàæíåéøèå ôëîðîãåíåòè÷åñ-
êèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ áûñòðîé ýâîëþöèåé è ðàñ-
ñåëåíèåì ïîêðûòîñåìåííûõ ðàñòåíèé è ñîïóòñòâîâàâ-
øèõ èì ãîëîñåìåííûõ è ïàïîðîòíèêîâ. Èçó÷åíèå ôëî-
ðîãåíåçà â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå â ìåëîâîå è ïàëåîöå-
íîâîå âðåìÿ èìååò âàæíîå çíà÷åíèå, ïîñêîëüêó ïî-

ÀËÜÁÑÊÀß � ÏÀËÅÎÖÅÍÎÂÀß ÔËÎÐÀ ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÏÀÖÈÔÈÊÈ
À. Á. Ãåðìàí

Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà; herman@ginras.ru

Îáñóæäàþòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå, âîçðàñò, ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ è ýòàïíîñòü ðàçâèòèÿ àëüáñêèõ � ïàëåî-
öåíîâûõ ôëîð Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêîãî è Ñåâåðî-Àëÿñêèíñêîãî ñóáðåãèîíîâ Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè. Îáîñíîâàíû
äåòàëüíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû (ïî ðàñòèòåëüíûì ìàêðîîñòàòêàì) íåìîðñêèõ àëüáñêèõ � ïàëåîöåíîâûõ îòëî-
æåíèé ýòèõ ñóáðåãèîíîâ. Ðàññìîòðåíà ñðàâíèòåëüíàÿ ïàëåîôëîðèñòèêà Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêîãî è Ñåâåðî-Àëÿñêèíñ-
êîãî ñóáðåãèîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî ôëîðû Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè ïåðåæèëè áèîòè÷åñêèé êðèçèñ íà ãðàíèöå ìåëà è ïàëåî-
ãåíà áåç ñóùåñòâåííûõ ýâîëþöèîííûõ ïîñëåäñòâèé. Èññëåäîâàíû ôèòîñòðàòèãðàôèÿ è ýâîëþöèÿ ôëîð â àëüáå � ïî-
çäíåì ìåëó Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè. Ïðåäëîæåí ñöåíàðèé àëüáñêîãî � ïîçäíåìåëîâîãî ôëîðîãåíåçà íà òåððèòîðèè ðåãè-
îíà, âåäóùàÿ ðîëü â êîòîðîì ïðèíàäëåæàëà âíåäðåíèþ â ìåçîôèòíûå ôëîðû ïðîäâèíóòûõ ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâ ñ
äîìèíèðîâàíèåì ïîêðûòîñåìåííûõ. Ðàññìîòðåíû êîëè÷åñòâåííûå ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå äàííûå, ïîëó÷åííûå ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìåòîäà CLAMP.

çâîëÿåò îöåíèòü â íåì ðîëü ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ è ïà-
ëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, òàêèõ, êàê êîëåáàíèÿ
òåìïåðàòóðû è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ðàñïðåäåëåíèå ìàñ-
ñèâîâ ñóøè, ïðîëèâîâ è ìîðñêèõ áàññåéíîâ è ïàëåî-
øèðîòíîå ïîëîæåíèå ðàéîíîâ.

Àëüáñêèå � ïàëåîöåíîâûå ôëîðû Ñåâåðíîé
Ïàöèôèêè

Â ðåçóëüòàòå ðåâèçèè èñêîïàåìûõ ôëîð Ñåâåðíîé
Ïàöèôèêè (Ñåâåðî-Âîñòîêà Ðîññèè è Àëÿñêè), èõ âîç-
ðàñòà, ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà è ïåðèîäèçàöèè ðàçâè-
òèÿ [1, 4] áûëè îáîñíîâàíû äåòàëüíûå ôèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå ñõåìû íåìîðñêèõ àëüáñêèõ � ïàëåîöåíîâûõ îò-
ëîæåíèé äâóõ êëþ÷åâûõ ñóáðåãèîíîâ: Àíàäûðñêî-Êî-
ðÿêñêîãî (ÀÊÑÐ) è Ñåâåðî-Àëÿñêèíñêîãî (ÑÀÑÐ)
(ðèñ. 1). Ýòè ñóáðåãèîíû â àëüáñêîå � ïàëåîöåíîâîå
âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé ðÿä ïàëåîáàññåéíîâ ñìåøàí-
íîãî êîíòèíåíòàëüíî-ìîðñêîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ; îíè
õàðàêòåðèçóþòñÿ ÷åðåäîâàíèåì â ðàçðåçàõ è/èëè çàìå-
ùåíèåì äðóã äðóãà ïî ïðîñòèðàíèþ îòëîæåíèé ìîðñêî-
ãî è êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñîâ, ïðè÷åì ïîñëåäíèå,
ôîðìèðîâàâøèåñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â óñëîâèÿõ ïðè-
ìîðñêèõ àëëþâèàëüíûõ ðàâíèí, ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåí-

Ðèñ. 1. Ïàëåîãåîãðàôèÿ (ðàñïðåäåëåíèå ñóøè è ìîðñêèõ áàññåéíîâ) äëÿ ñåíîìàíñêîãî âåêà ìåëîâîãî  ïåðèîäà è ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ
ôëîð (ïîêàçàíû ëèñòîâûì ñèìâîëîì) Àíàäûðñêî-Êîðÿêñêîãî è Ñåâåðî-Àëÿñêèíñêîãî ñóáðåãèîíîâ (ïî: [3]; äàííûå P. Markwick)
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íûå è ðàçíîîáðàçíûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè. Ýòè îñîáåí-
íîñòè ñòàâÿò ÀÊÑÐ è ÑÀÑÐ ñóáðåãèîíû â ðÿä êëþ÷å-
âûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì àëüáà �
ïàëåîöåíà ñóáðåãèîíàëüíîãî ìàñøòàáà, êîððåëÿöèè ôè-
òîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé ñ ìîðñêîé øêàëîé
è äëÿ ïîíèìàíèÿ ôëîðîãåíåòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîõî-
äèâøèõ â ýòî âðåìÿ â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå.

Äåòàëüíûå ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû àëüáà �
ïàëåîöåíà ÀÊÑÐ è ÑÀÑÐ îñíîâûâàþòñÿ íà ïåðèîäèçà-
öèè ðàçâèòèÿ ôëîð ñóáðåãèîíîâ. Â ÀÊÑÐ âûäåëåíû
ñëåäóþùèå ýòàïû ðàçâèòèÿ äðåâíåé ôëîðû [1, 4]: ðàííå-
ãèíòåðîâñêèé (ïîçäíèé àëüá), ãðåáåíêèíñêèé (ïîçäíèé
àëüá � ñåíîìàí � ðàííèé òóðîí), ïåíæèíñêèé (ïî-
çäíèé òóðîí), êàéâàÿìñêèé (êîíüÿê), áàðûêîâñêèé
(ñàíòîí � ðàííèé �? ñðåäíèé êàìïàí), ãîðíîðå÷åíñ-
êèé (? ïîçäíèé êàìïàí � ðàííèé ìààñòðèõò) è êîðÿê-
ñêèé (ïîçäíèé ìààñòðèõò � ? äàíèé), à òàêæå îòâå÷àþ-
ùèå èì ñåìü ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ (ðèñ.
2). Â ÑÀÑÐ âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýòàïû ðàçâèòèÿ ôëî-
ðû ñóáðåãèîíà [1, 4]: Êàêïîâðàê (? ðàííèé � ñðåäíèé
� ? ïîçäíèé àëüá), Íèàêîãîí (ïîçäíèé àëüá � ñåíî-
ìàí), Êàîëàê (òóðîí), Òóëóâàê (êîíüÿê), Ðàííèé Êî-
ãîñàêðàê (ïîçäíèé ñàíòîí � êàìïàí), Ïîçäíèé Êîãî-
ñàêðàê (êàìïàí � ìààñòðèõò), Ðàííèé Ñàãâîí (äàíèé
� çåëàíäèé) è Ïîçäíèé Ñàãâîí (çåëàíäèé � òàíåò), à
òàêæå îòâå÷àþùèå èì òðè ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãî-
ðèçîíòà è ïÿòü ñëîåâ ñ ôëîðîé (ðèñ. 2).

Ñðàâíåíèå ôëîð ñîîòâåòñòâóþùèõ èëè áëèçêèõ ïî
âîçðàñòó ýòàïîâ ÀÊÑÐ è ÑÀÑÐ (ðèñ. 2) ïîêàçàëî êàê èõ
ñõîäñòâî (ôëîðû ýòàïîâ ðàííåãèíòåðîâñêîãî è Êàêïîâ-
ðàê, ãðåáåíêèíñêîãî è Íèàêîãîí, ïåíæèíñêîãî è Êàî-
ëàê, êîðÿêñêîãî è Ðàííåãî Ñàãâîí), òàê è îòëè÷èÿ (ôëî-
ðû ýòàïîâ êàéâàÿìñêîãî è Òóëóâàê, ãîðíîðå÷åíñêîãî è
Êîãîñàêðàê) [1, 4]. Ïåðâîå íàõîäèò îáúÿñíåíèå â ñâî-
áîäíîì ôëîðèñòè÷åñêîì îáìåíå ìåæäó ñóáðåãèîíàìè ñ
àëüáñêîãî ïî òóðîíñêèé âåêà ìåëîâîãî ïåðèîäà è ñ êîí-
öà ìààñòðèõòà ïî ïàëåîöåí ïî ñóõîïóòíîìó Áåðèíãèéñ-

êîìó ìîñòó (ðèñ. 1) è î áëèçîñòè ïàëåîêëèìàòîâ, ñóùå-
ñòâîâàâøèõ â óêàçàííûõ ñóáðåãèîíàõ â ýòî âðåìÿ. Ðàç-
ëè÷èÿ ôëîð ÀÊÑÐ è ÑÀÑÐ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ íàðó-
øåíèåì èëè äàæå ïðåðûâàíèåì â îïðåäåëåííûå èíòåð-
âàëû ãåîëîãè÷åñêîé èñòîðèè òðàíñáåðèíãèéñêîé ìèã-
ðàöèè ðàñòåíèé. Ïðè÷èíîé ýòîìó áûëè, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ ñóáðåãèîíîâ, ñâÿ-
çàííûå ñ âëèÿíèåì íà èõ êëèìàò ïåðåíîñà òåïëà îêåàíè-
÷åñêèìè âîäàìè èç íèçêèõ øèðîò â Àðêòè÷åñêèé áàñ-
ñåéí (ïîòåïëåíèå êëèìàòà Ñåâåðíîé Àëÿñêè â êîíüÿê-
ñêîå âðåìÿ), ñ òðàíñãðåññèÿìè è ðåãðåññèÿìè â Çàïàä-
íîì Âíóòðåííåì ïðîëèâå Ñåâåðíîé Àìåðèêè è ñ ïîëî-
æåíèåì Ñåâåðíîãî ïîëþñà âáëèçè Ñåâåðíîé Àëÿñêè
(ïîõîëîäàíèå â ÑÀÑÐ â êàìïàíå - ìààñòðèõòå). Ôëîðû
Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè ïåðåæèëè áèîòè÷åñêèé êðèçèñ íà
ãðàíèöå ìåëà è ïàëåîãåíà áåç ñóùåñòâåííûõ ýâîëþöè-
îííûõ ïîñëåäñòâèé.

Ðàññìîòðåíèå ýòàïíîñòè ðàçâèòèÿ àëüáñêîé � ïà-
ëåîöåíîâîé ôëîðû Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè ïîçâîëèëî ïðåä-
ëîæèòü [1] íîâûå ñöåíàðèé ôëîðîãåíåçà â ýòîì ðåãèîíå
è ñîïîñòàâëåíèå èñêîïàåìûõ ôëîð Àíàäûðñêî-Êîðÿêñ-
êîãî, Ñåâåðî-Àëÿñêèíñêîãî, Îõîòñêî-×óêîòñêîãî,
Âåðõîÿíî-×óêîòñêîãî, Þêîí-Êîþêóêñêîãî è ×èãíè-
êîâñêîãî ñóáðåãèîíîâ (ðèñ. 2). Â ïîçäíåàëüáñêèõ�ïî-
çäíåìåëîâûõ ôëîðàõ Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè, ñóùåñòâî-
âàâøèõ íà ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ íèçìåííîñòÿõ (Àíàäûð-
ñêî-Êîðÿêñêèé, Ñåâåðî-Àëÿñêèíñêèé, Þêîí-Êîþ-
êóêñêèé è ×èãíèêîâñêèé ñóáðåãèîíû), äîìèíèðîâàëè
ïîêðûòîñåìåííûå. Âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûõ âïàäè-
íàõ Àçèè è íà âîçâûøåííîñòÿõ âóëêàíè÷åñêîãî íàãî-
ðüÿ (Âåðõîÿíî-×óêîòñêèé è Îõîòñêî-×óêîòñêèé ñóá-
ðåãèîíû) ñîñóùåñòâîâàëè ôëîðû ñ ïðåîáëàäàíèåì ïî-
êðûòîñåìåííûõ, õîðîøî ñîïîñòàâèìûå ñ òàêîâûìè ïðè-
áðåæíûõ íèçìåííîñòåé è ðàâíèí, è ôëîðû, â êîòîðûõ
äîìèíèðîâàëè ïàïîðîòíèêè è ãîëîñåìåííûå, à ïîêðû-
òîñåìåííûå áûëè ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêè, ïðè÷åì ôëîðû ïîñ-
ëåäíåãî òèïà ñîäåðæàò, íàðÿäó ñ ðåëèêòîâûìè ïàïîðîò-

Ðèñ. 2. Ôëîðîãåíåç è ìèãðàöèè ðàñòåíèé â àëüáñêîå � ïàëåîöåíîâîå âðåìÿ â Ñåâåðíîé Ïàöèôèêå
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íèêàìè è ãîëîñåìåííûìè, ïîçäíåìåëîâûå è êàéíîçîé-
ñêèå ðîäû õâîéíûõ è ïîêðûòîñåìåííûõ. Ðàçâèòèå ôëîð
â ðåãèîíå ïðîõîäèëî â öåëîì àâòîõòîííî ïîä âëèÿíèåì
ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ èçìåíåíèé è êîëåáàíèé êëè-
ìàòà, îäíàêî â ïîçäíåì ìåëó âåäóùàÿ ðîëü âî ôëîðîãå-
íåòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ ïðèíàäëåæàëà ïîñòåïåííîìó ïðî-
íèêíîâåíèþ âî ôëîðû íîâûõ ñîîáùåñòâ ñ äîìèíèðîâà-
íèåì ïîêðûòîñåìåííûõ, êîòîðûå ïåðâîíà÷àëüíî ðàññå-
ëèëèñü â íàðóøåííûõ ìåñòîîáèòàíèÿõ ïðèìîðñêèõ íèç-
ìåííîñòåé Àçèè è Àëÿñêè è ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïîñòå-
ïåííî ïðîíèêàëè âî âíóòðèêîíòèíåíòàëüíûå ðàéîíû
Àçèè, âûòåñíÿÿ ñóùåñòâîâàâøóþ òàì ìåçîôèòíóþ õâîé-
íî-ïàïîðîòíèêîâóþ ðàñòèòåëüíîñòü (ðèñ. 2).

Ïîçäíåìåëîâîé êëèìàò Àðêòèêè (ïî ïàëåîáî-
òàíè÷åñêèì äàííûì)

Äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ïîçäíåìåëîâîãî êëèìàòà Àðê-
òèêè èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä Climate Leaf Analysis
Multivariate Program (CLAMP). Îí ïîçâîëÿåò ïî ñèã-
íàëàì, çàêîäèðîâàííûì â ìîðôîëîãèè èñêîïàåìûõ ëè-
ñòüåâ äðåâåñíûõ äâóäîëüíûõ ðàñòåíèé, ðàññ÷èòàòü ðÿä
êîëè÷åñòâåííûõ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ òåì-
ïåðàòóðû è âëàæíîñòè: òåìïåðàòóðû ñðåäíåãîäîâóþ
(MAT), ñðåäíèå íàèáîëåå òåïëîãî (WMMT) è õîëîä-
íîãî (CMMT) ìåñÿöåâ, ïðîäîëæèòåëüíîñòü âåãåòàöè-
îííîãî ïåðèîäà (LGS), êîëè÷åñòâî îñàäêîâ çà âåãåòà-
öèîííûé ïåðèîä (GSP), ñðåäíåìåñÿ÷íîå çà âåãåòàöè-
îííûé ïåðèîä (MMGSP), çà òðè ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàè-

áîëåå âëàæíûõ (3WET) è ñóõèõ (3DRY) ìåñÿöà, âëàæ-
íîñòü îòíîñèòåëüíóþ (RH), ñïåöèôè÷åñêóþ (SH) è ýí-
òàëüïèþ (ENTHAL) (òàáëèöà; [4]). Äëÿ óñîâåðøåíñòâî-
âàíèÿ ìåòîäà áûëà ââåäåíà êàëèáðîâêà ìåòåîäàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñåòêè [4],
ïðè êîòîðîé äàííûå ïî ñîâðåìåííûì êëèìàòè÷åñêèì
ïàðàìåòðàì áåðóòñÿ íå íåïîñðåäñòâåííî ñ ìåòåîñòàíöèé,
à èíòåðïîëèðóþòñÿ (êàëèáðóþòñÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì
ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñåòêè ñ ÿ÷åÿìè 0.5° × 0.5°,
ÿâëÿþùåéñÿ ïðîèçâîäíîé îò èñïîëüçóåìîé â ñîâðåìåí-
íîé ìåòåîðîëîãèè è êëèìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè.
Òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè ó÷è-
òûâàòü òîëüêî òå ñîâðåìåííûå ôëîðèñòè÷åñêèå âûáîð-
êè, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò èç ðàéîíîâ â íåïîñðåäñòâåííîé
áëèçîñòè îò ìåòåîñòàíöèé, è ñëîæíîñòåé â ïîèñêàõ íå-
íàðóøåííîé ðàñòèòåëüíîñòè âáëèçè íèõ, à òàêæå ïîëó-
÷àòü êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ ðå-
ãèîíàëüíûõ êëèìàòîâ, à íå ìèêðîêëèìàòîâ ðàéîíîâ, â
êîòîðûõ íåïîñðåäñòâåííî ðàñïîëîæåíû ìåòåîñòàíöèè.

Äëÿ äåâÿòè èñêîïàåìûõ ôëîð âûñîêèõ øèðîò Àðê-
òèêè ïðåèìóùåñòâåííî ñåíîìàí-êîíüÿêñêîãî âîçðàñòà,
áîãàòûõ ïîêðûòîñåìåííûìè ðàñòåíèÿìè, ïðîâåäåí ïå-
ðåñ÷åò ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ìåòîäîì CLAMP
(òàáëèöà; [4]). Â äîïîëíåíèå ê àðêòè÷åñêèì ôëîðàì, äëÿ
îöåíêè ïàëåîêëèìàòè÷åñêèõ ãðàäèåíòîâ áûëè ðàñ÷èòà-
íû ïàðàìåòðû êëèìàòîâ äëÿ ôëîð íèçêèõ øèðîò: ñåìè èç
Ñåâåðíîé Àìåðèêè, ïÿòè èç Åâðîïû ñ ïàëåîøèðîòîé
îêîëî 30° ñ.ø. è îäíîé èç Êàçàõñòàíà (òàáëèöà; [4]). Ïî-

Ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ïàðàìåòðû äëÿ ïîçäíåìåëîâûõ ôëîð Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, ðàññ÷èòàííûå
ïî ìåòîäó CLAMP c êàëèáðîâêîé ìåòåîäàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ãëîáàëüíîé êëèìàòè÷åñêîé ñåòêè [4]
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ëó÷åííûå äàííûå ïî àðêòè÷åñêîìó êëèìàòó ìåëîâîãî
ïåðèîäà, êàê è íàøè ïðåäûäóùèå ðàñ÷åòû [2], ïîäòâåð-
æäàþò ãèïîòåçó î ñóùåñòâîâàíèè õîëîäíîé ïåòëè ìîðñ-
êîãî òå÷åíèÿ íà ñåâåðå Ïàöèôèêè è òåïëîãî Àðêòè÷åñ-
êîãî áàññåéíà. Â ïàëåîøèðîòàõ áîëåå 80° ñ.ø. ðàçíîîá-
ðàçèå äðåâåñíûõ äâóäîëüíûõ â èñêîïàåìûõ ôëîðàõ íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïðèìåíåíèÿ CLAMP, îäíàêî èñïîëü-
çîâàíèå îñíîâàííûõ íà ýòîì ìåòîäå ðàñ÷åòíûõ øèðîò-
íûõ ãðàäèåíòîâ ïàëåîòåìïåðàòóðû äëÿ ïðèáðåæíûõ
ðàéîíîâ Àðêòè÷åñêîãî áàññåéíà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü,
÷òî íà 82° ñ.ø. 70 ìëí ëåò íàçàä ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðà-
òóðà áûëà 4.5 ± 3.2 °C, òåìïåðàòóðà íàèáîëåå òåïëîãî
ìåñÿöà 12.9 ± 4.3 °C è òåìïåðàòóðà íàèáîëåå õîëîäíîãî
ìåñÿöà �1.1 ± 5.8 °C (óêàçàííàÿ îøèáêà ñîñòàâëÿåò 2′).
Â ìààñòðèõòå Ñåâåðíîé Àëÿñêè íà ïàëåîøèðîòå 82° ñ.ø.
èçâåñòíà ðàçíîîáðàçíàÿ ôàóíà äèíîçàâðîâ, êîòîðûå,
êàê ñ÷èòàþò ñïåöèàëèñòû ïî ìåçîçîéñêèì ðåïòèëèÿì,
êðóãëûé ãîä îáèòàëè â ýòîì ðàéîíå. Îäíàêî ïðèâå-
äåííûå ïàëåîòåìïåðàòóðíûå ðàñ÷åòû â ñî÷åòàíèè ñ îò-
ñóòñòâèåì â ìààñòðèõòñêîé ôëîðå Ñåâåðíîé Àëÿñêè
âå÷íîçåëåíûõ ðàñòåíèé è ñ ïðîäîëæèòåëüíîé (äî òðåõ
ìåñÿöåâ) ïîëÿðíîé íî÷üþ, ïîçâîëÿþò ïðåäïîëîæèòü,
÷òî äèíîçàâðû Ñåâåðíîé Àëÿñêè íå áûëè ïîñòîÿííû-
ìè ðåçèäåíòàìè Àðêòèêè, à ìèãðèðîâàëè çèìîé íà þã
íà ðàññòîÿíèå íå ìåíåå 1000 êì. Ðàñ÷åòû òàêæå ñâèäå-

òåëüñòâóþò î çíà÷èòåëüíûõ ïîêàçàòåëÿõ îñàäêîâ â ìå-
ëîâîé Àðêòèêå, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ñåäèìåíòîëîãè-
÷åñêèìè äàííûìè. Âûñîêàÿ âëàæíîñòü ïîääåðæèâàëà
ñóùåñòâîâàíèå ïîñòîÿííîé ïîëÿðíîé îáëà÷íîñòè è òó-
ìàíîâ, êîòîðûå îáåñïå÷èâàëè áëèçêèå ê 0 °C òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà íàä ñóøåé â òå÷åíèå äëèòåëüíîé ïîëÿð-
íîé íî÷è. Äàííûå ðàñ÷åòû ïîäòâåðæäàþòñÿ êîìïüþ-
òåðíûì ìîäåëèðîâàíèåì (GCM Öåíòðà Õàäëè, Âåëè-
êîáðèòàíèÿ) òåìïåðàòóðû è îáëà÷íîñòè â ìåëîâîé Àð-
êòèêå.
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ þðñêèõ îòëîæå-
íèé Ñèáèðè íà÷àëèñü â êîíöå 30-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà â
ñâÿçè ñ íåîáõîäèìîñòüþ ñòðàòèôèêàöèè óãîëüíûõ ïëàñ-
òîâ è èõ äàëüíåéøåé ðàçðàáîòêè. Â 40-å è 50-å ãîäû áûë
çàëîæåí ôóíäàìåíò þðñêîé ïàëèíîëîãèè òàêèìè ñïå-
öèàëèñòàìè, êàê À. À. Ëþáåð, Å. À. Ïîðòíîâà, Í. Ñ. Ñà-
õàíîâà, Â. Â. Çàóåð, Í. Ä. Ì÷åäëèøâèëè, È. Ì. Ïî-
êðîâñêàÿ, Ç. À. Âîéöåëü, Ñ. À. Êëèìêî, Ë. Ã. Ìàð-
êîâà, Ý. Í. Êàðà-Ìóðçà, Ì. Ì. Îäèíöîâà, Í. À. Áîë-
õîâèòèíà è äð. Èìè ïî ñïîðîâî-ïûëüöåâûì äàííûì
áûëè ðàñ÷ëåíåíû þðñêèå òîëùè ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ñè-
áèðè, íî ëèøü äî îòäåëà. Ðåçóëüòàòû ýòîãî ïåðèîäà ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âîøëè â îáîñíîâàíèå
óíèôèöèðîâàííûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì þðû Ñèáè-
ðè [6, 7, 14]. Â íà÷àëå ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ Â. Í. Ñàêñ â
ìîíîãðàôèè, ïîñâÿùåííîé þðñêèì è ìåëîâûì îòëîæå-
íèÿì Óñòü-Åíèñåéñêîé âïàäèíû, îïóáëèêîâàííîé èì
ñîâìåñòíî ñ Ç. È. Ðîíêèíîé, âêëþ÷èë â ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ýòèõ îòëîæåíèé ïåðâûå ðåçóëü-
òàòû ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî àíàëèçà, ïîëó÷åííûå ïàëè-
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Â ñòàòüå ðàññìîòðåíà èñòîðèÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïàðàëëåëüíûõ, àâòîíîìíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë þðû Ñèáèðè ïî ðàç-
íûì ãðóïïàì ìèêðîôèòîôîññèëèé íà îñíîâå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðåäóñìàòðèâàþùåãî èçó÷åíèå ñïîð è ïûëü-
öû íàçåìíûõ ðàñòåíèé, öèñò äèíîôëàãåëëàò è äðóãîãî ìèêðîôèòîïëàíêòîíà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëåçåí äëÿ ðàñ÷ëå-
íåíèÿ è êîððåëÿöèè îñàäî÷íûõ òîëù ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà.

íîëîãàìè ÍÈÈÃÀ Ý. Í. Êàðà-Ìóðçà, Í. Ì. Áîíäà-
ðåíêî è Â. Ä. Êîðîòêåâè÷ [13]. Êîìïëåêñíûå ãåîëîãî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ìîðñêèõ ðàçðåçîâ ìå-
çîçîÿ Óñòü-Åíèñåéñêîé è Àíàáàðî-Õàòàíãñêîé âïàäèí,
ïðîâîäèìûå ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈÃÀ, ÿâèëèñü îñíîâîé
äëÿ ïåðâûõ ìîíîãðàôè÷åñêèõ îïèñàíèé èñêîïàåìûõ ñïîð
è ïûëüöû èç þðû è ìåëà ñåâåðà Ñèáèðè. Øåñòèäåñÿòûå
ãîäû áûëè ïåðèîäîì ñòàíîâëåíèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà êàê áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà è øèðîêîãî
âíåäðåíèÿ åãî â ïðàêòèêó ãåîëîãè÷åñêèõ ðàáîò ðàçíîãî
ïðîôèëÿ. Ìîùíûì òîë÷êîì ê øèðîêîìó ðàçâèòèþ ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ìåçîçîÿ Ñèáèðè ñòàëî
íà÷àâøååñÿ â 50�60 ãã. ãëóáîêîå áóðåíèå ñêâàæèí â
ñâÿçè ñ ïîèñêàìè è ðàçâåäêîé çàëåæåé íåôòè è ãàçà íà
òåððèòîðèè Çàïàäíîé è ñåâåðà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, óãîëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé â Êóçáàññå, Êàíñêî-À÷èíñêîì,
Èðêóòñêîì, Óëóãõåìñêîì áàññåéíàõ íà þãå ðåãèîíà.
Èññëåäîâàíèÿ ïàëèíîëîãîâ â 60-70 ãîäû ïðîøëîãî ñòî-
ëåòèÿ áûëè íàïðàâëåíû íå òîëüêî íà âûäåëåíèå ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ (ÑÏÊ), íî è èõ îáîáùåíèå,
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è ñîïîñòàâëåíèå âíóòðè è çà ïðåäåëàìè ðàçíûõ ðåãèî-
íîâ Ñèáèðè. Íàä ïðîáëåìîé ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè
þðñêèõ ìîðñêèõ è êîíòèíåíòàëüíûõ òîëù Ñèáèðè ðà-
áîòàëè êàê íîâîñèáèðñêèå ïàëèíîëîãè èç ÈÃèÃ ÑÎ
ÀÍ ÑÑÑÐ, òàê è ñïåöèàëèñòû èç ÂÍÈÃÐÈ, ÂÑÅÃÅÈ,
ÍÈÈÃÀ, ÇàïÑèáÍÈÃÍÈ, ÈÃèÃÐÈ è ìíîãèõ äðóãèõ
îðãàíèçàöèé: Â. È. Èëüèíà, À. Ô. Ôðàäêèíà, Ë. Â. Ðîâ-
íèíà, Ã. Ô. Ñêðèïèíà, Í. Ê. Ãëóøêî, Ñ. È. Ïóðòîâà,
Í. Ñ. Ñàõàíîâà, Ã. Ì. Êàáàíîâà, Ì. Ì. Îäèíöîâà,
Ê. Í. Ãðèãîðüåâà, Ë. Ä. Ïåòðîâà è äð. Â ðåçóëüòàòå áûë
íàêîïëåí áîëüøîé ôàêòè÷åñêèé ìàòåðèàë, êîòîðûé âî-
øåë â óíèôèöèðîâàííûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû Çà-
ïàäíîé è Ñðåäíåé Ñèáèðè, ÷òî îòðàæåíî â ðåøåíèÿõ è
òðóäàõ Ìåæâåäîìñòâåííîãî ñîâåùàíèÿ, ïðîøåäøåãî â
Òþìåíè â 1967 ãîäó [8, 9] è Ðåøåíèÿõ 3-ãî Ìåæâå-
äîìñòâåííîãî ðåãèîíàëüíîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ñîâå-
ùàíèÿ ïî ìåçîçîþ è êàéíîçîþ Ñðåäíåé Ñèáèðè, ñîñòî-
ÿâøåãîñÿ â ã. Íîâîñèáèðñêå â 1978 ãîäó [10].

Â ñõåìàõ ïî Çàïàäíîé Ñèáèðè [8, 9] ïðèâåäåíû
õàðàêòåðíûå ÑÏÊ äëÿ ãåòòàíã-ñèíåìþðà, ïëèíñáàõà,
òîàðà, ààëåíà, áàéîñà, áàòà, êåëëîâåÿ è âåðõíåé þðû ïî
ïÿòè ðàéîíàì � Ïîëÿðíûé è Ïðèïîëÿðíûé Óðàë, Çà-
ïàäíàÿ ÷àñòü, Öåíòðàëüíàÿ ÷àñòü, ×óëûìî-Åíèñåéñêèé
ðàéîí è ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Íèæíå- è ñðåäíåþðñêèå îòëîæåíèÿ ïî ïàëèíîëîãè-
÷åñêèì äàííûì â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ ðàñ÷ëåíåíû äî
ÿðóñà. Íàèìåíåå äðîáíî áûëè ðàñ÷ëåíåíû âåðõíåþðñ-
êèå îòëîæåíèÿ. Äëÿ Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà áûëî âûäåëåíî äâà õàðàêòåðíûõ ÑÏÊ � êåëëî-
âåéñêèé è îêñôîðä-âîëæñêèé, äëÿ çàïàäíîé ÷àñòè Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè � êåëëîâåé-íèæíåîêñôîðäñêèé è
ñðåäíåîêñôîðäñêèé�ñðåäíåâîëæñêèé, äëÿ öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè � êåëëîâåé-îêñôîðäñ-
êèé è êèìåðèäæ-âîëæñêèé, â ×óëûìî-Åíèñåéñêîì
ðàéîíå âûäåëåí îäèí ÑÏÊ äëÿ êåëëîâåÿ, äëÿ ñåâåðî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé íèçìåííîñòè îï-
ðåäåëåíî äâà õàðàêòåðíûõ ÑÏÊ � êåëëîâåé-
êèìåðèäæñêèé è âîëæñêèé [8, 9].

Â ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû Ñðåäíåé Ñèáèðè âêëþ-
÷åíî äåâÿòü óíèôèöèðîâàííûõ ÑÏÊ [10]. Íèæíÿÿ è
ñðåäíÿÿ þðà ïî ÑÏÊ ðàñ÷ëåíåíà äî ÿðóñà, çà èñêëþ÷å-
íèåì ïëèíñáàõà è òîàðà, êîòîðûå ïîäðàçäåëåíû äî ïîäúÿ-
ðóñà. Âåðõíÿÿ þðà ïðåäñòàâëåíà òîëüêî îäíèì ñïîðîâî-
ïûëüöåâûì êîìïëåêñîì, êîòîðûé õàðàêòåðèçóåò êåëëî-
âåé-îêñôîðäñêèå îòëîæåíèÿ. Äëÿ îñòàëüíûõ âåðõíåþð-
ñêèõ ÿðóñîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè íå ïðè-
âåäåíî [10].

Â òå÷åíèå ìíîãèõ ëåò ïàëèíîëîãè óñòàíàâëèâàëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü õàðàêòåðíûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ,
êîòîðàÿ çàòåì èñïîëüçîâàëàñü ïðè ðàñ÷ëåíåíèè è êîððå-
ëÿöèè ðàçðåçîâ. Îäíàêî â 80-õ ãîäàõ ïðè ñîñòàâëåíèè
ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì þðû íà÷àëè âû-
äåëÿòü áèîñòðàòîíû (çîíû, ñëîè ñ õàðàêòåðíûìè ÑÏÊ),
ïðîñëåæèâàÿ èõ ïî ëàòåðàëè â ðàçíîôàöèàëüíûõ ðàçðå-
çàõ â êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàç-
äåëåíèé [2]. Ýòî ñòàëî âàæíûì øàãîì äëÿ äàëüíåéøåãî
ðàçâèòèÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â 1988�1989 ãã. â Òþìåíè íà ñåðèè êîëëîêâèó-
ìîâ, ïîñâÿùåííûõ óòî÷íåíèþ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ñõåì
ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè, â ðåçóëüòàòå îáñóæäåíèÿ ñè-
ñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàñïðåäåëåíèÿ êîìïëåêñîâ ñïîð
è ïûëüöû â íèæíå- è ñðåäíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ ðàçíûõ
ðàéîíîâ áûëà óñòàíîâëåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàëèíî-

êîìïëåêñîâ â öåëîì òàêàÿ æå, êàê è â ìîðñêèõ ôàóíèñ-
òè÷åñêè îõàðàêòåðèçîâàííûõ ðàçðåçàõ ýòîé òîëùè ñåâå-
ðà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Ñîîòâåòñòâåííî, âïåðâûå â ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé ñõåìå íèæíåé è ñðåäíåé þðû Çàïàäíîé
Ñèáèðè áûëè ïðèâåäåíû ñëîè ñî ñïîðàìè è ïûëüöîé â
êà÷åñòâå ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëå-
íèé [11]. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ïàëèíîñòðàòî-
íîâ îòíîñèòåëüíî îáùåé øêàëû îïðåäåëÿëîñü ïî ïàëè-
íîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå þðû Ñåâåðà Ñèáèðè, óâÿ-
çàííîé ñ çîíàëüíûì ðàñ÷ëåíåíèåì íèæíå- è ñðåäíåþðñ-
êèõ îòëîæåíèé ïî àììîíèòàì è äâóñòâîðêàì â îïîðíûõ
ìîðñêèõ ðàçðåçàõ íà ñåâåðå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè [2]. Çî-
íàëüíàÿ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà þðû ñåâåðà
Ñèáèðè ðàçðàáîòàíà íà îñíîâå èçó÷åíèÿ ýòàëîííûõ ïà-
ëèíîêîìïëåêñîâ èç åñòåñòâåííûìè âûõîäîâ â îïîðíûõ
ðàçðåçàõ ìîðñêîé þðû Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñ áîãàòåéøè-
ìè êîìïëåêñàìè ðàçëè÷íîé ôàóíû (ð. Îëåíåê, Ìîòîð-
÷óíà, Àíàáàð, Âèëþé, Ìàðõà, Òþíã è äð.) [2, 15].

Êåëëîâåé è âåðõíÿÿ þðà Ñèáèðè ïàëèíîëîãè÷åñêè
èçó÷åíû ñ ðàçíîé ñòåïåíüþ äåòàëüíîñòè è ïîëíîòû. Èñ-
ñëåäîâàíèÿ ýòèõ îòëîæåíèé â îïîðíûõ ìîðñêèõ ðàçðå-
çàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, âñêðûâàþùèõñÿ â îáðàìëåíèè
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû ïðîâîäèëèñü Ý. Í. Êàðà-Ìóð-
çà, Í. À. Áîëõîâèòèíîé, Â. È. Èëüèíîé. Â Óñòü-Åíè-
ñåéñêîì ðàéîíå � Í. Ì. Áîíäàðåíêî, Â. È. Ëåâèíîé.
Õîðîøî èçâåñòíû ÑÏÊ èç êîíòèíåíòàëüíîé âåðõíåé
þðû ßêóòèè, äëÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíû î÷åíü øèðîêèå
ñòðàòèãðàôè÷åñêèå èíòåðâàëû, ïîçâîëÿþùèå äàòèðîâàòü
îòëîæåíèÿ òîëüêî ñ òî÷íîñòüþ äî îòäåëà èëè êðóïíûõ
åãî ÷àñòåé.

Ïîñëå óòâåðæäåíèÿ ÌÑÊ Ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ñõåìû ìåçîçîÿ Çàïàäíîé Ñèáèðè â 1991 ã.
ïðîâîäèëèñü èíòåíñèâíûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ íèæíå-ñðåäíåþðñêèõ òîëù êàê ñàìîñòîÿòåëüíîãî
îáúåêòà ïîèñêîâ è ðàçâåäêè óãëåâîäîðîäîâ. Â ñâÿçè ñ
÷åì çîíàëüíàÿ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà þðû
Ñèáèðè áûëà ñóùåñòâåííî óòî÷íåíà è äåòàëèçèðîâàíà
[1, 3, 15]. Íîâûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå ìàòåðèàëû ïî íèæ-
íåé è ñðåäíåé þðå ïîáåðåæüÿ Àíàáàðñêîé ãóáû, íèçîâü-
åâ ðåê Ëåíû, Ìîòîð÷óíû, ðàçðåçîâ îïîðíûõ ñêâàæèí â
öåíòðàëüíîé è þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè
ïîçâîëèëè óòî÷íèòü îáúåì íåêîòîðûõ ïàëèíîñòðàòîíîâ,
ïîëîæåíèå èõ ãðàíèö è õàðàêòåðèñòèêó çîíàëüíûõ êîì-
ïëåêñîâ, ïðîñëåäèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàëèíîñòðàòî-
íîâ â ðàçíûõ ðåãèîíàõ Ñèáèðè [4]. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè êåëëîâåé-âåðõíåþðñêèõ îòëîæåíèé ñå-
âåðà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè ñîñòàâëåíû íà îñíîâå èçó÷åíèÿ
îïîðíûõ ðàçðåçîâ ìîðñêîé þðû íà ïîáåðåæüå Àíàáàðñ-
êîé ãóáû, ð. Àíàáàð, íà î. Áåãè÷åâ, â íèçîâüÿõ Ëåíû,
íà ï-âå Ïàêñà [15]. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïàëèíîñòðàòî-
íîâ îòíîñèòåëüíî õîðîøî óñòàíàâëèâàåòñÿ è ïðîñëåæè-
âàåòñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ â èíòåðâàëàõ êåëëîâåé-îêñôîð-
äà è âåðõíåâîëæñêîãî ïîäúÿðóñîâ. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå
êîìïëåêñû êèìåðèäæà, íèæíåãî è ÷àñòè ñðåäíåãî âîë-
æñêîãî ÿðóñà ïî ðàçðåçàì ñåâåðà Âîñòî÷íîé Ñèáèðè îñ-
òàþòñÿ ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíû [12].

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äëÿ îáîñíîâàíèÿ Ðåãèî-
íàëüíîé ñõåìû ñòðàòèãðàôèè þðñêèõ îòëîæåíèé Ñèáè-
ðè âûïîëíÿëèñü êîìïëåêñíûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëå-
äîâàíèÿ, ïðåäóñìàòðèâàþùèå îäíîâðåìåííîå èçó÷åíèå
êàê ñïîð è ïûëüöû íàçåìíûõ ðàñòåíèé, òàê è ðàçëè÷íûõ
ãðóïï ìèêðîôèòîôîññèëèé (äèíîöèñò, àêðèòàðõ, ïðà-
çèíîôèòîâ). Öèñòû îäíîêëåòî÷íûõ ïëàíêòîííûõ âîäî-
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ðîñëåé äèíîôëàãåëëàò ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç íàèáîëåå öåí-
íûõ äëÿ ñòðàòèãðàôèè èñêîïàåìûõ ãðóïï ïàëèíîìîðô,
êîòîðûå óæå äàâíî è óñïåøíî èñïîëüçóþòñÿ â íåôòÿíîé
ãåîëîãèè çà ðóáåæîì. Àêðèòàðõè, ïðàçèíîôèòû è äðó-
ãèå çåëåíûå âîäîðîñëè ÿâëÿþòñÿ îñîáåííî ïîëåçíûìè
äëÿ ôàöèàëüíûõ è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Â ñèëó äîñòàòî÷íî âûñîêèõ òåìïîâ ýâîëþöèè, ñëà-
áîé ôàöèàëüíîé çàâèñèìîñòè, õîðîøåé ðàñïîçíàâàåìî-
ñòè è ÷àñòîé âñòðå÷àåìîñòè êàê â åñòåñòâåííûõ âûõîäàõ,
òàê è â êåðíå ñêâàæèí, îñîáåííîñòè ýâîëþöèîííûõ è
õîðîëîãè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèé äèíîöèñò ìîæíî óñ-
ïåøíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ñîçäàíèÿ ñõåì ãëîáàëüíûõ êîð-
ðåëÿöèé. Àíàëèç ãåîãðàôè÷åñêîãî è õðîíîëîãè÷åñêîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ äèíîöèñò â þðå Ñèáèðè ïîêàçàë, ÷òî â
êîíöå ïëèíñáàõà è òîàðå, êåëëîâåå è â òå÷åíèè ïîçäíåé
þðû îíè äîìèíèðîâàëè â ñîñòàâå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà.

Íàèáîëåå õîðîøî èçó÷åíû îïîðíûå ðàçðåçû ìîðñêîé
íèæíåé þðû Ñèáèðè èç ðàéîíîâ ñåâåðíîãî è âîñòî÷íî-
ãî îáðàìëåíèÿ Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. Ýòîò ðåãèîí è
áûë èñïîëüçîâàí â êà÷åñòâå ñòðàòîòèïè÷åñêîãî ïðè ðàç-
ðàáîòêå çîíàëüíîé øêàëû âåðõîâ ïëèíñáàõà è òîàðà Ñè-
áèðè ïî äèíîöèñòàì. Â 1996 ã. ïîÿâèëèñü ïåðâûå ñâå-
äåíèÿ î íàõîäêàõ äèíîöèñò â ààëåíå [5]. Èç ìîðñêèõ
òîëù áàéîñà è áàòà Ñèáèðè èçâåñòíû ëèøü åäèíè÷íûå
íàõîäêè äèíîöèñò [15].

Íà îñíîâå èçó÷åíèÿ êîìïëåêñîâ äèíîöèñò èç íèæ-
íåãî è âåðõíåãî êåëëîâåÿ, îêñôîðäà è íèæíåãî êèìå-
ðèäæà Øàèìñêîãî è Ñåâåðî-Äåìüÿíñêîãî ðàéîíîâ,
íèæíåãî è ñðåäíåãî îêñôîðäà ñåâåðî-âîñòîêà Çàïàäíîé
Ñèáèðè è êèìåðèäæà è ñðåäíåâîëæñêîãî ïîäúÿðóñà
þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè, ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïî-
ëîæåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿëîñü íàõîæäåíèåì â òåõ æå
ñëîÿõ õàðàêòåðíûõ àììîíèòîâ, äâóñòâîðîê è ôîðàìè-
íèôåð, áûëà ðàçðàáîòàíà çîíàëüíàÿ àâòîíîìíàÿ äèíîöè-
ñòîâàÿ øêàëà Çàïàäíîé Ñèáèðè â êà÷åñòâå ñòàíäàðòà äëÿ
ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè îòäåëüíûõ èíòåðâàëîâ þðû
Ñèáèðè [15].

Â ðåçóëüòàòå íà 6-ì Ìåæâåäîìñòâåííîì ðåãèîíàëü-
íîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ñîâåùàíèè ïî ìåçîçîéñêèì îò-
ëîæåíèÿì Çàïàäíîé Ñèáèðè â 2003 ãîäó â ã. Íîâîñè-
áèðñêå ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà íèæíåé è ñðåä-
íåé þðû (áåç êåëëîâåÿ) Çàïàäíîé Ñèáèðè áûëà âêëþ-
÷åíà â ñõåìû â ÷àñòü ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé [12]. Äëÿ íèæíåé è ñðåäíåé þðû çäåñü
ïðèâåäåíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç äåâÿòè ïàëèíîñòðàòî-
íîâ â ðàíãå ïàëèíîçîí è ñëîåâ ñî ñïîðàìè è ïûëüöîé, à
äëÿ âåðõíåé þðû � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç äåñÿòè çîí
ïî äèíîöèñòàì.

Â ðåãèîíàëüíûõ øêàëàõ ñìåæíîãî ðåãèîíà (ñåâåð
Ñðåäíåé Ñèáèðè) â ñõåìàõ 2004 ãîäà ïðèâåäåíà ïàëèíî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ øêàëà þðû, ïðåäñòàâëåííàÿ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòüþ èç 16 ïàëèíîñòðàòîíîâ íà óðîâíå ïàëè-
íîçîí, äåñÿòü èç íèõ âûäåëåíû äëÿ íèæíåé è ñðåäíåé
þðû, à øåñòü � äëÿ âåðõíåé. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ýòà øêàëà óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ è íà çàêðûòûõ òåððèòî-
ðèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè. Êðîìå òîãî, áûëà óòâåðæäåíà
çîíàëüíàÿ äèíîöèñòîâàÿ øêàëà âåðõîâ ïëèíñáàõà è òîà-
ðà ñåâåðà Ñèáèðè, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èç òðåõ çîí ñ ÷åòûðüìÿ ïîäçîíàìè è ïÿòè çîí äëÿ
âåðõíåé þðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðàêòè÷åñêàÿ ïîòðåáíîñòü âî âñå
áîëåå äåòàëüíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàáîòàõ äèêòóåò
íåîáõîäèìîñòü êà÷åñòâåííî íîâûõ ðàçðàáîòîê â îáëàñòè

ñîçäàíèÿ äðîáíûõ ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ øêàë, ïà-
ëåîôëîðèñòè÷åñêèõ, ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóê-
öèÿõ. Ìåòîäè÷åñêàÿ è ôàêòîëîãè÷åñêèÿ îñíîâà äëÿ äàëü-
íåéøåãî ïðîãðåññà þðñêîé ïàëèíîëîãèè çàëîæåíà âñå-
ìè ïðåäøåñòâóþùèìè òðóäàìè. Îñíîâíûìè çàäà÷àìè,
ñòîÿùèìè ñåé÷àñ ïåðåä ñïåöèàëèñòàìè, çàíèìàþùèìè-
ñÿ ïàëèíîëîãèåé Ñèáèðè ÿâëÿþòñÿ: 1. Óãëóáëåííûå
ìîðôîëîãî-ñèñòåìàòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ
ãðóïï ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîôîññèëèé ñ ïðèìåíåíèåì ñî-
âðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ. Â ïåðâóþ î÷åðåäü òåõ
òàêñîíîâ, êîòîðûå ñ÷èòàþòñÿ ðóêîâîäÿùèìè äëÿ þðñ-
êèõ îòëîæåíèé, ïîñêîëüêó íåîïðåäåëåííîñòü â ñèñòå-
ìàòèêå, ðàçíîáîé â îïðåäåëåíèÿõ, ðàçëè÷íîå ïîíèìà-
íèå îáúåìîâ ìíîãèõ ðîäîâ è âèäîâ çàòðóäíÿåò âûÿâëå-
íèÿ èõ ïðîñòðàíñòâåííîãî è âðåìåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ.
2. Ñîçäàíèå ïàðàëëåëüíûõ, àâòîíîìíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèõ øêàë ïî ðàçíûì ãðóïïàì ìèêðîôèòîôîññèëèé íà
îñíîâå êîìïëåêñíîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ïðå-
äóñìàòðèâàþùåãî èçó÷åíèå ñïîð è ïûëüöû íàçåìíûõ
ðàñòåíèé, öèñò äèíîôëàãåëëàò è äðóãîãî ìèêðîôèòîï-
ëàíêòîíà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïîëåçåí äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ
è êîððåëÿöèè îñàäî÷íûõ òîëù ðàçëè÷íîãî ãåíåçèñà.
3. Âûÿâëåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ôàöèàëüíîãî è ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ðàçìåùåíèÿ âñåõ îðãàíèêîñòåííûõ ìèêðî-
ôîññèëèé äëÿ ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ è ïàëåîêëèìàòè÷åñ-
êèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ãðàíò ¹ 09-05-00210) è Ïðîãðàìì ÐÀÍ ¹ 21 è 25.
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çóëüòàòå êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ ðàçðåçà íà îñíîâà-
íèè ãåîôèçè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîíòîëîãè-
÷åñêèõ äàííûõ â íèæíå-âåðõíåïåðìñêèõ òåððèãåííûõ
îòëîæåíèÿõ Ô. È. Åíöîâîé è ñîàâòîðàìè [4] áûëè óñòà-
íîâëåíû ìåñòíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ:
êà÷ãîðòñêàÿ, åêóøàíñêàÿ è òåëüâèññêàÿ ñâèòû. Ïî íà-
õîäêàì õàðàêòåðíûõ êîìïëåêñîâ ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷-
íûõ (áðàõèîïîäû, äâóñòâîðêè, ôîðàìèíèôåðû) áûë îáî-
ñíîâàí âîçðàñò ñâèò [1, 3, 4, 7].

Êà÷ãîðòñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïà÷êîé ñåðîãî ïîëè-
ìèêòîâîãî ïåñ÷àíèêà èëè èçâåñòêîâèñòîãî ãëèíèñòîãî
àðãèëëèòà ñ ðåäêèìè êîíêðåöèÿìè ïèðèòà è ïðîñëîÿìè
ñåðîãî ãëèíèñòîãî àëåâðîëèòà è ãëèíû. Ïî áîãàòûì íà-
õîäêàì ôîðàìèíèôåð è ñâàëüáàðäñêîìó êîìïëåêñó áðà-
õèîïîä óñòàíîâëåí óôèìñêèé âîçðàñò ñâèòû [7].

Åêóøàíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà çåëåíîâàòî-ñåðûìè ïåñ-
÷àíèêàìè ñ ïðîñëîÿìè óãëåé (íà þãå îñòðîâà) ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêîãî èëè äåëüòîâîãî ãåíåçèñà. Íà ñåâåðî-çàïà-
äå õàðàêòåðíî ðåçêîå ñîêðàùåíèå ïåñ÷àíûõ ñëîåâ, çíà-
÷èòåëüíàÿ êðåìíèñòîñòü â ãëèíèñòî-àëåâðèòîâûõ ïîðî-
äàõ. Ïî ìíåíèþ ðÿäà èññëåäîâàòåëåé, îñíîâàííîãî íà
îáíàðóæåííûõ êîìïëåêñàõ ôîðàìèíèôåð, áðàõèîïîä è
èíîöåðàìîïîäîáíûõ äâóñòâîðîê, ñâèòà èìååò óôèìñêèé
âîçðàñò [7].

Òåëüâèññêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäîâàíèåì ñå-
ðîãî ïîëèìèêòîâîãî ïåñ÷àíèêà ñ çåëåíîâàòî-ñåðûì èç-
âåñòêîâèñòûì àëåâðîëèòîì è ñåðûì àðãèëëèòîì, ïðå-
èìóùåñòâåííî ëàãóííîãî è êîíòèíåíòàëüíîãî ãåíåçèñà.
Îòìå÷àþòñÿ ïðîñëîè ñåðûõ àðãèëëèòîïîäîáíûõ ãëèí è

ÌÈÎÑÏÎÐÎÂÛÅ ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÈÇ ÍÈÆÍÅ-ÑÐÅÄÍÅÏÅÐÌÑÊÈÕ ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ
ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÎÑÒÐÎÂÀ ÊÎËÃÓÅÂ

À. Â. Äàíèëîâà
Âñåðîññèéñêèé íåôòÿíîé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ãåîëîãîðàçâåäî÷íûé èíñòèòóò, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã;

andanilova@gmail.com

Ñòàòüÿ ñîäåðæèò ðåçóëüòàòû ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íèæíåå-ñðåäíåïåðìñêèõ òåððèãåííûõ îòëîæåíèé îñòðîâà
Êîëãóåâ, âñêðûòûõ ñêâ. 140-Êîëãóåâ,1/4-Ïåñ÷àíîîçåðñêàÿ, Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ-202. Âûÿâëåíû òðè ïàëèíîêîìïëåêñà,
õàðàêòåðèçóþùèå êà÷ãîðòñêóþ, åêóøàíñêóþ è òåëüâèññêóþ ñâèòû íà òåððèòîðèè îñòðîâà.

ñëàíöåâàòîãî ìàòîâîãî óãëÿ. Ñâèòà âûäåëåíà â îáúåìå
äâóõ ïîäñâèò. Ïî [4], íèæíå- è âåðõíåòåëüâèññêàÿ ïîä-
ñâèòû îòíåñåíû ê êàçàíñêîìó ÿðóñó. Â áîëåå ïîçäíåé
ñòàòüå [7] ïî îáèëüíûì íàõîäêàì õàðàêòåðíûõ äëÿ êà-
çàíñêîãî ÿðóñà Àðêòèêè áðàõèîïîä è ôîðàìèíèôåð íèæ-
íåòåëüâèññêàÿ ïîäñâèòà îòíåñåíà ê êàçàíñêîìó ÿðóñó; à
âåðõíåòåëüâèññêàÿ ïîäñâèòà ïî ôëîðå è ïðåñíîâîäíûì
äâóñòâîðêàì � ê íèæíåòàòàðñêîìó ïîäúÿðóñó.

Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïåðìñêîãî èíòåð-
âàëà èçâåñòíà òîëüêî ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ðàç-
ðåçà ñêâàæèíû 140-Êîëãóåâ [3, 4]. Ë. Ì. Âàðþõèíîé â
êà÷ãîðòñêîé, åêóøàíñêîé è òåëüâèññêîé ñâèòàõ áûëè
óñòàíîâëåíû øåñòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ, ïîñëåäîâàòåëü-
íî ñìåíÿþùèõñÿ ïî ðàçðåçó.

Â 2006 ãîäó Ìåæäóíàðîäíàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ñõå-
ìà ïåðìñêîé ñèñòåìû ïîäâåðãëàñü ñóùåñòâåííîé ïåðå-
ðàáîòêå. Áûëî ïðèíÿòî òðåõ÷ëåííîå äåëåíèå ïåðìè íà
íèæíèé, ñðåäíèé è âåðõíèé îòäåëû. Óôèìñêèé ÿðóñ
îòíåñåí ê íèæíåìó îòäåëó. Òàòàðñêîìó ÿðóñó áûë ïðè-
ñâîåí ðàíã âåðõíåãî îòäåëà. Óðæóìñêèé, ñåâåðîäâèíñ-
êèé è âÿòñêèé ãîðèçîíòû ïîâûñèëè äî ðàíãà ÿðóñîâ [8].

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðåäñòàâëÿþòñÿ àêòóàëüíûìè ðåâè-
çèÿ ðåçóëüòàòîâ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðåä-
øåñòâóþùèõ ëåò è äîïîëíèòåëüíîå èçó÷åíèå ïàëèíî-
ôëîðû èç íèæíå-ñðåäíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé î. Êîëãó-
åâà ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ õàðàêòåðíûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ.

Àâòîðîì áûëè èññëåäîâàíû íèæíå-ñðåäíåïåðìñêèå
òåððèãåííûå îòëîæåíèÿ â ñêâàæèíàõ 140-Êîëãóåâ (èíò.
1902�1542 ì), 1/4-Ïåñ÷àíîîçåðñêàÿ (èíò. 2135�
1840 ì), Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ-202 (èíò. 2710�2260 ì),
âñêðûâøèõ êà÷ãîðòñêóþ, åêóøàíñêóþ è òåëüâèññêóþ



Ðèñ. 1. Ñõåìà êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ íèæíåé-ñðåäíåé ïåðìè ïî ñêâ. 140-Êîëãóåâ, 1/4-Ïåñ÷àíîîçåðñêàÿ, Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ-202. Ãðàíè-
öû ëèòîñòðàòîíîâ ïî [7]
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ñâèòû. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé áûëè
âûäåëåíû òðè ïàëèíîêîìïëåêñà (ðèñ. 1).

Ïàëèíîêîìïëåêñ I (ÏÊ) óñòàíîâëåí â ðàçðåçå ñêâ.
140-Êîëãóåâ â êà÷ãîðòñêîé ñâèòå (èíò. 1900.0�
1830.0 ì). ÏÊ (òàáë. 1) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
ïûëüöåâûõ çåðåí (73 %) íàä ñïîðàìè è ïðåäïûëüöîé
(àíòåòóðìà Proximegerminantes).

Äîìèíèðóþò âèòòàòèíîïîäîáíûå ôîðìû âèäà
Ventralvitatina vittifera (Luber) Koloda (17 %). Ñóáäî-
ìèíèðóþò Protohaploxypinus sp., Vesicaspora ex. gr.
magnalis Hart, Laricoudites sp. Ñðåäè ñïîð ïðåîáëàäàþò
Gondisporites nassichukii Balme (27 %), ðàñïðîñòðàíåíû
Neoraistrickia cornuta Hart, Deltoidospora subtriangularis
(Luber.) Hart, Acanthotriletes rectispinus (Luber.) Hart.

ÏÊ ïî äîìèíèðîâàíèþ ìèîñïîð Ventralvitatina
vittifera (Luber) Koloda è ñóáäîìèíèðîâàíèþ
Protohaploxypinus sp., Vesicaspora ex. gr. magnalis Hart ñî-
ïîñòàâèì ñ ïåðâûì ÏÊ, óñòàíîâëåííûì Í. À. Êîëîäîé
â óôèìñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîãî Ïðèòèìàíüÿ [5].

Ïàëèíîêîìïëåêñ II óñòàíîâëåí â ðàçðåçàõ ñêâ. 140-
Êîëãóåâ (èíò. 1820.0�1580.0 ì) è 1/4-Ïåñ÷àíîîçåðñ-
êàÿ (èíò. 2031.0�2035.5 ì) â åêóøàíñêîé ñâèòå è íèæ-
íåòåëüâèññêîé ïîäñâèòå (òàáë. 1, 2). Íà äàííîì ýòàïå
èññëåäîâàíèÿ íåâîçìîæíî ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì óñòàíîâèòü ãðàíèöó ìåæäó ñâèòàìè.

ÏÊ âûäåëåí ïî ïðåîáëàäàíèþ â ïûëüöåâîé ÷àñòè
ñïåêòðîâ äâóõìåøêîâûõ ðåáðèñòûõ ôîðì ðîäà
Protohaploxypinus. Ñóáäîìèíèðóþò Piceaepollenites sp.,
Protohaploxypinus micros Hart, P. perfectus Samoilovitch,
Florinites sp., F. luberae Samoilovitch, Vitreisporites pallidus
(Reissinger) Nilsson, Vesicaspora ex. gr. magnalis Hart.
Çíà÷èòåëüíî ñîäåðæàíèå ìèîñïîð Striatopodocarpites sp.,
Cordaitina sp., Ventralvittatina vittifera (Luber) Koloda,
Weylandites sp., Platysaccus sp., Hamiapollenites
bullaeformis (Samoilovich) Jansonius. Ñðåäè ñïîð ðàñïðî-
ñòðàíåíû Leiotriletes sp.

Èçó÷åííûé ÏÊ ïî ñèñòåìàòè÷åñêîìó ñîñòàâó ñîïî-
ñòàâèì ñ êàçàíñêèì ìèîñïîðîâûì êîìïëåêñîì, ïðîñëå-
æåííûì Ë. Ì. Âàðþõèíîé íà ñåâåðå Ïðåäóðàëüñêîãî
ïðîãèáà [2]. Êîìïëåêñû êîððåëèðóþòñÿ íà îñíîâàíèè
ïðåîáëàäàíèÿ â íèõ äâóõìåøêîâîé ïûëüöû Astriatiti è
Striatiti è ïðèñóòñòâèÿ çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
Striatopodocarpites sp., Cordaitina sp., Ventralvittatina
vittifera (Luber) Koloda, Platysaccus sp., Hamiapollenites
bullaeformis (Samoilovich) Jansonius.

Ïàëèíîêîìïëåêñ III âûäåëåí â ðàçðåçàõ ñêâ. 140-
Êîëãóåâ (èíò. 1581.0�1542.0 ì) è 1/4-Ïåñ÷àíîîçåð-
ñêàÿ (èíò. 1954.2�1840 ì) â âåðõíåòåëüâèññêîé ïîä-
ñâèòå. Â ðàçðåçå ñêâ. Ñåâåðî-Çàïàäíàÿ-202 ÏÊ III (òàáë.
3) óñòàíîâëåí â íèæíåòåëüâèññêîé ïîäñâèòå (èíò.
2462.0�2452.0 ì). Óñòàíîâëåíèå ÏÊ III â ðàçíûõ ÷àñ-
òÿõ òåëüâèññêîé ñâèòû â ðàçðåçàõ èçó÷åííûõ ñêâàæèí,
âîçìîæíî, îáóñëîâëåíî ñèëüíîé ôàöèàëüíîé èçìåí÷è-
âîñòüþ óñëîâèé îáðàçîâàíèÿ âìåùàþùèõ îòëîæåíèé,
íî òàêæå ìîæåò áûòü ñâèäåòåëüñòâîì âîçðàñòíîãî ñêîëü-
æåíèÿ íèæíåé ãðàíèöû âåðõíåòåëüâèññêîé ïîäñâèòû.

ÏÊ III õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì ìèîñïîð
Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson (äî 54 %),
Vesicaspora ex. gr. magnalis Hart (äî 17 %). Ïî ñðàâíå-
íèþ ñ ïîäñòèëàþùèì ÏÊ, çäåñü ñóùåñòâåííî óâåëè÷è-

âàåòñÿ äîëÿ Cladaitina colodae Utting è ôîðìû íåîïðåäå-
ëåííîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ Laricoidites sp.
Çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ äîëÿ äâóõìåøêîâûõ ðåáðèñ-
òûõ ôîðì ðîäà Protohaploxypinus, Vittatina-ïîäîáíîé
ïûëüöû, ìèîñïîð Piceaepollenites sp., Cordaitina sp.,
Reticulatina sp. Óâåëè÷èâàåòñÿ ðàçíîîáðàçèå ñïîð, ñðåäè
êîòîðûõ ðàñïðîñòðàíåíû Krauselisporites papulatus
Virbitskas, K. svedrupensis Utting, Remysporites psilopterus
Luber., Apiculatisporis melvillensis Utting, Calamospora
brunneîla Virbitskas.

Ïðåäñòàâëåííûé êîìïëåêñ ïî ïðåîáëàäàíèþ ìèîñ-
ïîð ðîäà Vitreisporites, Vesicaspora, Krauselisporites êîð-
ðåëèðóåòñÿ ñ ðàííåòàòàðñêèì ïàëèíîêîìïëåêñîì Ïå÷îð-
ñêîé ñèíåêëèçû, èçó÷åííûì Ë. Ì. Âàðþõèíîé [6].

Òàêèì îáðàçîì, â íèæíå-ñðåäíåïåðìñêèõ òåððèãåí-
íûõ îòëîæåíèÿõ óñòàíîâëåíû òðè ïàëèíîêîìïëåêñà,
õàðàêòåðèçóþùèå êà÷ãîðòñêóþ, åêóøàíñêóþ è òåëüâèñ-
ñêóþ ñâèòû íà òåððèòîðèè î. Êîëãóåâà. Ïî íàõîäêàì
ìîðñêîé ôàóíû è ïîëó÷åííûì ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàí-
íûì ìîæíî óâåðåííî äàòèðîâàòü âîçðàñò êà÷ãîðòñêîé
ñâèòû óôèìñêèì, à âîçðàñò íèæíåòåëüâèññêîé ïîäñâè-
òû � êàçàíñêèì. Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííîãî èññëå-
äîâàíèÿ îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ î ÿðóñíîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè åêóøàíñêîé ñâèòû è âåðõíåòåëüâèññêîé ïîä-
ñâèòû.

Íàäåæíàÿ âîçðàñòíàÿ äàòèðîâêà â äàëüíåéøåì
ïîçâîëèò èñïîëüçîâàòü óñòàíîâëåííûé ïàëèíîêîìï-
ëåêñ I ïðè ïðîâåäåíèè ìåæðåãèîíàëüíîé êîððåëÿöèè
ðàçíîôàöèàëüíûõ îòëîæåíèé.

Àâòîð âûðàæàåò èñêðåííþþ áëàãîäàðíîñòü À. Â.
Ãîìàíüêîâó (ÁÈÍ ÐÀÍ) è Ò. Â. Äìèòðèåâîé (ÔÃÓÏ
«ÂÍÈÃÐÈ») çà áåñöåííûå êîíñóëüòàöèè.
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Òåððèòîðèÿ ×àäîáåöêîãî ëèñòà âîøëà â ïðîãðàììó
îñâîåíèÿ ðàéîíîâ íèæíåãî Ïðèàíãàðüÿ. Ïëîùàäü ðà-
áîò îõâàòûâàåò Êåæåìñêèé è Áîãó÷àíñêèé ðàéîíû Êðàñ-
íîÿðñêîãî êðàÿ è ñòðóêòóðíî ïðèóðî÷åíà ê þãî-âîñ-
òî÷íîìó êðûëó Áàéêèòñêîé àíòåêëèçû Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû. Ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ìíîãîöåëåâîé ãåîëîãè÷åñêîé
îñíîâû, à òàêæå îöåíêè ïåðñïåêòèâ òåððèòîðèè íà ïî-
èñêè áîêñèòîâ è àëìàçîâ â ðàìêàõ ãåîëîãè÷åñêîãî äîè-
çó÷åíèÿ ëèñòà O-47-IV (×àäîáåö) ìàñøòàáà 1:200000
áûëè ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñòðàòè-
ôèöèðîâàííûõ è íåñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé:
îò ñðåäíå-âåðõíåðèôåéñêèõ äî ìåë-ïàëåîãåíîâûõ,
âêëþ÷àÿ òåððèãåííûé êîìïëåêñ âåðõíåãî ïàëåîçîÿ.

Íà òåððèòîðèè ëèñòà ðàñïîëîæåíî ×àäîáåöêîå ïîä-
íÿòèå � îäíî èç ñàìûõ óíèêàëüíûõ îáðàçîâàíèé íà
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìå, ïðèâëåêàþùåå âíèìàíèå ãåî-
ëîãîâ âðåìåíåì è ïðèðîäîé ñâîåãî ôîðìèðîâàíèÿ è ñî-
ïóòñòâóþùèìè ïîëåçíûìè èñêîïàåìûìè. Ðàçíîîáðàçèå
âèäîâ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ (ìîùíàÿ ðóäîíîñíàÿ êîðà
âûâåòðèâàíèÿ ñ ïðîìûøëåííûì áîêñèòîâûì, Nb-Ta è
ôîñôàòíûì îðóäåíåíèåì), èõ ôîðìàöèîííàÿ ïðèíàäëåæ-
íîñòü è çàêîíîìåðíîñòè ðàçìåùåíèÿ âûÿâëåííûõ ìåñ-
òîðîæäåíèé è ïðîÿâëåíèé íà ïëîùàäè ëèñòà îáúÿñíÿ-
þòñÿ ãëàâíûì îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì � âíåäðåíèåì
ìàíòèéíîãî äèàïèðà â êîíöå ïåðìñêîãî ïåðèîäà ñ îáðà-
çîâàíèåì óíèêàëüíîé êóïîëüíîé ñòðóêòóðû ×àäîáåö-
êîãî ïîäíÿòèÿ. Â ïðåäåëàõ ëèñòà èçâåñòíû íàõîäêè àë-
ìàçîâ è èõ ñïóòíèêîâ â àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ è
ïðîìåæóòî÷íûõ êîëëåêòîðàõ, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå
êèìáåðëèòîâûå îáúåêòû.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò
òåððèãåííûé êîìïëåêñ âåðõíåãî ïàëåîçîÿ ðàññìàòðèâàë-
ñÿ â îáúåìå íåðàñ÷ëåíåííîé êàòñêîé ñâèòû ñðåäíå-ïî-
çäíåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà ìîùíîñòüþ 200 ì. Ñâèòà
âñêðûòà ïî ðåêå Òåðèíà â 4 êì íèæå óñòüÿ ð. Èñ÷óõà, ïî
ðåêàì Ïóíÿ, Ïóí÷à, ×àïèðà, Áèâà è Äóëåøìà. Îíà ñ
ãëóáîêèì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì çàëåãàåò íà ðàç-
íûõ ãîðèçîíòàõ êåìáðèÿ. Â íèæíåé ÷àñòè ñâèòà ïðåä-
ñòàâëåíà áûñòðî âûêëèíèâàþùèìèñÿ ïî ïðîñòèðàíèþ
ãëèíèñòûìè, óãëèñòî-ãëèíèñòûìè è àëåâðèòî-ãëèíèñ-
òûìè àðãèëëèòàìè, àëåâðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè òåìíî-
ñåðûìè ñ ïëàñòàìè óãëåé, ñ ðåäêèìè ïðîñëîÿìè çåëåíî-
âàòî-ñåðûõ òóôîàëåâðîëèòîâ è òóôîïåñ÷àíèêîâ. Òóôîà-
ëåâðîëèòû è òóôîïåñ÷àíèêè âñòðå÷àþòñÿ â âèäå òîíêèõ
ïðîñëîåâ â âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà óãëåíîñíûõ îòëîæåíèé.
Â âåðõíåé ÷àñòè êàòñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíèêè
ñâåòëî-ñåðîé îêðàñêè; àëåâðîëèòû è ãëèíèñòûå ñëàíöû
èìåþò ïîä÷èíåííîå çíà÷åíèå. Êàòñêèå îòëîæåíèÿ íåñîã-
ëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ âóëêàíîãåííûìè è âóëêàíîãåííî-
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Äî íåäàâíåãî âðåìåíè íà ×àäîáåöêîé òåððèòîðèè â ñîñòàâå òóíãóññêîé âåðõíåïàëåîçîéñêîé óãëåíîñíîé ôîðìàöèè
âûäåëÿëèñü òîëüêî êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé â ðàçðåçå ôîðìàöèè âïåðâûå
óñòàíîâëåíû ïàëèíîêîìïëåêñû ðàííå- è ñðåäíåïåðìñêîãî âîçðàñòà. Îõàðàêòåðèçîâàííûé èìè èíòåðâàë ñîïîñòàâëÿåò-
ñÿ ñ áóðãóêëèíñêèì è ïåëÿòêèíñêèì ãîðèçîíòàìè Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû. Âûøåëåæàùèå âóëêàíîãåííûå îòëîæåíèÿ,
óñëîâíî îòíîñèìûå ê íèæíåìó òðèàñó, ñîäåðæàò ïåðìñêèå ìèîñïîðû.

îñàäî÷íûìè îáðàçîâàíèÿìè, âûäåëåííûìè â êîðâóí÷àí-
ñêóþ ñâèòó íèæíåãî òðèàñà, èëè ó÷àìñêóþ ñâèòó, ïî ñî-
âðåìåííîé ëåãåíäå Òóíãóññêîé ñåðèè. Ïðèâîäèòñÿ íå-
áîãàòûé ñïèñîê ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ îïðåäåëåíèé
Ë. Í. Ïåòåðñîí, êîòîðîé áûëè îïðåäåëåíû ñïîðû
Cyclobaculisporites trichacanthus Lub., C. gibberulus Lub.,
Psilohymena psiloptera (Lub.) Hart et Harr. è ïûëüöà
Florinites, Cordaitina, Entylissa caperata (Lub.) Isch. Ñäå-
ëàíî çàêëþ÷åíèå îá èõ ñðåäíå-ïîçäíåêàìåííîóãîëüíîì
âîçðàñòå. Íà ýòîì îñíîâàíèè íà òåððèòîðèè ëèñòà, ãäå
íàõîäèòñÿ ×àäîáåöêàÿ ñòðóêòóðà, áûëè çàêàðòèðîâàíû
ëèøü êàìåííîóãîëüíûå îòëîæåíèÿ [7].

Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ðàéîíà èìååò äâó÷ëåííîå ñòðî-
åíèå è ïðåäñòàâëåí ñêëàä÷àòûì ìåòàìîðôèçîâàííûì
ôóíäàìåíòîì è îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûì ÷åõëîì. Â ñî-
ñòàâå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííîãî ÷åõëà âûäåëÿåòñÿ âåðõ-
íåïàëåîçîéñêèé ñòðóêòóðíûé ïîäúÿðóñ. Îòëîæåíèÿ
ïîäúÿðóñà çàíèìàþò çíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü ïëîùàäè è
âñêðûâàþòñÿ â ýðîçèîííûõ «îêíàõ» ñðåäè ïîëåé ðàç-
âèòèÿ òóôîãåííûõ îáðàçîâàíèé, èíúåöèðîâàííûõ ñå-
êóùèìè èíòðóçèÿìè äîëåðèòîâ, êîòîðûå ÷àñòî îáðàçó-
þò ñëîæíûå ìíîãîýòàæíûå ïàëåîâóëêàíè÷åñêèå ñòðóê-
òóðû. Âåðõíåïàëåîçîéñêèé ïîäúÿðóñ ñëîæåí ñëåäóþùè-
ìè ñâèòàìè: òû÷àíñêîé íèæíåãî-ñðåäíåãî êàðáîíà, ÷è-
íîêñêîé (êàòñêîé) ñðåäíåãî-âåðõíåãî êàðáîíà, åðîáèí-
ñêîé (áóðãóêëèíñêîé) íèæíåé ïåðìè è êåðáîâñêîé (ïå-
ëÿòêèíñêîé) ñðåäíåé ïåðìè. Íèæíå-ñðåäíåêàìåííîó-
ãîëüíûå è ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ â ñîñòàâå âåðõíåïàëåî-
çîéñêîãî êîìïëåêñà âûäåëÿþòñÿ âïåðâûå.

Ñîãëàñíî ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ
íà òåððèòîðèè ëèñòà âåðõíåïàëåîçîéñêèé ñòðóêòóðíûé
ïîäúÿðóñ ïðåäñòàâëåí äâóìÿ òèïàìè ðàçðåçîâ. Ïåðâûé
òèï ðàçâèò â Êàòàíãñêîé çîíå ïîäíÿòèé (Òóíãóññêèé
ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûé ðàéîí), âòîðîé òèï � â Èð-
êèíååâî-Êîäèíñêîì ïðîãèáå (Àíãàðî-Òóíãóññêèé
ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíûé ðàéîí). Ãðàíèöà ìåæäó ðàéî-
íàìè ïðîõîäèò â ñóáìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâëåíèè è
îòðàæàåò ñîïðÿæåíèå äâóõ ñòðóêòóð è ñìåíó òèïîâ ëè-
òîãåíåçà [4].

Ïåðìñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû óãëåíîñíî-òåð-
ðèãåííûìè ïîðîäàìè, ðàñ÷ëåíåííûìè íà åðîáèíñêóþ è
áóðãóêëèíñêóþ ñâèòû íèæíåãî îòäåëà ïåðìè è êåðáîâ-
ñêóþ ñâèòó ñðåäíåãî îòäåëà ïåðìè.

Íèæíåïåðìñêèå îòëîæåíèÿ íà òåððèòîðèè ëèñòà
O-47-IV çàêàðòèðîâàíû ôðàãìåíòàðíî â ïîëå ðàçâèòèÿ
íèæíåòðèàñîâîé òóôîãåííîé ó÷àìñêîé ñâèòû â áàññåé-
íå ð. Ëåâûé Åíáîëàê (åðîáèíñêàÿ ñâèòà) è â áàññåéíå
ðåê ×àïèðè, Áèâû è Äóëåøìû â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ëèñòà (áóðãóêëèíñêàÿ ñâèòà).
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Åðîáèíñêàÿ ñâèòà âûäåëåíà è çàêàðòèðîâàíà â Êà-
òàíãñêîé çîíå ïîäíÿòèé [2]. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî â åå
ñîñòàâå ïîìèìî òåððèãåííî-óãëåíîñíîé ñîñòàâëÿþùåé
îòìå÷àþòñÿ òóôû ðèîäàöèòîâîãî ñîñòàâà, òóôîïåñ÷àíè-
êè è òóôîàëåâðîëèòû, ãäå âóëêàíîãåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
èìååò ðèîäàöèòîâûé ñîñòàâ [1]. Îñíîâàíèåì äëÿ âûäå-
ëåíèÿ åðîáèíñêîé ñâèòû íà ñìåæíûõ ñ ×àäîáåöêèì ëè-
ñòîì ïëîùàäÿõ (ëèñò P-47-ÕÕÕIV) ÿâèëñÿ ðàííåïåðì-
ñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ (ÏÊ), âûäåëåííûé â ñêâàæèíàõ
ÒÐ-3 (ãë. 12.2�40.4 ì), ÒÐ-12 (ãë. 43.1 ì). Ïî ñâîå-
ìó òàêñîíîìè÷åñêîìó ñîñòàâó îí îòâå÷àåò êîìïëåêñó
ìèîñïîð áóðãóêëèíñêîãî áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ãîðè-
çîíòà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû: Cordaitina spp.,
Acanthotriletes parvispinus (Lub.) Isch., A. rectispinus
(Lub.) Isch. var. rotundus Lub., Entylissa caperata (Lub.)
Isch. è E. tunguskensis (Lub.) Samoil., Zonomonoletes
turboreticulatus (Sadk.) Samoil. ÏÊ õàðàêòåðåí äëÿ íèæ-
íåé ÷àñòè áóðãóêëèíñêîãî ãîðèçîíòà Ñèáèðñêîé ïëàò-
ôîðìû è ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ âåðõíåáåëîÿðñêèì ÏÊ Ìè-
íóñèíñêîãî ïðîãèáà è ÏÊ ïðîìåæóòî÷íîãî è èøàíîâ-
ñêîãî ãîðèçîíòîâ íèæíåé ïåðìè Êóçáàññà [6].

Ñòðàòèãðàôè÷åñêèì àíàëîãîì åðîáèíñêîé ñâèòû íèæ-
íåé ïåðìè â ïðåäåëàõ Àíãàðî-Òóíãóññêîãî ñòðóêòóðíî-
ôàöèàëüíîãî ðàéîíà ÿâëÿåòñÿ áóðãóêëèíñêàÿ ñâèòà, êîòî-
ðàÿ âûäåëÿåòñÿ èç ñîñòàâà âåðõíåé ÷àñòè êàìåííîóãîëüíûõ
îòëîæåíèé þæíîé ÷àñòè ëèñòà O-47-IV. Áóðãóêëèíñêàÿ
ñâèòà ïðîñëåæèâàåòñÿ èç þæíûõ ðàéîíîâ Èðêèíååâî-
Êîäèíñêîãî ïðîãèáà è ïðîñòðàíñòâåííî ïðèóðî÷åíà ê þãî-
çàïàäíîìó êðûëó ×àäîáåöêîãî ñâîäîâîãî ïîäíÿòèÿ.

Áóðãóêëèíñêàÿ ñâèòà âñêðûòà ñêâàæèíîé ¹ 249 â
âåðõîâüÿõ ðó÷. Èáäæèáäåê è ïðåäñòàâëåíà ïåñ÷àíèêà-
ìè çåëåíîâàòî-ñåðûìè ïîëèìèêòîâûìè ðàçíîçåðíèñòû-
ìè ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûìè ìîùíîñòüþ 40 ì. ÏÊ ñâèòû
îòëè÷àåò ïðåîáëàäàíèå îäíîìåøêîâîé ïûëüöû è íàëè-
÷èå õàðàêòåðíûõ âèäîâ E. tunguskensis (Lub.) Samoil,
Raistrickia macrura Lub., ñâîéñòâåííûõ áóðãóêëèíñêî-
ìó áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ãîðèçîíòó íèæíåé ïåðìè
Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû.

Ñðåäíåïåðìñêèé ðàçðåç èçó÷åí ïî Åíáîëàêñêîìó
ïðîôèëþ áóðîâûõ ñêâàæèí (Åí-4, Åí-5, Åí-6, Åí-7)
ñåâåðî-çàïàäíîãî ïðîñòèðàíèÿ, çàäàííîãî âêðåñò ïðî-
ñòèðàíèÿ Åíáîëàêñêî-×àïèðñêîãî ïðîãèáà â öåíòðàëü-
íîé ÷àñòè ëèñòà.

Ðàçðåç ïðåäñòàâëåí îòëîæåíèÿìè, âûäåëåííûìè â
êåðáîâñêóþ ñâèòó, â ñîñòàâå êîòîðîé îòìå÷àþòñÿ àëåâ-
ðîëèòû, àðãèëëèòû ñ ïðîñëîÿìè êàìåííûõ óãëåé ñ ìåë-
êîé ñóëüôèäíîé âêðàïëåííîñòüþ, ïåïåëüíûå òóôîïåñ-
÷àíèêè, çåëåíîâàòî-ñåðûå êâàðöåâûå ïåñ÷àíèêè ñ ðåä-
êèì óãëèñòûì äåòðèòîì è òîíêèìè ïðîñëîéêàìè êàî-
ëèíîâîé ãëèíêè. Ïåðåêðûâàþòñÿ êåðáîâñêèå îòëîæå-
íèÿ òóôîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè îñíîâíîãî ñîñòàâà, èç
êîòîðûõ âûäåëåíû ñïîðû èñêëþ÷èòåëüíî ïåðìñêîãî îá-
ëèêà. Ìîùíîñòü êåðáîâñêîé ñâèòû 40�70 ì.

Èç êåðáîâñêèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíàõ Åí-4
(èíò. 83�101 ì), Åí-5 (ãë. 111.4 ì), Åí-6 (ãë. 169, 193
è 197 ì), Åí-7 (ãë. 192 ì) àâòîðîì áûë âûäåëåí ÏÊ, â
êîòîðîì îïðåäåëåíî çíà÷èòåëüíîå ó÷àñòèå ãðóáîñêóëüïòè-
ðîâàííûõ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ (50�60 %), ïðåäñòàâëåí-
íûõ âèäàìè Neoraistrickia multangula (Andr.) Krugov.,
Raistrickia alligodontha (Andr.) Drjag., R. cornuta (Andr.) Lub.,
Acanthotriletes parvispinus (Lub.) Isch., A. rectispinus (Lub.)
Isch., A. facerus (Andr.) Roman.; óñòîé÷èâîå ñîäåðæàíèå
(5�10 %) âèäîâ-èíäåêñîâ Nigrisporites marginatus

(Portn.) Drjag., ïûëüöû (40 %) Cordaitina punctata (Lub.)
Samoil., C. uralensis (Lub.) Samoil., C. spp., Crucisaccites
variosulcatus Djup., Marsupipollenites retroflexus (Lub.)
Samoil. Ýòîò ÏÊ òèïè÷åí äëÿ íèçîâ ïåëÿòêèíñêîãî áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ãîðèçîíòà Ñèáèðñêîé ïëàòôîðìû, ñî-
ïîñòàâëÿåòñÿ ñî ñòàðîêóçíåöêèì-óñêàòñêèì ãîðèçîíòàìè
Êóçáàññà è îòíîñèòñÿ ê êàçàíñêîìó ÿðóñó ñðåäíåãî îòäåëà
ïåðìè, èëè áèàðìèéñêîìó ïî íîâîé Ìåæäóíàðîäíîé ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé ñõåìå ïåðìñêèõ îòëîæåíèé [3].

Â ðåçóëüòàòå ïðåäïðèíÿòûõ àâòîðîì ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé è, ñîãëàñíî ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîìó
ðàéîíèðîâàíèþ, íà òåððèòîðèè ëèñòà âïåðâûå óñòàíîâ-
ëåíî ïðèñóòñòâèå îòëîæåíèé ïåðìñêîãî âîçðàñòà â îáúå-
ìå ñâèò åðîáèíñêîé è áóðãóêëèíñêîé íèæíåé ïåðìè è
êåðáîâñêîé ñðåäíåé ïåðìè, ïîñòàâëåí âîïðîñ î âîçìîæ-
íîì îòíåñåíèè íèæíèõ ÷àñòåé âóëêàíîãåííîé ó÷àìñ-
êîé ñâèòû, óñëîâíî îòíîñèìîé ê íèæíåìó òðèàñó, ê ïåð-
ìñêîé ñèñòåìå. Òàêèå âûâîäû ñîãëàñóþòñÿ ñ âûâîäàìè
èññëåäîâàòåëåé, ïîñâÿòèâøèõ ñâîè ðàáîòû ïðîáëåìàì
âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé ïåðìî-òðèàñà Òóíãóññêî-
ãî áàññåéíà [5, 8, 9,10].
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Ãåîëîãè÷åñêèå îáðàçöû, ôàóíèñòè÷åñêè îõàðàêòåðè-
çîâàííûå [6], èç ñêâàæèíû Ïðîñâåò 2 Áðÿíñêîé îáëàñ-
òè áûëè ïðåäîñòàâëåíû ñòàðøèì íàó÷íûì ñîòðóäíèêîì
êàôåäðû ïàëåîíòîëîãèè ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòåòà ÌÃÓ
Ë. È. Êîíîíîâîé.

Ìèîñïîðû õîðîøåé ñîõðàííîñòè è â äîñòàòî÷íîì
êîëè÷åñòâå áûëè îáíàðóæåíû ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû â
èíòåðâàëå ãëóáèí 326.0�289.0ì (ðèñ. 1). Â îáðàçöàõ ñ
ãë. 326.0�321.0ì âûäåëåí êîìïëåêñ ñïîð, ñõîäíûé ïî
âèäîâîìó ñîñòàâó ñ êîìïëåêñîì ïîäçîíû Grandispora
naumovae (GN) ïàëèíîçîíû Periplecotriletes tortus (PT),
ñîîòâåòñòâóþùåé êëèíöîâñêîìó ãîðèçîíòó ýéôåëüñêî-
ãî ÿðóñà ÂÅÏ [1, 5]. Íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè ÿâëÿ-
þòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Apiculiretusispora, Grandispora,
Ancyrospora, Hymenozonotriletes, Dibolisporites. Ïðåîáëà-
äàþò òàêèå âèäû, êàê Apiculiretusispora gibberosa (Naum.
ex Kedo) Arch., Hymenozonotriletes meonacanthus Naum.
var. rugosus Kedo, Dibolisporites capitellatus (Tschibr.) Arch.
Â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû âèä-èíäåêñ ýòîé ïîä-
çîíû Grandispora naumovae (Kedo) McGreg. è òàêèå
âèäû, êàê Tholisporites chulus (Cramer) McGreg. var.
chulus Rich. et Lister, Gneudnaspora divellomedia (Tschibr.)
Balme var. minor Breuer et al. è äð. Òàê æå õàðàêòåðèçóþò
ýòîò êîìïëåêñ, íî âñòðå÷åíû â ìàëîì êîëè÷åñòâå
Ancyrospora grandispinosa Rich., Apiculiretusispora devonica
(Naum. in litt. ex Kedo) Zbuk., Apiculiretusospora verrucosa
(Naum. ex Kedo) Arch., Dibolisporites crassus (Tschibr.)
Arch., Procaronaspora azonata (Naum.) Zbuk.

Âûøå ïî ðàçðåçó â îáðàçöàõ ñ ãëóáèí 321.0�314.5,
313.0�307.0 è 299.0�294.0 ì ïðåîáëàäàþò ïðåäñòà-
âèòåëè ðîäîâ Punctatisaporites, Acanthotriletes,
Granulatisporites, Procaronaspora, Retusotriletes,
Trachitriletes, Cristatisporites. Êîëè÷åñòâî âèäîâ, ðàíåå
äîìèíèðóþùèõ, óìåíüøàåòñÿ, à êîëè÷åñòâî òàêèõ âè-
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Ïðèâåäåíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ýéôåëüñêèõ îòëîæåíèé ñêâàæèíû Ïðîñâåò 2 Áðÿíñêîé îáëàñòè. Äåâÿòü
âèäîâ ìèîñïîð ïåðåâåäåíû â íîâóþ íîìåíêëàòóðó è äëÿ äâóõ âèäîâ ìèîñïîð ñðåäíåãî äåâîíà äàíî ìîðôîëîãè÷åñêîå
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äîâ, êàê Rhabdosporites langii (Eisen.) Rich.,
Cristatisporites arduus (Arch.) Zbuk. c. n., Procaronaspora
azonata (Tschibr.) Zbuk. c. n. è Punctatisporites solidus
(Naum.) Byvsch., âîçðàñòàåò. Íà÷èíàÿ ñ ýòèõ ãëóáèí îò-
ìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå Densosporites devonicus Rich.,
Dibolisporites cf. echinaceus (Eisen.) Rich., Granulatisporites
muninensis Allen, Granulatisporites minor (Naum.) Lub.,
Cirratriradites monogrammos Arch., Cirratriradites
punctomonogrammos Arch., Trachitriletes subtriangulatus
Tschibr., Acanthotriletes parvispinosus Naum., Anapi-
culatisporites conatus Ravn et Benson., Asperispora
raskatovae Zbuk. c. n. Â öåëîì ïîäîáíûé ñîñòàâ êîìï-
ëåêñà õàðàêòåðåí äëÿ ïàëèíîçîíû Rhabdosporites langii
(RL), îòâå÷àþùåé ìîñîëîâñêîìó è ÷åðíîÿðñêîìó ãî-
ðèçîíòàì ÂÅÏ [2, 4, 5].

Â îáðàçöå èç âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà (ãë. 294.0�
289.0 ì) íàðÿäó ñ åäèíè÷íûìè âèäàìè, âñòðå÷àþùèìè-
ñÿ ðàíåå è õàðàêòåðíûìè äëÿ ýéôåëüñêîãî ÿðóñà, ïîÿâ-
ëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ðîäà Geminospora, íî â åäè-
íè÷íîì ýêçåìïëÿðå, òàêèõ êàê G. decora (Naum.) Arch.,
G. micromanifesta (Naum.) Owens var. minor Naum.,
G. pustulata (Naum.) Mants., G. tenuispinosa (Kedo) Zbuk.
c. n., ÷òî, âîçìîæíî, óêàçûâàåò íà íàìå÷àþùóþñÿ ñìåíó
äàííîãî ïàëèíîêîìïëåêñà íà æèâåòñêèé.

Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ îïðåäåëèòåëüñêèõ ðàáîò âû-
ÿâëåí ðÿä âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îïèñûâàåìîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî èíòåðâàëà, íî íå èìåþùèõ ñîâðåìåí-
íîãî îïèñàíèÿ è ïðèâåäåííûõ ïî óñòàðåâøåé êëàññè-
ôèêàöèè â ñòàðîé íîìåíêëàòóðå. Äëÿ áîëåå òî÷íîé èäåí-
òèôèêàöèè ýòèõ âèäîâ áûëî âûïîëíåíî ïåðåîïèñàíèå
èõ ìîðôîëîãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñî-
âðåìåííûìè òðåáîâàíèÿìè è ïðîâåä¸í ïåðåâîä â ñî-
âðåìåííóþ íîìåíêëàòóðó [3]. Íîâàÿ êîìáèíàöèÿ áûëà
ïðåäëîæåíà äëÿ ñëåäóþùèõ âèäîâ (Òàáë. 1).
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Ðèñ. 1. Ðàñïðîñòðàíåíèå íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ âèäîâ ìèîñïîð â ñêâ. Ïðîñâåò 2
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Íèæå ïðèâîäèòñÿ â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïåðåîïèñàíèå

äâóõ âèäîâ:
Àíòåòóðìà Proximegerminantes Potonie, 1970
Òóðìà Triletes (Reinsch, 1881) Potonie et Kremp,

1954
Ñóïðàñóáòóðìà Cavatitriletes Oshurkova et

Pashkevich, 1990
Ñóáòóðìà Zonocavatitriletes Oshurkova et

Pashkevich, 1990
Èíôðàòóðìà Crassitudicavati Oshurkova et

Pashkevich, 1990

Ðîä Asperispora Staplin et Jansonius, 1964
Asperispora raskatovae Zbukova nom. nov.
Ýòèìîëîãèÿ íàçâàíèÿ âèäà: Âèäîâîå íàèìåíîâàíèå

raskatovae äàíî â ÷åñòü Ë. Ã. Ðàñêàòîâîé, âïåðâûå óñòà-
íîâèâøåé ýòîò âèä (ñì. çàìå÷àíèå).

Camarozonotriletes naumovae Rask. � Ðàñêàòîâà,
1969, ñ. 131, òàáë. 13, ôèã. 1.

Ñamarozonotriletes sp. � Ì. Ðàñêàòîâà, 2004, òàáë. 1,
ôèã. 18.

Ãîëîòèï: ïðåï. ¹ 421, ÂÃÓ; Ðîññèÿ, Âîñòî÷íî-Åâ-
ðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà, Âîðîíåæñêàÿ îáë., ñ. Ïåòðîâêà,
ñêâ. 257-ñ, ãë. 5.3ì; äåâîí ñðåäíèé, æèâåòñêèé ÿðóñ,
âîðîáüåâñêèé ãîðèçîíò (îñíîâàíèå) (Ðàñêàòîâà, 1969,
ñ. 131, òàáë. 13, ôèã. 1).

Îïèñàíèå: Ðàäèàëüíûå òpåõëó÷åâûå êàâàòíûå çîíàò-
íûå ñïîpû, îêpóãëî-òpåóãîëüíîãî î÷åpòàíèÿ, ñ óçêîé
êpàññèòóäîé. Ñòîpîíû âûïóêëûå, óãëû øèpîêî
çàêpóãëåííûå. Ùåëü pàçâåpçàíèÿ ïðîñòàÿ, ëó÷è ùåëè
ïðÿìûå, äëèíîé îò ïîëîâèíû äî ïîëíîãî pàäèóñà
öåíòpàëüíîãî òåëà ñïîðû. Ñëîè ýêçèíû pàññëàèâàþòñÿ â
pàéîíå ýêâàòîpà, îápàçóÿ íåçíà÷èòåëüíóþ ïîëîñòü,
pàçëè÷èìóþ â âèäå ñâåòëîãî êîíòópà âîêpóã
öåíòpàëüíîãî òåëà. Ýêçîýêçèíà ïëîòíàÿ îápàçóåò óçêóþ
êpàññèòóäó? íåñêîëüêî ðàñøèðÿþùóþñÿ íà ìåæðàäèàëü-
íûõ ó÷àñòêàõ; èíòýêçèíà ñðåäíåé òîëùèíû. Õàðàêòåðíî
óòîëùåíèå ýêçèíû, ðàçëè÷èìîå â âèäå áîëåå òåìíî îê-
ðàøåííîãî òðåóãîëüíèêà ìåæäó ëó÷àìè ùåëè ðàçâåðçà-
íèÿ â ðàéîíå ïðîêñèìàëüíîãî ïîëþñà. Ñòðóêòóðà ýêçè-
íû íå ïðîñìàòðèâàåòñÿ. Ñêóëüïòóðà â âèäå ãóñòî

pàñïîëîæåííûõ íà äèñòàëüíîé ñòîpîíå ìåëêèõ áóãîð-
êîâ, îáû÷íî ñëèâàþùèõñÿ ñâîèìè îñíîâàíèÿìè è
îápàçóþùèìè íåâûñîêèå ãpåáíè; ïpîêñèìàëüíàÿ
ñòîpîíà ãëàäêàÿ. Îpíàìåíòàöèÿ ìåëêîáóãîð÷àòàÿ, ìåë-
êîãðåáíåâèäíàÿ. Êîíòóp ñïîp ñëåãêà íåpîâíûé çà ñ÷åò
âûñòóïàþùèõ ñêóëüïòópíûõ ýëåìåíòîâ.

Ðàçìåðû: 74.9�107 .
Ñðàâíåíèå: Îò Asperispora naumovae Staplin et

Jansonius, 1964 îòëè÷àåòñÿ îêðóãëî-òðåóãîëüíûì î÷åð-
òàíèåì, áîëüøèìè ðàçìåðàìè ñïîð, õàðàêòåðîì è ðàçìå-
ðîì ñêóëüïðóòíûõ ýëåìåíòîâ.

Çàìå÷àíèå: Âïåðâûå îïèñàëà ýòîò âèä Ë. Ã. Ðàñêà-
òîâà (1969, ñ. 131, òàáë. 13, ôèã. 1), îòíåñÿ åãî ê ïîä-
ãðóïïå Camarozonotriletes Naum. ïî êëàññèôèêàöèè
Ñ. Í. Íàóìîâîé, ò. å. ê «ñïîðàì, ó êîòîðûõ îòîðî÷êà
ðàçâèòà òîëüêî ïî ãðàíÿì, à íà óãëàõ îíà ñõîäèò íà íåò».
Ë. Ã.  Ðàñêàòîâà îòìå÷àëà íàëè÷èå óçêîãî ïðîñâåòà ðàâ-
íîìåðíîé âåëè÷èíû ìåæäó «îòîðî÷êîé» è êîíòóðîì
òåëà, ÷òî ïî ñîâðåìåííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé òåðìèíîëî-
ãèè òðàêòóåòñÿ, êàê íàëè÷èå êàâàòíîñòè ó ñïîðû. Íî ó
ñïîð ðîäà Camarozonotriletes Naum. ýòîò ïðèçíàê îòñóò-
ñòâóåò.

Ïî âñåì ìîðôîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì îïèñûâàåìûé
âèä äîëæåí áûòü îòíåñ¸í ê ðîäó Asperispora Staplin et
Jansonius, 1964, íî, òàê êàê âèäîâîå íàèìåíîâàíèå
«naumovae» óæå ðàíåå áûëî èñïîëüçîâàíî äëÿ äðóãîãî
âèäà ýòîãî ðîäà Asperispora naumovae Stapl. et Jans., ïðåä-
ëàãàåòñÿ íîâîå íàèìåíîâàíèå âèäà.

Ðàñïðîñòðàíåíèå: Äåâîí ñðåäíèé, æèâåòñêèé ÿðóñ
Öåíòðàëüíîãî äåâîíñêîãî ïîëÿ (Ðàñêàòîâà, 1969).

Ìàòåðèàë: 9 ýêçåìïëÿðîâ óäîâëåòâîðèòåëüíîé ñî-
õðàííîñòè; Ðîññèÿ, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà,
Áðÿíñêàÿ îáë., äåâîí ñðåäíèé, ýéôåëüñêèé ÿðóñ, ìîñî-
ëîâñêèé è ÷åðíîÿðñêèé ãîðèçîíòû, ñêâ. Ïðîñâåò 2, ãë.
313.0�307.0, 307.0�304.0 ì.

Cyïpacyáòypìà Acavatitriletes Dettmann, 1963
Ñóáòóðìà Azonotriletes (Luber, 1935) Dettmann,

1963
Èíôðàòóðìà Mixtati Pashkevich, 1978
Ðîä Procoronaspora (Butterworth et Williams, 1958)

Smith et Butterworth, 1967
Procaronaspora azonata (Tschibrikova, 1962) Zbuk.

comb. nov.

Diatomozonotriletes devonicus Naum. var. azonatus
Tschibr. � ×èáðèêîâà, 1962, ñ. 447, òàáë. 16, ôèã. 4, 5;
×áðèêîâà, 1977, òàáë. 13, ôèã. 12, 13, 29, 30, 43, 44;
Avkhimovitch et al., 1993, pl. 6, fig. 8.

Ôèã. 1

Ôèã. 2
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Ãîëîòèï: ïðåï. 1856, êîëëåêöèÿ ÃÃÈ; Ðîññèÿ, Âî-
ñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà, Çàïàäíàÿ Áàøêèðèÿ,
Âàñèëüåâêà, ñêâ. 114, îáð. 127, ãë. 1954�1960 ì; äå-
âîí ñðåäíèé, æèâåòñêèé ÿðóñ, ñòàðîîñêîëüñêèé ãîðè-
çîíò, àðãèëëèò (×èáðèêîâà, 1962, ñ. 447, òàáë. 16,
ôèã. 4, 5).

Îïèñàíèå: Ðàäèàëüíûå òpåõëó÷åâûå àêàâàòíûå àçî-
íàòíûå ñïîpû òpåóãîëüíîãî î÷åpòàíèÿ. Ñòîpîíû ïpÿìûå,
ó íåêîòîðûõ ýêçåìïëÿðîâ ñëàáî âîãíóòûå, óãëû
øèpîêîçàêpóãëåííûå. Ùåëü pàçâåpçàíèÿ ïpîñòàÿ, ëó÷è
ùåëè ïpÿìûå äëèíîé äî 3/4 pàäèóñà ñïîpû. Ýêçèíà òîí-
êàÿ. Ñòðóêòóðà ýêçèíû íåðàçëè÷èìà. Ñêóëüïòóðà íà äè-
ñòàëüíîé ïîâåpõíîñòè â âèäå ìåëêèõ êîëþ÷åê, êîòîpûå
pàñïpîñòpàíÿþòñÿ ëèøü íà ìåæpàäèàëüíûå ó÷àñòêè
ïpîêñèìàëüíîé ïîâåpõíîñòè. Îðíàìåíòàöèÿ êîëþ÷êî-
âèäíàÿ. Êîíòóp ñïîp íåpîâíûé çà ñ÷åò ñêóëüïòópíûõ
ýëåìåíòîâ.

Ðàçìåðû: 20�30 .
Ñðàâíåíèå: Îò îñíîâíîãî âèäà Diatomozonotriletes

devonicus Naum. in litt. ex Tschibr. (×èáðèêîâà, 1959,
ñ. 80, òàáë. 14, ôèã. 4) îòëè÷àåòñÿ àêàâàòíûì ñòðîåíèåì
ñïîð.

Çàìå÷àíèå: Å. Â. ×èáðèêîâà â 1962 ã. âûäåëèëà îò
îñíîâíîãî âèäà è îïèñàëà âàðèåòåò «azonatus» äëÿ ñïîð,
ó êîòîðûõ îòñóòñòâóåò îòîðî÷êà. Ïî ñîâðåìåííîé êëàññè-
ôèêàöèè ñïîðû ñ ïîäîáíûìè ìîðôîëîãè÷åñêèìè ïðè-
çíàêàìè äîëæíû áûòü îòíåñåíû ê ðîäó Procoronaspora
(Butterworth et Williams, 1958) Smith et Butterworth, 1967.

Ðàñïðîñòðàíåíèå: Äåâîí ñðåäíèé, ýéôåëüñêèé ÿðóñ,
âåðõíèé ïîäúÿðóñ, êàëüöåîëîâûé, áèéñêèé è àôîíèíñ-
êèé ãîðèçîíòû, ðåæå � æèâåòñêèé ÿðóñ, ñòàðîîêîëüñ-

êèé ãîðèçîíò Çàïàäíîé Áàøêèðèè (×èáðèêîâà, 1962,
1977).

Ìàòåðèàë: 51 ýêçåìïëÿð õîðîøåé ñîõðàííîñòè; Ðîñ-
ñèÿ, Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêàÿ ïëàòôîðìà, Áðÿíñêàÿ îáë.,
äåâîí ñðåäíèé, ýéôåëüñêèé ÿðóñ, êëèíöîâñêèé, ìîñî-
ëîâñêèé è ÷åðíîÿðñêèé ãîðèçîíòû, ñêâ. Ïðîñâåò 2,
ãë. 330.0�326.4, 326.0�321.0, 321.4�314.5, 313.0�
307.0, 299.0�294.0 ì.
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Ëüâîâñêî-Âîëûíñêèé áàññåéí (ËÂÁ) ðàñïîëîæåí
íà òåððèòîðèè Âîëûíî-Ïîäîëüñêîé îêðàèíû Âîñòî÷-
íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû, ÿâëÿÿñü â ñâîþ î÷åðåäü
þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòüþ Ëüâîâñêî-Ëþáëèíñêîãî ïðîãè-
áà. Â êàðáîíîâîé óãëåíîñíîé ôîðìàöèè áàññåéíà íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ 98 ïëàñòîâ è ïðîñëîåâ óãëÿ, èç êîòîðûõ
30 � ðàáî÷åé ìîùíîñòè (0.6 ì). Ãëàâíîé ïðîìûøëåí-
íî-óãëåíîñíîé çîíîé áàññåéíà ÿâëÿåòñÿ áóæàíñêàÿ ñâèòà.
Â íåé ñîñðåäîòî÷åíî 20 óãîëüíûõ ïëàñòîâ è ïðîñëîåâ, â
òîì ÷èñëå èññëåäóåìûé � n8.

Îäíèì èç ïðèçíàêîâ óãëåíîñíîé ôîðìàöèè ÿâëÿåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå ñîäåðæàíèå äèñïåðñíîé ðàñòèòåëüíîé
îðãàíèêè, íî å¸ èçó÷åíèå â óãëåíîñíûõ ïëàñòàõ ËÂÁ

ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÑÏÐÅÄÅËÅÍÈß ÏÀËÈÍÎÎÐÈÊÒÎÖÅÍÎÇÎÂ ÓÃÎËÜÍÎÃÎ ÏËÀÑÒÀ n8
ØÀÕÒÛ ¹1 ÍÎÂÎÂÎËÛÍÑÊÀß ËÜÂÎÂÑÊÎ-ÂÎËÛÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ

(ÇÀÏÀÄÍÀß ÓÊÐÀÈÍÀ)
À. Â. Èâàíèíà, Å. È. Ãîíèê

Ëüâîâñêèé íàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò, Ëüâîâ, Óêðàèíà; geomin@franco.Lviv.ua

Èçó÷åíèå äèñïåðñíîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà óãîëüíîãî ïëàñòà n
8
 Ëüâîâñêî-Âîëûíñêîãî áàññåéíà ìåòîäîì ïàëèíî-

îðèêòîöåíîçîâ îñóùåñòâëåíî âïåðâûå. Îïðåäåëåí ñîñòàâ ñïîð è ïûëüöû è âûäåëåíû ðàçíûå òèïû ïàëèíîîðèêòîöåíî-
çîâ. Ïî ýòèì äàííûì âîññòàíîâëåíà ïàëåîðàñòèòåëüíîñòü è ôàçû ôîðìèðîâàíèÿ ïàëåîòîðôÿíèêà óãîëüíîãî ïëàñòà.

ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì ïðîâåäåíî âïåðâûå. Íà äàí-
íîì ýòàïå èññëåäîâàíèé èçó÷àëàñü îðãàíèêà óãîëüíîãî
ïëàñòà n8 â ðàçðåçå øàõòû ¹ 1 Íîâîâîëûíñêàÿ (ÍÂ)
îäíèì èç âèäîâ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà � ìåòî-
äîì ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ [1, 2]. Ïàëèíîîðèêòîöåíîç,
êàê êîìïëåêñ èñêîïàåìûõ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ îñòàòêîâ,
â îñíîâíîì íàçåìíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â òîé èëè äðóãîé
ìåðå îòîáðàæàåò ïàëåîãåîòåêòîíè÷åñêèå è ïàëåîôàöè-
àëüíûå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ïðîöåññû ðàçâèòèÿ
îðãàíè÷åñêîãî ìèðà [3].

Ïðè èññëåäîâàíèè äèñïåðñíîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà (ÄÎÂ) èçó÷åíèþ ïîäâåðãàþòñÿ íå òîëüêî ìèîñ-
ïîðû, à è âåñü êîìïëåêñ îðãàíè÷åñêèõ ìèêðîôîññèëèé,
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ïîëó÷åííûõ ïðè ìàöåðàöèè. Âñå ñîñòàâíûå ïî àíàëîãèè
ñ ìèêðîêîìïîíåíòàìè óãëÿ ïî ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì,
ïðîèñõîæäåíèþ è õàðàêòåðó êîíñåðâàöèè ðàçäåëåíû íà
äâå ãðóïïû � ãóìóñîâóþ è ëåéïòèíèòîâóþ.

Â ñîñòàâ ëåéïòèíèòîâîé ãðóïïû âõîäÿò òàê íàçûâà-
åìûå ôîðìåííûå (ñîõðàíèëè êëåòî÷íîå ñòðîåíèå) ýëå-
ìåíòû ñ ÷åòêî âûðàæåííîé ìîðôîëîãè÷åñêîé èíäèâè-
äóàëüíîñòüþ, áëàãîäàðÿ êîòîðîé êîìïîíåíòû ãðóïïû
ìîæíî òàêñîíîìè÷åñêè îïðåäåëèòü. Âî âðåìÿ ïàëèíî-
ëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ óãëåíîñíîé ôîðìàöèè êàðáîíó ê
ñîñòàâíûì ëåéïòèíèòîâîé ãðóïïû îòíåñåíû: ðåïðîäóê-
òèâíûå îðãàíû âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé � ñïîðû,
ïûëüöà, ôðàãìåíòû ìåãàñïîð; êóòèêóëû è òðàõåèäû �
ôðàãìåíòû ïîêðîâíûõ è ïðîâîäÿùèõ òêàíåé íàçåìíûõ
ðàñòåíèé; âîäîðîñëè � îäíîêëåòî÷íûå ïðåäñòàâèòåëè
íèçøèõ ðàñòåíèé; ïðîáëåìàòè÷åñêèå îñòàòêè � àêðè-
òàðõè, õèòèíîçîè, ñêîëåêîäîíòû (ðèñ. 1).

Â ðàçðåçå óãîëüíîãî ïëàñòà n8 âûäåëåíî òðè òèïà
ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ: ëèêîñïîðîâûé (Ë), äåíñîñïîðî-
âûé (Ä) è ñìåøàííûé (Ñ). Äëÿ ëèêîñïîðîâîãî (Ë) òèïà

ïàëèíîîðèêòîöåíîçà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ìèîñ-
ïîð äðåâîâèäíûõ ïëàóíîâèäíûõ � Lycospora (îêîëî
80�90%), ìèîñïîð òðàâÿíèñòûõ ïëàóíîâèäíûõ (ñåëà-
ãèíåëë) � Densosporites (10�15%), Cingulizonates (3�
5%) è ñïîð ïàïîðîòíèêîâ (Granulatisporites, Leiotriletes,
Convolutispora, Cyclogranisporites, Acanthotriletes è äðó-
ãèå) � ìåíüøå 1�2%. Ìèîñïîðû ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ
(Punctatisporites, Calamospora, Vestispora) è ïûëüöà
(Cordaitina, Schulzospora, Potonieisporites) âñòðå÷àþòñÿ
åäèíè÷íî. Ñðåäè äðóãèõ êîìïîíåíòîâ äèñïåðñíîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà (ÄÎÂ) â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå
ïðèñóòñòâóþò ãóìóñîâûå êîìïîíåíòû, ñðåäè êîòîðûõ
ïðåîáëàäàåò âèòðåíèò, ìåíüøå èíåðòèíèòà, óìåðåííîå
êîëè÷åñòâî òðàõåèä è êóòèêóë (ðèñ. 2).

Äëÿ äåíñîñïîðîâîãî (Ä) ïàëèíîîðèêòîöåíîçà õàðàê-
òåðíî äîìèíèðîâàíèå ìèîñïîð òðàâÿíèñòûõ ïëàóíîâèä-
íûõ � Densosporites (70�90%), ìèîñïîð äðåâîâèäíûõ
ðàñòåíèé (Lycospora) � îò 5 äî 15%. Ñïîðû ïàïîðîò-
íèêîâ, êàëàìèòîâ, ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ âñòðå÷àþòñÿ ðåä-
êî. Õàðàêòåðíûì äëÿ ñïåêòðîâ ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðîâà-

Ðèñ. 1. Ñîñòàâíûå ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ óãîëüíîãî ïëàñòà n8 Ëüâîâñêî-Âîëûíñêîãî áàññåéíà (âñå ôîðìû × 600): 1�4 � ôðàãìåíòû
ïðîâîäÿùèõ òêàíåé âûñøèõ ðàñòåíèé (òðàõåèäû); 5 � ôðàãìåíòû ïîêðîâíûõ òêàíåé âûñøèõ ðàñòåíèé (êóòèêóëû); 6 � ôðàãìåíòû
ëèïòèíèòîâîãî âåùåñòâà; ôðàãìåíòû ãóìóñîâûõ ýëåìåíòîâ: 7 � âèòðèíèò, 8 � èíåðòèíèò
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íèå ãóìóñîâûõ êîìïîíåíòîâ, îñîáåííî âèòðåíèòà, ôðàã-
ìåíòû ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé åäèíè÷íû.

Â ñìåøàííîì (Ñ) òèïå ïàëèíîîðèêòîöåíîçà ìèîñ-
ïîðû ãëàâíûõ ðàñòèòåëüíûõ ãðóïï íàõîäÿòñÿ â ðàâíîì
ñîîòíîøåíèå, ðåæå äîìèíèðóþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ.
Ãóìóñîâûå êîìïîíåíòû ÄÎÂ ïðåäñòàâëåíû âèòðåíè-
òîì, ðåäêî ôðàãìåíòàìè èíåðòèíèòà, òðàõåèä è êóòè-
êóë. Õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ãóìóñîâîãî òèïà ÄÎÂ.

Âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ
â ðàçðåçå óãîëüíîãî ïëàñòà n8 íåðàâíîìåðíîå, öèêëè-
÷åñêîå. Òàê, â ðàçðåçå øàõòû ¹1 ÍÂ, ïëàñò õàðàêòåðè-
çóåòñÿ ïðîñòûì ãåîëîãè÷åñêèì ñòðîåíèåì è íàëè÷èåì
òîëüêî ïà÷êè ãóìóñîâîãî óãëÿ ìîùíîñòüþ 128 ñì.
Â íåì âûäåëåíà ñíèçó ââåðõ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ: Ë (òîëùèíà ïðîñëîÿ, â êî-
òîðîì îïðåäåëåí ïàëèíîðèêòîöåíîç � 30 ñì), Ñ (5 ñì),
Ä (15 ñì), Ë (13 ñì), Ñ (5 ñì), Ä (16 ñì), Ë (45 ñì),
Ñ (8 ñì).

Òàêîå ÷åðåäîâàíèå ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ îòâå÷àåò
ìîäåëè À. Õ. Ñìèòà (1968) îá óñëîâèÿõ ôîðìèðîâà-
íèÿ êàìåííîóãîëüíûõ òîðôÿíèêîâ Éîðêøèðñêîãî
óãîëüíîãî áàññåéíà â Àíãëèè. Ïî àíàëîãèè ñ äàííîé
ìîäåëüþ, âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ óãîëüíîãî ïëàñòà n8
ËÂÁ ìîæíî âûäåëèòü òàêèå ôàçû: ëèêîñïîðîâóþ, äåí-
ñîñïîðîâóþ è ïðîìåæóòî÷íóþ. Ëèêîñïîðîâàÿ ôàçà îò-
âå÷àåò êëàññè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ î òîðôÿíûõ áî-
ëîòàõ. Â ýòî âðåìÿ áûëà ðàñïðîñòðàíåíà â îñíîâíîì
äðåâîâèäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü, íàä òîðôîì áûë òîíêèé
ñëîé âîäû. Äâèæåíèå âîäû áûëî ñëàáûì, è ðàçëîæå-
íèå ðàñòèòåëüíîãî âåùåñòâà ïðîèñõîäèëî â àíàýðîá-
íûõ óñëîâèÿõ. Äåíñîñïîðîâàÿ ôàçà îòâå÷àåò òîðôàì,

Ðèñ. 2. Òèïû ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ óãîëüíîãî ïëàñòà n8 øàõòû ¹ 1 ÍÂ Ëüâîâñêî-
Âîëûíñêîãî áàññåéíà (âñå ôîðìû × 200). 1, 2 � ëèêîñïîðîâûé; 3, 4 � äåíñîñïîðîâûé;
5, 6 � ñìåøàííûé

ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ íàõîäèëàñü âûøå óðîâíÿ âîäû, è
îíè ðàçâèâàëèñü â óñëîâèÿõ âûñîêîé âëàæíîñòè àò-
ìîñôåðû. Ïðîìåæóòî÷íàÿ ôàçà, íàñòóïàþùàÿ âñëåä çà
ëèêîñïîðîâîé, îòâå÷àåò ïðîãðåññèâíîìó îáìåëåíèþ,
à â òîì ñëó÷àå, åñëè îíà ñìåíÿåò äåíñîñïîðîâóþ �
ïîñòóïàòåëüíîìó ïîãðóæåíèþ [6].

Ó÷èòûâàÿ ñêàçàííîå âûøå, ôèòîìàññà óãîëüíîãî ïëà-
ñòà n8 øàõòû ¹1 ÍÂ âíà÷àëå íàêàïëèâàëàñü, ðàçëàãà-
ëàñü è ïðåâðàùàëàñü â òîðô â óñëîâèÿõ êèñëîé ñðåäû,
î÷åíü îáâîäíåííîé, âîêðóã êîòîðîé íà ñóøå ïðåîáëàäà-
ëà äðåâîâèäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü (äîñòàòî÷íî äëèòåëüíàÿ
ëèêîñïîðîâàÿ ôàçà). Äàëåå ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåííîå
çàðàñòàíèå âîäîåìà òðàâÿíèñòûìè ïëàóíîâèäíûìè (ñå-
ëàãèíåëëû), îáìåëåíèå è ôîðìèðîâàíèå ïàëåîòîðôÿíè-
êà â óñëîâèÿõ íàèìåíåå îáâîäíåííîãî òîðôÿíîãî áîëî-
òà (ìåíåå ïðîäîëæèòåëüíàÿ äåíñîñïîðîâàÿ ôàçà). Âïîñ-
ëåäñòâèè öèêë ïîâòîðÿëñÿ, ò. å. ïðîèñõîäèëî ïîñòåïåí-
íîå óãëóáëåíèå âîäîåìà, íàä òîðôîì áûë òîíêèé ñëîé
âîäû è èç ðàñòèòåëüíîñòè íà ñóøå ïðåîáëàäàëè ëåïèäî-
äåíäðîíû, ïîòîì ñëåäóþùåå îáìåëåíèÿ âîäû è íàêîï-
ëåíèÿ ôèòîìàññû ñ ïðåîáëàäàíèåì òðàâÿíèñòîé ðàñòè-
òåëüíîñòè â àýðîáíûõ óñëîâèÿõ. Äàëåå çíà÷èòåëüíûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè ïàëåîòîðôÿíèê ôîðìèðîâàëñÿ â
ñèëüíîîáâîäíåííîì, ïî÷òè çàñòîéíîì òîðôÿíîì áîëîòå.
Êàê âèäèì, âî âðåìÿ íàêîïëåíèÿ èñõîäíîé ðàñòèòåëü-
íîé îðãàíèêè óãîëüíîãî ïëàñòà n8 øàõòû ¹ 1 ÍÂ âî
âðåìåíè ïðîèñõîäèëà ñìåíà óñëîâèé îò î÷åíü îáâîä-
íåííîé ñðåäû äî ìàëîîáâîäíåííîé (ðèñ. 3).

Òàêèì îáðàçîì, áëàãîäàðÿ ïîñëîéíîìó ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîìó èçó÷åíèþ óãîëüíîãî ïëàñòà n8 Ëüâîâñêî-
Âîëûíñêîãî áàññåéíà, âûÿâëåíî çàêîíîìåðíîå ÷åðåäî-
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âàíèå â ðàçðåçå ïàëèíîîðèêòîöåíîçîâ, ðåêîíñòðóèðî-
âàíû óñëîâèÿ è ôàçû ôîðìèðîâàíèÿ ôèòîìàññû óãîëü-
íîãî ïëàñòà.
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Èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ ïàëèíîôëîðû èç òðèàñîâûõ îòëî-
æåíèé ñåâåðà Ñðåäíåé Ñèáèðè íàñ÷èòûâàåò áîëåå ïîëó-
âåêà, îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ àêòóàëüíîé ïðîáëåìà
ðàçðàáîòêè áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû òðèàñà ïî ìè-
îñïîðàì. Ìèîñïîðû íå ÿâëÿþòñÿ îðòîñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé ãðóïïîé îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, íî äàííûå ïî èõ
èçó÷åíèþ âîñòðåáîâàíû â êîððåëÿöèîííûõ èññëåäîâà-
íèÿõ. Ïðè ýòîì â ðîëè ðóêîâîäÿùèõ ïðè áèîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèõ ïîñòðîåíèÿõ îíè ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëü-
êî â òîì ñëó÷àå, åñëè èõ êîìïëåêñû äàòèðîâàíû îðòîôà-
óíîé [2, ñ. 174]. Ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèé íàìè âûáðàí
êîìïëåêñ ìèîñïîð èç îòëîæåíèé àììîíîèäíîé çîíû
Stolleyites tenuis, ñ êîòîðîé íà÷èíàåòñÿ ðàçðåç êàðíèé-
ñêîãî ÿðóñà. Íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñèáèðè ïî ðàñïðîñòðà-
íåíèþ âèäà-èíäåêñà îíà óñòàíîâëåíà íà îñòðîâå Êî-
òåëüíûé. Ïî íàõîäêàì äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ âèäà
Zittelihalobia zitteli ïðèñóòñòâèå àíàëîãîâ çîíû tenuis
îïðåäåëåíî â îñíîâàíèè îñèïàéñêîé ñâèòû â ðàçðåçå
ìûñà Öâåòêîâà íà Âîñòî÷íîì Òàéìûðå [2, 4, 7]. Ìèî-
ñïîðû èç îòëîæåíèé çîíû tenuis èçó÷åíû òîëüêî â ðàç-
ðåçå ìûñà Öâåòêîâà.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ âåðõíåòðèàñîâîé ïàëèíîô-
ëîðû èç ðàçðåçà ìûñà Öâåòêîâà áûë èçó÷åí Ý. Í. Êàðà-
Ìóðçîé, Â. Ä. Êîðîòêåâè÷, Ã. Ì. Ðîìàíîâñêîé è
Â. Â. Êðóãîâûõ [3, 5, 6, 8], íî ñîñòàâ ïàëèíîêîìïëåêñà
(ÏÊ) èç çîíû tenuis âïåðâûå áûë îïèñàí Ã. Ì. Ðîìà-
íîâñêîé [8]. Àâòîðîì ýòîò ðàçðåç áûë èçó÷åí â ñîòðóä-
íè÷åñòâå ñî ñïåöèàëèñòàìè ÔÃÓÍÏÏ «Àýðîãåîëîãèÿ»
[12]. Íà ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç èç çîíû tenuis áûëè
îòîáðàíû âñåãî äâà îáðàçöà. Ïðè ýòîì òîëüêî èç îäíîãî
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Ïðèâåäåíà ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé àììîíîèäíîé çîíû tenuis â ðàçðåçå ìûñà Öâåòêîâà ïî ôàêòè-
÷åñêîìó ìàòåðèàëó è îïóáëèêîâàííûì äàííûì. Ñðåäè âûÿâëåííûõ ìèîñïîð îïðåäåëåíî ðàñïðîñòðàíåíèå ãðóïïû íî-
ðèéñêî-ðýòñêèõ âèäîâ-èíäåêñîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå ýòèõ âèäîâ â îòëîæåíèÿõ, îõàðàêòåðèçîâàííûõ ìîðñêèìè áåñïîç-
âîíî÷íûìè êàðíèéñêîãî âîçðàñòà, èçìåíÿåò îöåíêó èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî äèàïàçîíà è ïîìåùàåò â ãðóïïó òàêñîíîâ,
êëþ÷åâûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà êàðíèéñêîãî âåêà.

îáðàçöà áûë âûäåëåí ñïåêòð, íàñûùåííûé ðàçíîîáðàç-
íûìè ñïîðàìè õîðîøåé ñîõðàííîñòè. Òåì íå ìåíåå ïî-
ëó÷åííûå íàìè äàííûå ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò èìåþ-
ùèåñÿ ìàòåðèàëû è ìû ïîëàãàåì, ÷òî ñîñòàâ ÏÊ ìîæåò
áûòü ïðèâåäåí â îáîáùåííîì âèäå.

Â ÏÊ çîíû tenuis ïðåîáëàäàþò ñïîðû, ñðåäè êîòî-
ðûõ âåäóùåå ïîëîæåíèå çàíèìàþò ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ,
îïðåäåëåíû ïëàóíîâèäíûå è ìîõîîáðàçíûå. Ïûëüöåâàÿ
÷àñòü êîìïëåêñà ìàëî÷èñëåííà, íî ðàçíîîáðàçíà â âèäî-
âîì îòíîøåíèè. Èçó÷åííûé ÏÊ èìååò ñòðóêòóðó,
õàðàêòåðíóþ äëÿ ïàëèíîàññîöèàöèé êàðíèéñêîãî âîç-
ðàñòà. Â åãî ñîñòàâå îïðåäåëåíû âèäû øèðîêîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî äèàïàçîíà, òðàíçèòîì ïðîõîäÿùèå èç
íèæíåãî òðèàñà â âåðõíèé; âèäû, ñîñòàâëÿþùèå îñíîâó
ñðåäíåòðèàñîâûõ êîìïëåêñîâ è ïåðåõîäÿùèå ââåðõ ïî
ðàçðåçó; âèäû, êîòîðûå íà ñåâåðå Åâðàçèè â ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîé ëåòîïèñè ïîÿâëÿþòñÿ íà ðàçíûõ óðîâíÿõ àíè-
çèéñêîãî è ëàäèíñêîãî ÿðóñîâ; âåðõíåòðèàñîâûå êîì-
ïîíåíòû. Îñíîâó ñïîðîâîé ÷àñòè ÏÊ ñîñòàâëÿþò ãëàä-
êèå òðåóãîëüíûå ôîðìû, áëèçêèå ïî ìîðôîëîãè÷åñêèì
ïðèçíàêàì ñïîðàì äèïòåðèåâûõ ïàïîðîòíèêîâ:
Dictyophyllidites mortoni, Dictyophyllum rugosum,
D. vulgaris, Concavisporites crassexinius, C. juriensis, C. cf.
kaiseri, C. toralis, Cyathidites coniopteroides, C. nigrans,
Auritulinasporites scanicus, ñïîðû òèïà Phlebopteris. Îñ-
òàëüíûå òàêñîíû ñîäåðæàòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå èëè
åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè. Ñðåäè íèõ îïðåäåëåíû âèäû
Cyclotriletes oligogranifer, C. triassicus, Spinotriletes
echinoides, Apiculatisporis parvispinosus, Camarozono-
sporites rudis, Lycopodiacidites kuepperi, Duplexisporites
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scanicus, D. toralis, Converrucosisporites cameroni,
Conbaculatisporites sp., Ganulatisporites sp., Porcellispora
longdonensis, Neoraistrickia taylori, Asterisporites
slewecensis, Globulisporites primus, Aratrisporites
paraspinosus, Nevesisporites limatulus, N. pokrovskajae,
Polycingulatisporites densatus. Îñîáî ñëåäóåò âûäåëèòü
ãðóïïó ñïîð, êîòîðûå âî âíåñèáèðñêèõ ðàçðåçàõ õàðàê-
òåðíû äëÿ îòëîæåíèé íîðèéñêîãî è ðýòñêîãî âîçðàñòà.
Â ðàçðåçå ìûñà Öâåòêîâà èõ ïåðâîå ïîÿâëåíèå çàôèê-
ñèðîâàíî â ñàìîì îñíîâàíèè êàðíèÿ, â çîíå tenuis �
ýòî Semiretisporis gothae, Kyrtomisporis speciosus,
Cingulizonates rhaeticus, Limbosporites lundbladi,
Triancoraesporites reticulatus, Camarozonosporites cf.
golzowensis, Tigrisporites sp.

Ïûëüöåâàÿ ÷àñòü ÏÊ âêëþ÷àåò âèäû Alisporites
australis, A. landianus, Platysaccus queenslandi, Sulcati-
sporites kraeuseli, Falcisporites sp., Chordasporites
australiensis, Microcachryidites doubingeri, M. sittleri,
Minutosaccus schizeatus, Protodiploxypinus gracilis,
Florinites walchius, Latosaccus latus, Podocarpidites
keuperianus, Voltziaceaesporites heteromorpha, Triadispora
crassa, Schizosaccus keuperi, Stellapollenites thiergartii,
Mesostriatites hercynicus, Plicatisaccus badius, Ovalipollis
sp., Chasmatosporites sp., Eucommiidites sp., Pseuden-
zonalasporites sp., Corollina terosus, Vallasporites ignacii,
Ginkgocycadophytus. Â êîìïëåêñå ïðèñóòñòâóþò ðåäêèå
àêðèòàðõè Micrhystridium spp. è Wilsonastrum spp.

Íà ñåâåðå Åâðàçèè êîìïëåêñû ìèîñïîð èç îòëîæå-
íèé çîíû tenuis èçó÷åíû â Áàðåíö-ðåãèîíå, â ïðåäåëàõ
öåíòðàëüíîãî Øïèöáåðãåíà. Îäèí èç íèõ âûäåëåí â
ðàçðåçå òðèàñîâûõ îòëîæåíèé Ñàññåí-ôüîðäà [9], äðó-
ãîé õàðàêòåðèçóåò íèæíþþ ÷àñòü ôîðìàöèè ×åðìàêôü-
åëëåò â ðàçðåçå Ìèëíå Ýäâàðäñôüåëëåò, äîëèíà Âåíäîì
[11]. Ñ ñèáèðñêèì ÏÊ ó íèõ åñòü êàê ÷åðòû ñõîäñòâà,
òàê è îòëè÷èÿ. Íàìå÷åííûå êðóïíûìè ìàçêàìè, îíè
çàêëþ÷àþòñÿ â ñëåäóþùåì. Îáùåé ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà
ïàëèíîêîìïëåêñîâ, âêëþ÷àþùàÿ íåñêîëüêî ãðóïï ìè-
îñïîð. Â ÏÊ èç ðàçðåçà Ñàññåí-ôüîðäà òàê æå êàê è â
ñèáèðñêîì, ñïîðû ïðåîáëàäàþò íàä ïûëüöîé, à â ñïîðî-
âîé ÷àñòè äîìèíèðóþò ãëàäêèå òðåóãîëüíûå ôîðìû. Â
ÏÊ ôîðìàöèè ×åðìàêôüåëëåò ãîðàçäî îáúåìíåå ïûëü-
öåâàÿ ÷àñòü, íî ñðåäè ñïîð òàêæå ìíîãî÷èñëåííû òðåó-
ãîëüíûå. Ãðóïïà òðàíçèòíûõ ôîðì â áàðåíöåâîìîðñêèõ
êîìïëåêñàõ âûãëÿäèò äîâîëüíî óãíåòåííîé. Îòëè÷èÿ
ìåæäó ãðóïïàìè ñðåäíåòðèàñîâûõ ýëåìåíòîâ ïî âèäî-
âîìó ñîñòàâó äîñòàòî÷íî óñëîâíû: ôîðìû, îïðåäåëåí-
íûå â Áàðåíö-ðåãèîíå â çîíå tenuis, íà ñåâåðå Ñðåäíåé
Ñèáèðè ðàñïðîñòðàíåíû âûøå ïî ðàçðåçó, â îòëîæåíèÿõ
àììîíîèäíîé çîíû Protrachyceras omkutchanicum, íî
ïðèñóòñòâèå áîëüøèíñòâà èç íèõ óæå áûëî çàôèêñèðî-
âàíî â ïîäñòèëàþùèõ ëàäèíñêèõ îòëîæåíèÿõ. À âîò äî-
ñòàòî÷íî «ìîëîäîé» ñîñòàâ ãðóïïû âåðõíåòðèàñîâûõ
ýëåìåíòîâ â çîíå tenuis ñåâåðà Ñðåäíåé Ñèáèðè ïîääåð-
æèâàåòñÿ ïðèñóòñòâèåì â êîìïëåêñàõ Áàðåíö-ðåãèîíà
âèäîâ K. laevigatus, C. rhaeticus, Aulisporites astigmosus,
Leptolepidites major, Gleicheniidites senonicus, Chasmato-
sporites major. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî òàêóþ îñî-
áåííîñòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ Áîðåàëüíîé îáëàñòè ïåð-
âûì óñòàíîâèë Ì.Ôèøåð ïðè èçó÷åíèè ìèîñïîð â òðè-
àñîâûõ ðàçðåçàõ Êàíàäñêîãî àðêòè÷åñêîãî àðõèïåëàãà
[10]. Îí îïðåäåëèë â íîðèéñêîì ïàëèíîêîìïëåêñå âèäû,
èçâåñòíûå ðàíåå òîëüêî èç ðýòñêèõ îòëîæåíèé. Ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèé ìàòåðèàë èç ðàçðåçîâ ñåâåðà Åâðàçèè ñâè-

äåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî «íîðèéñêî-ðýòñêèå» êîððåëÿòè-
âû çäåñü âñòðå÷åíû óæå ñ ñàìîãî îñíîâàíèÿ êàðíèéñêèõ
îòëîæåíèé.

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâó ÏÊ çîíû tenuis íà ñåâåðå
Ñðåäíåé Ñèáèðè ñîñòàâëÿþò ìíîãî÷èñëåííûå è ðàçíî-
îáðàçíûå ñïîðû ïàïîðîòíèêîâ, ïðèñóòñòâóþò ñïîðû
ïëàóíîâèäíûõ è ìîõîîáðàçíûõ. Ïûëüöåâàÿ ÷àñòü, äîñ-
òàòî÷íî ìàëî÷èñëåííàÿ, ïðåäñòàâëåíà ïûëüöåâûìè
çåðíàìè ïåëüòàñïåðìîâûõ ïòåðèäîñïåðìîâ, õâîéíûõ è
ãèíêãîâûõ. Òàêîé ñîñòàâ ÏÊ ïîääåðæèâàåò óæå óñòî-
ÿâøèéñÿ âûâîä î ñóùåñòâîâàíèè íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñè-
áèðè â ïîçäíåòðèàñîâóþ ýïîõó ôëîðû óìåðåííî-òåïëî-
ãî ãóìèäíîãî êëèìàòà. Ìîæíî òàêæå ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
â êàðíèéñêîì âåêå ïàïîðîòíèêè, âåðîÿòíî, èìåëè ãî-
ðàçäî áîëåå øèðîêîå ðàçâèòèå, ÷åì ýòî ïðåäïîëàãàåòñÿ
ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ èõ ìàêðîìåðíûõ îñòàòêîâ [1, 2, 6].

Âîïðîñ î ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ÏÊ
èç îòëîæåíèé çîíû tenuis êàê íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñèáè-
ðè, òàê è â Áàðåíö-ðåãèîíå åùå äàëåê îò ñâîåãî ðåøåíèÿ
[11, 12]. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû äîïîëíèòåëüíûå èññëå-
äîâàíèÿ. Âûÿâëåíà ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü ÏÊ, çàêëþ÷à-
þùàÿñÿ â ïðèñóòñòâèè â åãî ñîñòàâå ãðóïïû âèäîâ, ïåð-
âîå ïîÿâëåíèå êîòîðûõ â äðóãèõ ðåãèîíàõ ïðèóðî÷åíî
ê íà÷àëó íîðèéñêîãî èëè ðýòñêîãî âåêîâ. Èõ ðàñïðîñò-
ðàíåíèå â îòëîæåíèÿõ, îõàðàêòåðèçîâàííûõ ìîðñêèìè
áåñïîçâîíî÷íûìè êàðíèéñêîãî âîçðàñòà, èçìåíÿåò îöåí-
êó èõ ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî äèàïàçîíà è ïîìåùàåò â ãðóïïó
òàêñîíîâ, êëþ÷åâûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ íà÷àëà êàðíèéñ-
êîãî âåêà.

Ðàáîòà ïîääåðæàíà ïðîãðàììîé ôóíäàìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôå-
ðû è ýâîëþöèÿ ãåî-áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì» (ïðîåêò
¹ 09-Ï-5-1012).
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Ïàëèíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé
Çàïàäíîé Ñèáèðè òåñíî ñâÿçàíî ñ ïîòðåáíîñòÿìè íåô-
òåïîèñêîâûõ ðàáîò. Â ïîñëåäíèå ãîäû íàêîïëåí çíà÷è-
òåëüíûé ìàòåðèàë ïî ðåçóëüòàòàì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé íåîêîìñêèõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè,
ïðåèìóùåñòâåííî êóëîìçèíñêîé è òàðñêîé ñâèò, â êî-
òîðûõ ñîñðåäîòî÷åíû ïðîäóêòèâíûå íåôòÿíûå ïëàñòû.
Èññëåäîâàíèÿ íåîêîìà íà òåððèòîðèè þãî-âîñòîêà Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè ïðîâîäèëèñü â 60�70-å ãîäû ïðîøëî-
ãî ñòîëåòèÿ [2, 3], ïîçæå òîëüêî ñïîðàäè÷åñêè ïî çàêà-
çàì çàèíòåðåñîâàííûõ îðãàíèçàöèé [1]. Â ïîñëåäíèå
ãîäû íà òåððèòîðèè Òîìñêîé îáëàñòè áîëåå òùàòåëüíî,
ðàçíûìè ìåòîäàìè, ñ öåëüþ ïðîâåñòè êîððåëÿöèþ ïðî-
äóêòèâíûõ ïëàñòîâ èññëåäîâàíî Êèåâ-Åãàíñêîå ìåñ-
òîðîæäåíèå. Â ðÿäó ýòèõ ìåòîäîâ íåìàëîâàæíîå çíà÷å-
íèå îòâîäèëîñü ïàëèíîëîãè÷åñêèì èññëåäîâàíèÿì.

Ïî ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîìó ðàéîíèðîâàíèþ íèæ-
íåìåëîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè [4] Êèåâ-
Åãàíñêîå ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ ê Ëàðüÿêñêîìó ðàé-
îíó, êîòîðîìó ñîîòâåòñòâóåò îïðåäåëåííûé òèï ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîãî êîìïëåêñà (Ðÿâêèíî-Âàñþãàíñêèé òèï
ÑÏÊ), îäèí èç øåñòè òèïîâ, óñòàíîâëåííûõ íà òåððè-
òîðèè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Äëÿ ýòîãî ðàéîíà óñòàíîâëåíû
ïàëèíîêîìïëåêñû (ÑÏÊ) áåððèàñ-âàëàíæèíñêèé ÑÏÊ
1, íèæíåâàëàíæèíñêèé ÑÏÊ-2, âåðõíåâàëàíæèí-ãî-
òåðèâñêèé ÑÏÊ-3. Äëÿ ÑÏÊ-1 õàðàêòåðíû äîìèíàí-
òû: Classopollis èëè Piceites spp., cóáäîìèíàíòû:
Ginkgoaceae, ñîïóòñòâóþùèå: Ñicatricosisporites sp.,
Lygodiumsporites sp., Leiotriletes spp., ìèêðîôèòîïëàíê-
òîíà � ìíîãî. Â ÑÏÊ-2 äîìèíàíòû: Piceites spp., íà
þãå ðàéîíà Classopollis. Ñóáäîìèíàíòû: Leiotriletes spp.,
Classopollis, Ginkgoaceae. Ñîïóòñòâóþùèå: Selaginellaceae,
Lygodiumsporites sp., Osmundacidites sp. Â CÏÊ-3 äî-
ìèíàíòû: Leiotriletes spp., Piceites spp., èíîãäà Classopollis.
Ñóáäîìèíàíòû: Cicatricosisporites spp., Lygodiumsporites
spp., Classopollis spp. Ñîïóòñòâóþùèå: Selaginellaceae,
Anemia sp., Ginkgoaceae.
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äîïîëíÿþò è óòî÷íÿþò õàðàêòåðèñòèêó ïàëèíîêîìïëåêñîâ Ðåãèîíàëüíîé ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû íèæíåìåëîâûõ
îòëîæåíèé Çàïàäíîé Ñèáèðè.

íîâûå äàííûå, óòî÷íÿþùèå ñîñòàâ ïàëèíîêîìïëåêñîâ
ñòðóêòóðíî-ôàöèàëüíîãî ðàéîíà è ïîçâîëÿþùèå óâåðåí-
íåå ïðîâîäèòü êîððåëÿöèþ ñî ñìåæíûìè ðàéîíàìè.
Îáúåêòîì èçó÷åíèÿ áûëè îáðàçöû èç òàðñêîãî è àãàíñ-
êîãî ãîðèçîíòîâ â ñêâàæèíàõ 366 è 367.

Ñêâàæèíà 366. Â èíòåðâàëå ãëóáèí 2541.96�
2605.24 ì. Â ñåìè îáðàçöàõ âûäåëåíû ïàëèíîñïåêòðû
ðàçíîé ñòåïåíè íàñûùåííîñòè. Ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ
ñïåêòðàõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé,
ïðåèìóùåñòâåííî õâîéíûõ, â îòäåëüíûõ ñïåêòðàõ äî
40�50 %, ó÷àñòèå Ginkgocycadophytus spp èíîãäà âîç-
ðàñòàåò äî 14.5 %. Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñïîð äîñ-
òèãàåò 23 %. Ãðóïïà ìèêðîôèòîïëàíêòîíà â ñðåäíåì ñî-
ñòàâëÿåò 13 %, â îäíîì ñïåêòðå äîñòèãàåò 46 %. Âèäî-
âîé ñîñòàâ ïàëèíîìîðô ðàçíîîáðàçåí. Âèäîâîé ñîñòàâ
êîìïîíåíòîâ ïàëèíîñïåêòðà äëÿ âñåé òîëùè ïðåäñòàâ-
ëåí ñïîðàìè Stereisporites sp. Selaginella sp., S. utrikulosa,
S. sanguinoleta, Pilasporites marcidus, Salvinia sp.,
Densoisporites velatus, Foraminisporis sp., Foraminisporis
wonthaggiensis, cf. Foraminisporis dailyii, Foveasporites spp.,
Baculatisporites sp., Osmundacidites sp., Todisporis sp.,
Todisporis minor, Camptotriletes sp., Dicksonia sp.,
Neoraistrickia sp., Leiotriletes sp., L. turgidarimosus,
Cyathidites sp., Lygodium sp., Converrucosisporites sp.,
Lophotriletes sp., Dipteridaceaå, Tripartina variabilis,
Marattisporites sp., Cicatricosisporites sp., Impardecispora sp.,
Trachitriletes sp. Ñðåäè ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ îáèëüíà
äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà õâîéíûõ Coniferales, Picea
pollenites sp., P. variabiliformis, Picea sp., Pinuspollenites
sp., Protoconiferus sp., Protoconiferus funarius, Podocarpidites
sp., Pseudopodocarpus sp., Quadraeculina sp. Çíà÷èòåëüíî
ïðèñóòñòâèå îäíîáîðîçäíîé ïûëüöû Ginkgocycadophytus
spp., Cycadales, Cycadopites sp., ñîïóòñòâóþò Classopollis
sp., Perinopollenites elatoides, Callialasporites sp.,
Callialasporites dampieri, Gnetaceaepollenites sp.,
Vitreisporites pallidus, Eucommiidites sp., Araucarya sp.,
Chasmatosporites sp., Inaperturpollenites sp. Ìèêðîôèòî-
ïëàíêòîí âñòðå÷àåòñÿ ïîñòîÿííî, èíîãäà â áîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå, ïðåèìóùåñòâåííî ýòî ïðîáëåìàòèêà (àêðèòàð-
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Òàáëèöà 1. Ìèîñïîðû íèæíåãî âàëàíæèíà þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè (Êèåâ-Åãàíñêàÿ ïëîùàäü)
Ôèã. 1. Selaginella gigantea Ñêâ. 366, îáð. 26452, ãë. 2570.95 ì. Ôèã. 2. Selaginella sp. Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë. 2487.66 ì. Ôèã. 3.
Densoisporites velatus. Ñêâ. 367, îáð. 26435, ãë. 2502.96 ì. Ôèã. 4. Lycopodium sp. Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë. 2487.66 ì. Ôèã. 5. Leptolepidites
sp. Ñêâ. 366, îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì. Ôèã. 6. Foraminisporis wonthaggiensis. Ñêâ. 367, îáð. 26435 ãë. 2502.96 ì. Ôèã. 7. Todisporis sp.
Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë.2487.66 ì. Ôèã. 8. Leptolepidites sp. Ñêâ. 367, îáð. .26405, ãë. 2437.54 ì. Ôèã. 9. Foveasporites sp. Ñêâ. 367,
îáð. 26427, ãë. 2487.66 ì. Ôèã. 10. Cyathidites minor. Ñêâ. 366, îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì. Ôèã. 11. Dicksonia marginata. Ñêâ. 367,
îáð. 26427, ãë.2487.66 ì. Ôèã. 12. Dicksonia sp. Ñêâ. 366, îáð. 26457, ãë. 2590.25 ì. Ôèã. 13. Cicatricosisporites sp. Ñêâ. 366, îáð. 26444,
ãë. 2541.96 ì. Ôèã. 14. Concavissimisporites sp. Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë.2487.66 ì
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Òàáëèöà 2. Ìèîñïîðû íèæíåãî âàëàíæèíà þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè. (Ïðîäîëæåíèå)
Ôèã. 15. Classopollis sp. Ñêâ. 367, îáð. 26427, Ãë.2487.66 ì. Ôèã. 16. Classopollis sp. Ñêâ. 366, îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì. Ôèã. 17.
Classopollis sp. Ñêâ. 366, îáð. 26452, ãë. 2570,95 ì. Ôèã. 18. Eucommiidites sp. Ñêâ. 366, îáð. 26452, ãë. 2570.95  ì. Ôèã. 19 Ginkgo sp.
Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë. 2487.66  ì. Ôèã.20. Vitreisporites pallidus. Ñêâ. 366, îáð. 26464, ãë. 2605,24 ì. Ôèã. 21. Gnetaceapollenites sp.
Ñêâ. 367, îáð. 26405, ãë. 2437.54. Ôèã. 22. Gnetaceapollenites sp. Ñêâ. 366, îáð. 26448, ãë. 2551.16 ì , Ôèã. 23. Quadraeculina sp.
Ñêâ. 366, îáð. 26454, ãë. 2576.59 ì. Ôèã. 24. Podocarpus sp. Ñêâ. 366, îáð. 26454, ãë. 2576.59 ì. Ôèã. 25. Podocarpus sp. Ñêâ. 366,
îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì. Ôèã. 26. Piceapollenites variabiliformis. Ñêâ. 366, îáð. 26448, ãë. 2551,16 ì, Ôèã. 27. Picea sp. Ñêâ. 366,
îáð. 26454, ãë. 2576.59 ì Ôèã. 28. Protoconiferus sp. Ñêâ. 366, îáð. 26448, ãë. 2551.16 ì. Ôèã. 29. Pinus sp. Ñêâ. 367, îáð. 26427,
ãë.2487.66 ì. Ôèã. 30. Tubotuberella sp. Ñêâ. 367, îáð. 26435, ãë.2502.96 ì. Ôèã. 31. mfp. Ñêâ. 367, îáð. 26435, ãë.2502.96 ì. Ôèã. 32.
Leiosphaeridium spp. Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë. 2487.66 ì. Ôèã. 33 mfp. Ñêâ. 367, îáð. 26405, ãë.2437.54. Ôèã. 34. Pterospermella sp.
Ñêâ. 367, îáð. 26427, ãë.2487.66 ì. Ôèã. 35. mfp. Ñêâ. 367, îáð. 26405, ãë. 2437,54 ì. Ôèã. 36. Leiosphaeridium sp. Ñêâ. 366,
îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì. Ôèã.37. mfp. Ñêâ. 366, îáð. 26452, ãë. 2570.95 ì. Ôèã. 38. mfp. Ñêâ. 366, îáð. 26444, ãë. 2541.96 ì.
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Òàáëèöà 3. Ìèîñïîðû âåðõíåãî âàëàíæèíà þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè.
Êèåâ-Åãàíñêàÿ ñêâ. 367, îáð. 26402, ãëóáèíà 2431.76 ì
Ôèã. 1. Foraminisporis wonthaggiensis. Ôèã. 2. Lygodium subsimplex. Ôèã. 3. Lygodium- granulatum. Ôèã. 4. Lophotriletes sp. Ôèã. 5.
Trilobosporites sp. Ôèã.6, Todisporites major. Ôèã. 7. Dicksonia cf. marginata. Ôèã. 8. Cyathidites sp. Ôèã. 9. Tripartina variabilis. Ôèã. 10, 13.
Lygodium gibberulum var. gibberula. Ôèã. 11. Trilobosporites valangiensis. Ôèã. 12. Gleichenia delicata.
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õè?) è ïðàçèíîôèòû Prasinophyceae gen indet., Leiosphae-
ridia sp. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ñîëîíî-
âàòîâîäíûå Aletes, Aletes striatus, Sangarella laenensis,
êîëîíèè Botryococcus sp.

Ñêâàæèíà 367. Â 10 îáðàçöàõ èç èíòåðâàëà ãëóáèí
2433.96�2502.96 ì. âûäåëåíû ïàëèíîñïåêòðû ðàçíîé
ñòåïåíè íàñûùåííîñòè. Â íèõ ïðåîáëàäàåò ïûëüöà ãîëî-
ñåìåííûõ ðàñòåíèé, ìàêñèìàëüíî 62.9 %. Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ýòî äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà õâîéíûõ, äîâîëüíî
ìíîãî÷èñëåííà ãðóïïà îäíîáîðîçäíîé è áåçàïåðòóðíîé
ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ è ïòåðèäîñïåðìîâ. Ñîäåðæàíèå
Ginkgocycadophytus spp. èíîãäà âîçðàñòàåò äî 20 %. Ìàê-
ñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ñïîð äîñòèãàåò 21.3 %. Ãðóïïà
ìèêðîôèòîïëàíêòîíà â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò 17 %, â îä-
íîì ñïåêòðå äîñòèãàåò 52.0 %. Âèäîâîé ñîñòàâ ïàëèíî-
ìîðô â ïàëèíîñïåêòðàõ ñðàâíèòåëüíî îäíîðîäåí. Ñïî-
ðû ïðåäñòàâëåíû: Stereisporites sp., cf. Equisetites sp.,
Pilasporites marcidus, Selaginella sp., Selaginella utriculosa,
Salvinia sp., Lycopodiumsporites sp., Densoisporites sp.,
D. velatus, Aequitriradites sp., Camptotriletes sp.,
Hymenozonotriletes sp., Leptolepidites sp., Neoraistrickia sp.,
cf. Dicksonià sp., Dicksonis densa, Osmundacidites sp.,
Todisporites sp. Leiotriletes sp., L. turgidorimosus,
L. rotundiformis, Cyathidites sp., Obtusisporis junctus,
Tripartina variabilis, Marattiaceae, Trachitriletes sp.,
Trachisporites sp., Acanthotriletes sp., Converrucosisporites
spp, Verrucosisporites sp, Lophotriletes sp., Foraminisporis
wonthaggiensis, Foveasporites sp., Ophioglossum sp.,
Punctatisporites sp., P. cf. major, Lygodium spp.,
Appendicisporites sp., Klukisporites sp., Schizaea sp.,
Concavissimisporites asper, Impardecispora sp. Ïûëüöà
ãîëîñåìåííûõ: Coniferales. Protoconiferus funarius, Pseudo-
picea sp., Piceapollenites sp., P. variabiliformis, Picea sp.,
Pinuspollenites sp., Cedrus sp., Podocarpidites sp., Quadrae-
culina sp., Vitreisporites pallidus, Ginkgocycadophytus spp.,
Classopollis sp., Chasmatosporites sp., Araucariidites sp.,
Gnetaceaepollenites sp., Perinopollenites elatoides,
Eucommiidites sp., Callialasporites sp., Callialasporites
trilobatus, Inaperturpollenites sp. Ìèêðîôèòîïëàíêòîí
ïðåäñòàâëåí ïðåèìóùåñòâåííî ïðîáëåìàòèêîé, àêðèòàð-
õàìè, âêëþ÷àÿ Micrhystridium sp., Cymatiosphaera sp.,
ïðàçèíîôèòàìè Prasinophyceae gen. indet., Leiosphaeridia
sp., Pterospermella sp., åäèíè÷íî îòìå÷åíû äèíîöèñòû.
Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò ñîëîíîâàòîâîäíûå Aletes,
Schizosporis sp., êîëîíèè Botryococcus sp.

Òàêèì îáðàçîì, â îáåèõ ñêâàæèíàõ âûäåëåíû ïàëè-
íîñïåêòðû îäíîòèïíîãî âèäîâîãî ñîñòàâà, êîòîðûå ïî
ñîîòíîøåíèþ êîìïîíåíòîâ îáúåäèíÿþòñÿ â ïàëèíîêîì-
ïëåêñ ñ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé,
ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóåò ïûëüöà õâîéíûõ è ãèíêãî-
âûõ. Ïûëüöà Classopollis âñòðå÷àåòñÿ â íåáîëüøîì êîëè-
÷åñòâå. Äëÿ ýòîãî ïàëèíîêîìïëåêñà õàðàêòåðíî ïîñòî-
ÿííîå çíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà
(èíîãäà äîìèíèðîâàíèå). Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûé
ïàëèíîêîìïëåêñ ïî ïðåîáëàäàíèþ ìèêðîôèòîïëàíêòî-

íà áîëåå áëèçîê ÑÏÊ-1 (áåððèàñ-íèçû íèæíåãî âà-
ëàíæèíà), íî ñêîðåå íàëè÷èå ìèêðîôèòîïëàíêòîíà ñëå-
äóåò äîáàâèòü è â õàðàêòåðèñòèêó ÑÏÊ-2 äëÿ îòëîæå-
íèé íèæíåãî âàëàíæèíà Ðÿâêèíî-Âàñþãàíñêîãî ðàé-
îíà. Ìèêðîôîòîãðàôèè õàðàêòåðíûõ ìèîñïîð ÑÏÊ ïðè-
âåäåíû íà òàáëèöàõ 1 è 2.

Â ñêâ. 367 íà ãëóáèíå 2431.76 ì îïðåäåëåí ñëàáî-
íàñûùåííûé ïàëèíîñïåêòð (60 ìèîñïîð), â êîòîðîì
ïðåîáëàäàþò ðàçíîîáðàçíûå ñïîðû (39 ýêçåìïëÿðîâ),
ãðóïïó ãîëîñåìåííûõ ïðåäñòàâëÿþò ãèíêãîâûå � 13
ýêç., ìèêðîôèòîïëàíêòîí (ïðîáëåìàòèêà) âñòðå÷àåòñÿ
åäèíè÷íûìè çåðíàìè. Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå ñïîð ñõèçåéíûõ ïàïîðîòíèêîâ (17 ýê-
çåìïëÿðîâ), ïî ñðàâíåíèþ ñ êîìïëåêñîì íèæíåãî âà-
ëàíæèíà. Ýòî Converrucosisporites spp., Trilobosporites
valanjinensis, Lygodiumsporites spp., Lygodium subsimplex,
Concavissimisporites spp., Impardecispora sp., Trilobosporites
cf. pseudogibberulum è äð. Ìèêðîôîòîãðàôèè õàðàêòåð-
íûõ ìèîñïîð ïðèâåäåíû â òàáë. 3. Ïî ïîëîæåíèþ â ðàç-
ðåçå, ïî ïðåîáëàäàíèþ ñïîð ñõèçåéíûõ ïàïîðîòíèêîâ, à
òàêæå ïî ñîïîñòàâëåíèþ ñî ÑÏÊ ñìåæíûõ ðàéîíîâ Çà-
ïàäíîé Ñèáèðè, ïàëèíîñïåêòð â ãëóáèíû 2431.76 ì
äàòèðóåò âìåùàþùèå îòëîæåíèÿ ïîçäíèì âàëàíæèíîì.

Â 1970 ã. À. Â. Ñêóðàòåíêî èç ñêâ. 350 Êèåâ-Åãàí-
ñêîé ïëîùàäè èç êóëîìçèíñêîé ñâèòû èçó÷åíû äâà îá-
ðàçöà èç èíòåðâàëà 2556.4�2647.9ì (íåîïóáëèêîâàí-
íûå äàííûå). Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå ñïåêòðû îäíîòèïíû
è îáúåäèíÿþòñÿ â êîìïëåêñ. Â íåì ðåçêî ïðåîáëàäàåò
ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé � 93.7 %, ñïîð 6.3 %,
ìèêðîàëüãîôëîðà íå îòìå÷åíà. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñ-
òüþ ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðîâàíèå ïûëüöû Classopollis spp. �
37.3 %. Ýòîò ÑÏÊ ïî âîçðàñòó äðåâíåå âûøåîïèñàí-
íûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ, âîçìîæíî áåððèàñ-íèæíèé
âàëàíæèí èëè íà÷àëî âàëàíæèíà, è áîëåå ñîîòâåòñòâóåò
ÑÏÊ-1 ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû íåîêîìà Çàïàäíîé
Ñèáèðè.
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Assemblages of large acanthomorphic acritarchs of the
Pertatataka type (or Ediacaran Complex Acanthomorph
Palynoflora, ECAP) occur through a relatively narrow interval
of Ediacaran (Vendian) time. ECAP microfossil assemblages
have been reported from numerous localities throughout the
world (see Knoll, 1992; Zhang et al., 1998; Grey, 2005 and
others), but have not been reported from the Vendian type
section of the East European Platform (EEP) that has long
played a key role in evolving ideas about terminal Proterozoic
stratigraphy and evolution [3, 4]. Recently, however, diverse
large acanthomorphic acritarchs have been found along the
passive margin of the EEP on the Timan Uplift, northeastern
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AND BIOLOGICAL INTERPRETATION OF THE NEOPROTEROZOIC MICROFOSSILS
FROM THE NORTHEASTERN MARGIN OF THE EAST EUROPEAN PLATFORM
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Acanthomorphic acritarchs of Ediacaran Complex Acanthomorph Palynoflora (ECAP) occur through a relatively narrow interval
of the Ediacaran (Vendian) time and include egg or diapause cysts of early animals. Recently the ECAP assemblage has been found
along the passive margin of the East European Platform in the Vychegda Formation revealed by the Kel�tminskaya-1 borehole,
drilled in the Timan Uplift. The upper part of the formation contains large, profusely ornamented acritarchs assemblage (called as
the Kel�tma microbiota) broadly comparable to the first (Ab/Am/Gp) assemblage zone for the ECAP of Australia. This distinctive
set of taxa is known elsewhere only from lower, but not lowermost, Ediacaran rocks. New imaging techniques were applied to
these microfossils using an interference contrast microscopy and an epi-fluorescence microscopy. These techniques enhanced our
ability to observe small scale morphological details of many Vychedga microfossils increasing our ability to use them in Ediacaran
biostratigraphy.

Russia [5]. Vorob�eva et al. have described in detail microfossil
assemblages of the Vychegda Formation, but new data
continue to become available as research goes forward [6-9].
Here we summarize continuing efforts to understand
Vychehda microfossils, including the results of novel imaging
techniques.

The Kel�tminskaya-1 borehole, drilled in the Timan
trough (Fig. 1a), along the northeastern margin of the EEP,
reveals some 3600 m of Neoproterozoic sedimentary rocks,
mostly confined to the subsurface. The upper 1000 m of the
drilled section correlates with late Ediacaran Redkino and
Kotlin successions on the EEP, whereas the lowermost

Figure 1. Location map of the �Kel�tminskaya-1� borehole in the Timan Ridge area (A) and its stratigraphic section with formation names (B).
Black color areas show outcrops of Proterozoic rocks; the geographic location of the main map is shown by the filled arrow on the insert map of
Eastern European Platform. Key: 1�conglomerates, gritstones and sandstones, 2�siltstones, 3�argillites, 4�limestones and dolomites,
5�stromatolitic limestones and dolomites. Abbreviations, formations: U-Pn�Ust�-Pinega, Ks�Krasavin, Mz�Mezen, Pd�
Padun; R3�Upper Riphean, V�Vendian.
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Figure 2. The updated stratigraphic chart showing taxa recovered from the Vychegda Formation and their distribution among the three
stratigraphic assemblages (after [8]).
The upper part of the formation contains large, profusely ornamented acritarchs (called as the Kel�tma microbiota) broadly comparable to those
of the ECAP, including species of the genera Alicesphaeridium, Asterocapsoides, Cavaspina and Tanarium that are confined to Ediacaran-aged
assemblages elsewhere [8, 9]. Diverse large acanthomorphs are known from Ediacaran strata in Australia, China, the Lesser Himalaya of India,
Siberia, Svalbard, and Norway, but were not previously been recognized from the EEP, an absence attributed to a hiatus between the glacial
Laplandian (> 635 Ma) and Redkino (mostly < 555 Ma) regional stages. The large acanthomorphic acritarchs record eukaryotic organisms with
resting stages in their life cycles and likely include egg or diapause cysts of early animals (Figs. 3.10�3.12) [1].
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2000 m can be related to pre-Sturtian (Upper Riphean)
deposits in the Ural Mountains (Fig. 1b).

The Vychegda Formation lays in between, a 600 m
siliciclastic succession that has no counterpart either in classic
EEP stratigraphy or the Riphean type section of the southern
Ural Mountains. The Vychegda Formation is poorly exposed,
but is well documented by a series of cores drilled in the Timan
trough region like Kel�tminskaya-1 borehole.

Vychegda microfossils can be separated into three
assemblages (Fig. 2).

In contrast, the lower Vychegda assemblage, found in
the basal 10 m of the succession, contains acanthomorphic
acritarch taxa and fragments of problematic macrofossils
known elsewhere only from pre-Sturtian deposits. The middle
assemblage is dominated by simple filaments and spheroidal
microfossils, but a first Ediacaran (?) acanthomorphic
acritarch Cavaspina acuminata occurs here as well
(Figs. 3.1�3.3).

The upper assemblage is comparable to the first (Ab/Am/
Gp) assemblage zone for the ECAP of Australia [2]. This

distinctive set of taxa is known elsewhere only from lower,
but not lowermost, Ediacaran rocks. The most parsimonious
interpretation of Vychegda biostratigraphy is that pre-Sturtian
or pre-Marinoan rocks in the basal part of the formation are
separated by a cryptic unconformity from early (middle
assemblage) and middle Ediacaran (upper assemblage)
deposits above. This interpretation is consistent with data
from China and Australia, which indicate that the major
paleontological transition to diverse ECAP assemblages took
place within the Ediacaran Period and not in association with
the preceding ice age.

New imaging techniques were applied to these microfossils
using a Zeiss Axio Imager. A1 microscope equipped with an
AxioCam MRc 5 digital camera. Differential interference
contrast microscopy (DIC), also known as Nomarski
Interference Contrast (NIC) or Nomarski microscopy,
enhances observed contrast in unstained, transparent samples.
Interference contrast reveals small scale disruptions in the
walls of many Vychedga microfossils (Figs. 3.4�3.6),
perhaps explaining why TEM investigations have not revealed

Figure 3. Microfossils from the middle (1�3) and upper (4�9 and 11, 12) assemblages of Vychegda Formation and a diapause egg cyst of a
modern arthropod (11). 1�3 Cavaspina acuminata, regular transmitted light; 4�5 Wiessiella grandistella, type specimen, 4-DIC, 5�regular
transmitted light; 6�Keltmia cornifera, type specimen, DIC; 7�9 Galeasphaeridium oviscoris, type specimen, 7, 8 epi-fluorescence microscopy with
green light filter, 9�regular transmitted light; 10�SEM of resting cyst, modern arthropod Brachinella longirostris; 11�SEM of Alicesphaeridium
tubulatum (Alicesphaeridium sp. in [1]); 12�Alicesphaeridium tubulatum, regular transmitted light. Specimens shown in figs. 10 and 11 from [1].
Double scale bar = 50 µm, single bar = 100 µm.
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well preserved ultrastrcture in Vychegda [1]. Epi-fluorescence
microscopy was also applied, using ultraviolet reflected light
through a serious of optical filters with super pressure mercury
lamps. This technique enhanced our ability to observe
morphological details of opaque microfossils, e.g.
Galeasphaeridium oviscoris (Figs. 3.7�3.9). Such
techniques show that there is still much to learn about the
distinctive acanthomorphic acritarchs preserved in Ediacaran
strata. We anticipate that as knowledge of these microfossils
increases, our ability to use them in Ediacaran biostratigraphy
will continue to be enhanced.

Research support provided in part by RFBR Grants 10-
05-00294, 11-05-00234 and the Program of the Presidium
of Russian Academy of Sciences 25. AHK�s research supported
by NASA grant NNX07AV51G.
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Îòíîñèòåëüíî ïîëíûé ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç âñêðûò
â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Îíåæñêîãî îçåðà ïàðàìåòðè÷åñêîé
ñêâàæèíîé (ÞÂ ã. Êîíäîïîãà) (ðèñ. 1, ò. 10) [5].

Ëþäèêîâèéñêèå îáðàçîâàíèÿ íà÷èíàþòñÿ ñ êîð âû-
âåòðèâàíèÿ, âåðîÿòíî ñóìèéñêèõ, ïî àðõåéñêèì íåðàñ-
÷ëåíåííûì àìôèáîëèò-òîíàëèò-ãðàíèòî-ãíåéñîâûì
êîìïëåêñàì ñ âîçðàñòîì íå ìåíåå 2716±9 Ìà [5]. Âûøå
ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà âñêðûëà ãîðèçîíò êàìåííîé
ñîëè (ãàëèòà) â àññîöèàöèè ñ êàðáîíàòíûìè ãèäðîòåð-
ìàëèòàìè, óðàíñîäåðæàùèìè äîëîìèòàìè è äð., êîòî-
ðûå, êàê ïðåäïîëàãàåòñÿ, ïåðåêðûâàþòñÿ (?) ïåñòðîé
òîëùåé äîëîìèòîâ íà 2751�2944 ì. Ðàçðåç àíãèäðèò-
ãàëèòîâîé òîëùè ñîïîñòàâëåí ñ ðàçðåçîì êðàñíîöâåòîâ
«òóëîìîçåðñêîé» ñâèòû, êàê â âîñòî÷íîì Ïðèîíåæüå,

«ÇÀÎÍÅÆÑÊÈÉ ÔÅÍÎÌÅÍ», ÈËÈ ÁÈÎÌÀÐÊÅÐÛ Â ØÓÍÃÈÒÀÕ
ÊÀÊ ÈÍÄÈÊÀÒÎÐ ÎÑÎÁÅÍÍÎÎÑÒÅÉ ÐÅÃÈÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß

Â. Â. Êóëèêîâà
Èíñòèòóò ãåîëîãèè ÊàðÍÖ ÐÀÍ, Ïåòðîçàâîäñê; vkulikova@yandex.ru

Ñåâåðíàÿ ïîëîâèíà Îíåæñêîãî îçåðà ïëîùàäüþ 120×120 êì ñëîæåíà ïàëåîïðîòåðîçîéñêèìè îáðàçîâàíèÿìè � ëþäè-
êîâèéñêèì íàäãîðèçîíòîì, ïðåäñòàâëåííûì çàîíåæñêîé è ñóéñàðñêîé ñâèòàìè. Çàîíåæñêàÿ ñâèòà, êðîìå ìàãìàòè÷åñ-
êèõ ïîðîä, îáðàçîâàíà øóíãèòîâûìè è øóíãèòî-êðåìíèñòûìè îñàäêàìè íåÿñíîãî ãåíåçèñà. Àâòîðîì ïðè ìèêðîçîí-
äîâûõ èññëåäîâàíèÿõ ïîñëåäíåé áûëà îáíàðóæåíà «ïðîáëåìàòèêà» (àêðèòàðõè, íèòåâèäíûå áàêòåðèè, «ìåäóçû» è äð.),
êîòîðàÿ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ èìååò èíäèâèäóàëüíûå âíåøíèå îñîáåííîñòè. Ýòî ïîçâîëÿåò íàìåòèòü îïðåäåëåííûå çàêî-
íîìåðíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â ïðåäåëàõ âîäîåìà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ðèôåéñêîãî âîçðàñòà.

âêëþ÷àþùèì ãîðèçîíò ãèïñîâ è áðåê÷èé äîëåðèòîâ ñ
ãèïñîâûì öåìåíòîì, òàê è íà âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå
Îíåæñêîãî îçåðà (ó÷àñòêè Êóçàðàíäà, ×åëìóæè, Ïÿëü-
ìà è äð.), ãäå ïåñòðûå äîëîìèòû ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ óãëå-
ðîäñîäåðæàùèìè îñàäêàìè è ñîäåðæàò ïñåâäîìîðôîçû
êðèñòàëëîâ ãàëèòà.

Çàîíåæñêàÿ ñâèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ: 1) ïîâñåìåñòíûì
ðàçâèòèåì óãëåðîäñîäåðæàùèõ ïîðîä (â òîì ÷èñëå âû-
ñîêîóãëåðîäèñòûõ øóíãèòîâ), êîòîðûå ìîæíî ñîïîñòà-
âèòü ñ ïðîäóêòàìè ñîâðåìåííûõ ñìîêåðîâ â îêåàíàõ;
2) íàëè÷èåì ïîðîä ïîâûøåííîé êðåìíåêèñëîòíîñòè è
ùåëî÷íîñòè (â ìåíüøåé ñòåïåíè àíäåçè � òðàõèàíäå-
çèáàçàëüòîâ, èñëàíäèòîâ è ãàâàéèòîâ) â âåðõàõ ñâèòû,
çàâåðøàþùèõ öèêë ýâîëþöèè çàîíåæñêîãî âóëêàíèç-
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ìà; 3) âîäíûì òèïîì îñàäêîâ è âóëêàíèòîâ; 4) øèðî-
êèì ðàñïðîñòðàíåíèåì ñóáâóëêàíè÷åñêèõ ïîêðîâîâ è
ñèëëîâ îñíîâíîãî ñîñòàâà ñðåäè âóëêàíîãåííî-îñàäî÷-
íûõ ïîðîä. Àâòîð ïîëàãàåò, ÷òî ôîðìèðîâàíèå âñåãî ëþ-
äèêîâèéñêîãî ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèëî â ãåîäèíàìè÷åñ-
êîé îáñòàíîâêå, ñîîòâåòñòâóþùåé Ãàëàïàãîññêîé [7 è
äð.], ò. ê. íà îñíîâàíèè îäèíàêîâûõ èçîòîïíûõ âîçðàñ-
òîâ âûäåëåíû «ñëåäû» íåáîëüøèõ âóëêàíîâ. Èõ äèà-
ìåòð ó ïîäíîæüÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî 25�30 êì, îáùàÿ âû-
ñîòà � äî 5 êì è äèàìåòð êàëüäåð � äî 5 êì. Ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ àêòèâíàÿ âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü, êîòîðàÿ
ñîïðîâîæäàëàñü «÷åðíûìè êóðèëüùèêàìè» � ïðîäó-
öåíòàìè ïîðîä çàîíåæñêîé ñâèòû. Âîçìîæíî, èìåííî ê
ìåñòîïîëîæåíèþ ýòèõ ñòðóêòóð ïðèóðî÷åíû íàõîäêè
äðåâíåéøèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ (ôèòîëèòîâ, àêðèòàðõ).

Àâòîðîì ëè÷íî ïðè èçó÷åíèè ìèíåðàëîãè÷åñêèõ
îñîáåííîñòåé ìàãìàòè÷åñêèõ ïîðîä ñâèòû â ÈÃ
ÊàðÍÖ ÐÀÍ ñèñòåìîé ýíåðãîäèñïåðñèîííîãî ìèêðî-
àíàëèçàòîðà «INCA Enerdgy 350» (Îxford, Àíãëèÿ) è
ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà «VEGA II
LSH» (TESCAN, ×åõèÿ) ïðè óñëîâèÿõ: óñêîðÿþùåå
íàïðÿæåíèå � 20 kV, òîê çîíäà � 340 pA (êóðàòîð
À. Í. Òåðíîâîé), áûëè ïîëó÷åíû ýêñêëþçèâíûå ñíèì-
êè «ïðîáëåìàòèêè» (ìèêðîôèòîëèòîâ) èç øóíãèòîâûõ
ïîðîä ðàçíûõ ó÷àñòêîâ Îíåæñêîé ñòðóêòóðû (ñì. ðèñ. 1,
ò. 1�9).Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïî 4-ì ó÷àñòêàì: Ìàêñîâî � Çà-
æîãèíî, Øóíüãà, Êèâà÷, Áåðåçîâåö.

Ó÷àñòîê Ìàêñîâî � Çàæîãèíî (ñì. ðèñ. 1, ò. 1, 3)
ðàñïîëîæåí ê þãó îò äåð. Òîëâóÿ, Ìåäâåæüåãîðñêîãî
ð-íà Ðåñïóáëèêè Êàðåëèÿ è äåòàëüíî èçó÷àëñÿ ìíîãèìè
èññëåäîâàòåëÿìè [1, 7�10 è äð.]. Îäíàêî îòíîøåíèå
íåêîòîðûõ ó÷åíûõ ê ýòèì îáðàçîâàíèÿì êàê õðàíèòåëÿì
èíôîðìàöèè î äðåâíåéøèõ æèâûõ îðãàíèçìàõ íåîäíîç-
íà÷íî. Â ÷àñòíîñòè, äåëàåòñÿ âûâîä, ÷òî «îêðóãëûå îí-
êîëèòîïîäîáíûå» ôîðìû, âûÿâëåííûå â âûñîêîóãëå-
ðîäèñòûõ ïîðîäàõ Çàæîãèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, ÿâ-
ëÿþòñÿ ìåòàêîëëîèäíûìè îáðàçîâàíèÿìè, îáðàçîâàí-
íûìè â ïðîöåññå ñòàðåíèÿ îðãàíîêðåìíèñòûõ ãåëåé, è
èìåþò ãèäðîòåðìàëüíóþ ïðèðîäó [1, 9 è äð.].

Àâòîðîì â îáðàçöå øóíãèòîâîé áðåê÷èè èç ó÷àñòêà
Ìàêñîâî (ðèñ. 2, ñíèìîê ñëåâà) â íåñêîëüêèõ ïðåïàðà-
òàõ ðàçìåðîì 1×1 ñì áûëè ïîëó÷åíû ñëåäóþùèå ðåçóëü-
òàòû. 1. Íà ïëîñêîñòè ñêîëà øóíãèòà îáíàðóæåíû îò÷åò-
ëèâûå ñêóëüïòóðíûå ôîðìû òèïà âîëíîïðèáîéíûõ çíà-
êîâ, à â íèõ öåëûå, ÷àñòè÷íî è ðàçðóøåííûå ìèêðîîð-
ãàíèçìû � àêðèòàðõèðàçìåðîì îò 10 äî 50 ìì, ðàñïî-
ëàãàþùèåñÿ â óãëóáëåíèÿõ, èìåþùèõ ÷åòêèå îãðàíè÷å-
íèÿ (ñì. ðèñ. 2).Óñëîâèÿ èõ îáðàçîâàíèÿ òðåáóþò äî-
ïîëíèòåëüíûõ èññëåäîâàíèé. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìà-
íèå õîðîøàÿ ñîõðàííîñòü àêðèòàðõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðåä-
ïîëîæèòü âåðîÿòíîñòü èõ ïîÿâëåíèÿ ïîñëå äèíàìè÷å-
ñêîãî ñîáûòèÿ, ðàçðóøèâøåãî ïîðîäó.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òî÷åê ñ îáíàðóæåííûìè áèîìàðêå-
ðàìè. Çåëåíûìè ïîëîñàìè ïîêàçàíû ãîðèçîíòû øóíãèòîâ

Ðèñ. 2. Àêðèòàðõè èç áðåê÷èðîâàííûõøóíãèòîâ ó÷àñòêà Ìàêñîâî
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2. Â ïðåïàðàòå èç ýòîãî æå îáðàçöà íàéäåí ðåëèêò
«îíêîëèòà» (?) â ìàòðèöå êâàðöà, ãäå â íåïîñðåäñòâåí-
íîé áëèçîñòè îò íåãî ïðèñóòñòâóþò îáèëüíûå ôîðìû
ïëàíêòîíà (ðèñ. 3) è, âîçìîæíî, ôîðìû Palaeolyngbya
(?) (ðèñ. 4). Ìàòðèöà ïðåäñòàâëåíà êðåìíèñòûì ìàòå-
ðèàëîì, à «ôèòîïëàíêòîí» ïî ñâîåìó ïîëîæåíèþ íàè-
áîëåå ïîçäíèé. Óñòàíîâëåíû ñòÿæåíèÿ óãëåðîäà, ïî
âíåøíåìó îáëèêó ñîïîñòàâèìûå ñ Palaeolyngbya (ðèñ. 4,
ñïðàâà âíèçó).

Óãëåðîäèñòûå ëåíòû (ñì. ðèñ. 4), õîòÿ è óñëîâíî,
ìîãóò áûòü ñîïîñòàâèìû ñ íàèáîëåå ðàííèìè ýâêàðè-
îòíûìè îðãàíèçìàìè ôîðìàöèè Íåãàóíè (âîçðàñò
1.87 ìëðä ëåò) ñåðèè Ìèííîìèíè ðàéîíà îç. Âåðõíå-
ãî, â ÷àñòíîñòè ñïèðàëåâèäíûå Grypania, ïî [11]. Â îò-
ëîæåíèÿõ Êèòàÿ ñ âîçðàñòîì 1.85�1.62 ìëðä ëåò íàé-
äåíû êðóïíûå (äî 250 ìêì) àêðèòàðõè è ðàçëè÷íûå ïî
ôîðìå ìàêðîñêîïè÷åñêèå óãëåðîäèñòûå ïëåíêè, õàðàê-

òåðíûå äëÿ îïèñûâàåìûõ ó÷àñòêîâ. Ìàêðîñêîïè÷åñêèå
óãëåðîäèñòûå îêàìåíåëîñòè ðàçëè÷íîé ôîðìû (ñïè-
ðàëüíûå Grypania, îâàëüíûå Chuaria, øèðîêèå ëåíòû ñ
îêðóãëûìè êîíöàìè Tawuia è äðóãèå), êàê è íà ðèñ. 4,
âñòðå÷àþòñÿ â ñèëèêëàñòè÷åñêèõ òîëùàõ íèæíåãî è
ñðåäíåãî ðèôåÿ, ïðè÷åì îíè èíòåðïðåòèðóþòñÿ êàê
ìåòàôèòíûå âîäîðîñëè [11]. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò
ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè æåëåçîáàêòåðèé.

Ó÷àñòîê Øóíüãà (ñì. ðèñ. 1, ò. 2) òàêæå äåòàëüíî
èçó÷åí è îïèñàí ìíîãèìè ãåîëîãàìè, õàðàêòåðèçóåòñÿ
âåñüìà ñëîæíûì ñòðîåíèåì, â òîì ÷èñëå íà ìèêðîóðîâ-
íå [4 è äð.]. Íàðÿäó ñ àâòîðñêèìè îáðàçöàìè, áûë èññëå-
äîâàí ëþáåçíî ïðåäîñòàâëåííûé Ä. Â. Ðû÷àí÷èêîì ïðå-
ïàðàò àíòðàêñîëèòà ðàçìåðîì 1.0×0.5ñì.

Ïîðîäà ñìîëÿíî-÷åðíàÿ áëåñòÿùàÿ ñëîæåíà àãðå-
ãàòîì ñîñòàâà êâàðö-óãëåðîä (øóíãèò)-ïèðèò-ìàãíå-
òèò-æåëåçî è äð., à òàêæå àïàòèòîì è ìîíàöèòîì. Âíóò-

Ðèñ. 3. Ó÷àñòîê Ìàêñîâî. «Îíêîëèò» è ôîðìû ïëàíêòîíà
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ðåííåå ñòðîåíèå åå õàðàêòåðèçóåòñÿ ñìÿòûìè â òîí÷àé-
øèå ñêëàäî÷êè-ñëîå÷êè êâàðöà-óãëåðîäà ðàçìåðîì ìå-
íåå 5 µm (ðèñ. 5). Îñîáåííîñòè áðåê÷èðîâàíèÿ äåòàëü-
íî îïèñàíû [4]. Íåïîñðåäñòâåííî íà äåôîðìèðîâàííîì
ñóáñòðàòå «àíòðàêñîëèòà» óñòàíîâëåíû ñëåäû ãàëèòà, ÷òî
ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü îá èõ ñâÿçè ñ ïðîáóðåííûì
ãîðèçîíòîì ñîëè. Ïîäîáíûå êðèñòàëëû è êðèñòàëëû
ñèëüâèíà óñòàíîâëåíû òàêæå â óãëåðîäèñòûõ ñëàíöàõ â
ðàéîíå îç. Êàëãà÷èíñêîå è äð. (Àðõàíãåëüñêàÿ îáë.).
Âîçìîæíî, îíè ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì îáÿçàíû ìîð-
ñêîìó ðåæèìó [5, 10], âðåìÿ ñóùåñòâîâàíèÿ êîòîðîãî
îñòàåòñÿ íà óðîâíå äèñêóññèé.

Â äàííîì ïðåïàðàòå áûëè îáíàðóæåíû òàêæå
«ìàòû» æåëåçèñòûõ áàêòåðèé â äèíàìèêå èõ ôîðìèðî-
âàíèÿ: îò åäèíè÷íûõ «çâåçäî÷åê» äî îòäåëüíûõ «îñîáåé»
è ñëîèñòûõ, äî 5 íàíîñëîåâ, «ìàòîâ» (ðèñ. 7). Çäåñü,
êàê è ïî [13], 1.9 Ga íàçàä â êàíàäñêîé ôîðìàöèè Ãàí-
ôëèíò âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ çâåçä÷àòûå îáðàçîâàíèÿ,
ïîëíîñòüþ èäåíòè÷íûå ñîâðåìåííûì, êîòîðûå ôîðìè-
ðóåò îáëèãàòíîàýðîáíàÿ îñàæäàþùàÿ ìàðãàíåö áàêòå-
ðèÿ Metallogenium.

Îáðàçóåìûå áàêòåðèåé ìåòàëëè÷åñêèå êðèñòàëëû â
âèäå õàðàêòåðíûõ �ïàó÷êîâ� âîçíèêàþò òîëüêî â ñèëü-
íî îêèñëèòåëüíîé îáñòàíîâêå. Ýòî äîëæíî îçíà÷àòü,
÷òî ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà â àòìîñôåðå â Êàíàäå, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è â Îíåæñêîé ñòðóêòóðå äîñòèãëî âåëè÷è-
íû 1 % îò ñîâðåìåííîãî (òî÷êà Ïàñòåðà).Ýòè «ìàòû»
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê «íàíîäæåñïèëëèòû», ò. ê. â
íèõ îòìå÷åíî ÷åðåäîâàíèå æåëåçíûõ (èëè áåäíûõ êèñ-
ëîðîäîì) è ìàãíåòèòîâûõ ñëîéêîâ. Êàê ïðåäïîëàãàåò-
ñÿ [13], îíè âîçíèêàþò ïðè îêèñëåíèè äâóõâàëåíòíî-
ãî æåëåçà, ðàñòâîðåííîãî â ìîðñêîé âîäå ïðîäóêòà âóë-

Ðèñ. 4. Ó÷àñòîê Ìàêñîâî. Äðåâíåéøèå ÷åðâè (?)

Ðèñ.  5. Ñòðóêòóðà àíòðîêñîëèòà èç ó÷àñòêà Øóíüãà

êàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïîâåðõíîñòíûõ ñëîÿõ áàñ-
ñåéíà, äî òðåõâàëåíòíîãî è âûïàäåíèè â âèäå íåðà-
ñòâîðèìîãî îñàäêà (ãåìàòèòà Fe2O3 è ìàãíåòèòà
FeO(Fe2O3)) ìîùíîñòüþ â íåñêîëüêî µì. Ñ äðóãîé
ñòîðîíû, æèëû «àíòðàêñîëèòà» Øóíüãè ìîãóò áûòü
îòíåñåíû òàêæå ê ïðîäóêòàì äåÿòåëüíîñòè òåðìîôèëü-
íûõ æåëåçî-âîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé, êîòîðûå
îáðàçóþò ìàãíåòèò, êàê, íàïðèìåð, â Äîëèíå Ãåéçå-
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Ðèñ. 6. Ãàëèò íà ñêëàäêå àíòðîêñîëèòà èç ó÷àñòêà Øóíüãà
(ñì. ðèñ. 5)

Ðèñ. 7. Ïðîäóêòû äåÿòåëüíîñòè æåëåçíûõ áàêòåðèé â àíòðàêñî-
ëèòå ìåñòîðîæäåíèÿ Øóíüãà

ðîâ â Éåëëîóñòîíñêîì ïîëå, èëè ê ïðîäóêòàì ïîäçåì-
íûõ òåðì â Àâñòðàëèè.

Äëÿ øóíãèòîâ Øóíüãè, êðîìå òîãî, õàðàêòåðíû
ñëîéêè õîðîøî îãðàíåííîãî ôðàìáîèäàëüíîãî (?) ïè-
ðèòà. Íåîêèñëåííûé ïèðèò â àíòðàêñîëèòå ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î ïðàêòè÷åñêè áåñêèñëîðîäíîé ñðåäå, íî çäåñü
æå ïðèñóòñòâóþò è âûøåîïèñàííûå «ìàòû» ìàãíåòèòà.
Ñëåäîâàòåëüíî, ñîîáùåñòâà ôîòîàâòîòðîôîâ îäíîâðå-
ìåííî ôîðìèðóþò ñâîåîáðàçíûå êèñëîðîäíûå «îàçèñû
â áåñêèñëîðîäíîé ïóñòûíå» [13], ò. å. èõ âîçìîæíîñ-
òåé õâàòàåò íà îñàæäåíèå æåëåçà â îêèñíîé ôîðìå òîëü-
êî â ñâîåì íåïîñðåäñòâåííîì îêðóæåíèè. Òàêæå âû-
ÿâëåíû ìíîãî÷èñëåííûå ôîðìû, òðåáóþùèå ñïåöèàëè-
çàöèè.

Ó÷àñòîê Êèâà÷ (ñì. ðèñ. 1, ò. 8-9) àâòîðîì ñ êîëëå-
ãàìè äîñòàòî÷íî äåòàëüíî èçó÷åí [6, 7].

Ãîðèçîíòû øóíãèòîâûõ ïîðîä çäåñü ïðîñëåæèâàþò-
ñÿ íà î-âå ×åðíûé, âäîëü ð. Ñóíà, âîêðóã îç. Ìóíîçåðî.
Äëÿ ýòîãî ó÷àñòêà íàèáîëåå õàðàêòåðíû «ìåäóçîèäíûå»
ôîðìû (ðèñ. 8), «îáîðêè» êîòîðûõ ñîäåðæàò êðîìå ñåðû,
êàëèÿ, õëîðà òèòàí â ôîðìå ðóòèëà (?). Â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ óñòàíîâëåíî àêòèâíîå ïîãëîùåíèå ñîâðåìåííûìè
ìåäóçàìè íàíîòèòàíà. Âîçìîæíî, íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àåìûå ìåäóçîèäíûå â ñðåäíåì òå÷åíèè ð. Ñóíà (çàïî-
âåäíèê Êèâà÷) ÿâëÿþòñÿ ïðåäêàìè ýòèõ ôîðì. Àêðè-
òàðõè íà ó÷àñòêå ïðåñòàâëåíû ïñåâäîìîðôîçàìè, ñëîæåí-
íûìè ôðàìáîèäàëüíûì ïèðèòîì (ðèñ. 9). Ýòî ïëîñêèå,
âîçìîæíî, íèçêîóïîðÿäî÷åííûå ñòðóêòóðû, ïðåäñòàâ-
ëÿþùèå èíòåðåñ äëÿ âûÿâëåíèÿ ãåíåçèñà ýâîëþöèè ñî-
îáùåñòâà. Äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà òàê æå, êàê äëÿ äðóãèõ,
õàðàêòåðíû ôîðìû «ëèñòüåâ», «ïåðüåâ» è ò.ä. (ñì. ðèñ. 9,
âåðõíé ëåâûé ñíèìîê), à òàêæå «öâåòêîâûå» (íèæíèé
ðÿä, 1 è 2 ñëåâà).

Ó÷àñòîê Áåðåçîâåö (ñì. ðèñ. 1, ò. 7) íàõîäèòñÿ íà
îäíîèìåííîì î-âå ê ÞÇ îò î-âà Êèæè, ñëîæåí èñêëþ-
÷èòåëüíî øóíãèòîâûìè ïîðîäàìè, äî íàñòîÿùåãî âðå-
ìåíè íå èìåþùèìè ÷åòêîãî îïðåäåëåíèÿ êàê ãîðíàÿ
ïîðîäà. Îñíîâîé â íèõ ÿâëÿåòñÿ òîíêîçåðíèñòûé, ÷àùå
õîðîøî îãðàíåííûé êâàðö, ñ íåîäíîðîäíî ïåðåñëàèâà-
þùèìñÿ ñ íèì óãëåðîäíûì âåùåñòâîì: ñòÿæåíèÿìè,
ïëàñòèíêàìè 1-2´1 è òîíüøå 1 µì. Õàðàêòåðíû àêðè-
òàðõè, ïðåäñòàâëåííûå ôîðìàìè, âûïîëíåííûìè ôðàì-
áîèäàëüíûì ïèðèòîì. Ïðè ýòîì îáîëî÷êè èìåþò òîò æå
ñîñòàâ, íî ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 10).

Ñëîé ôðàìáîèäàëüíîãî ïèðèòà (îò 1 ñì äî 4 ì) óñ-
òàíîâëåí â ïðîñòðàíñòâåííî áëèçêîé ê î-âó Áåðåçî-

âåö Ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíå (ñì. ðèñ. 1, ò. 7 è 10) â
èíò. 876�913 ì â ñóëüôèäîíîñíîìîðèçîíòå ìîùíî-
ñòüþ 37 ì, ñëîæåííûì òóôîãåííûìè óãëåðîäèñòûìè
àëåâðîïåëèòàìè ñ ãóñòîâêðàïëåííîé (äî ìàññèâíîé)
ñóëüôèäíîé ìèíåðàëèçàöèåé [5 è 10]. Èíôîðìàöèè î
ïðèñóòñòâèè òàì ñëåäîâ ôèòîïëàíêòîíà ïîêà íåò. Ôîð-
ìèðîâàíèå ôðàìáîèä-ïèðèòíûõ ïðîñëîåâ ïðîèñõîäèò
â íåëèòèôèöèðîâàííûõ äîííûõ îòëîæåíèÿõ çàñòîéíûõ
èëîâûõ âïàäèí ìîðñêîãî áàññåéíà, â êîòîðîì ãîñïîä-
ñòâóåò ôëèøîèäíûé õàðàêòåð [3], ãäå âûäåëÿåòñÿ â òîì
÷èñëå äèàãåíåòè÷åñêèé òèï ìèíåðàëèçàöèè, ïðåäñòàâ-
ëåííîé òîíêèì ôðàìáîèäàëüíûì ïèðèòîì, íàñûùàþ-
ùèì íåÿñíîñëîèñòûå óãëåðîäèñòûå àðãèëëèòû, â êîòî-
ðûõ îí ñîñòàâëÿåò äî 40�60 îá. % ïîðîäû è ôîðìèðóåò
ïèðèòîíîñíûå óðîâíè. Â ñîâðåìåííûõ òî÷êàõ ãèäðî-
òåðìàëüíîé àêòèâíîñòè ôðàìáîèäàëüíûé ïèðèò ìîæåò
îáðàçîâûâàòü ñêîïëåíèÿ âíåëèòèôèöèðîâàííûõ ñóëü-
ôèäíûõ ïåñ÷àíèêîâ, çàëåãàþùèõ íà ïîâåðõíîñòè äíà.
Îáðàçîâàíèå ôðàìáîèäàëüíîãî ïèðèòà òðàäèöèîííî
ñâÿçûâàåòñÿ ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ ñóëüôàòðåäóöèðóþ-
ùèõ áàêòåðèé ïðè ëèòîãåíåçå è ðàííåì äèàãåíåçå. Áèî-
ãåííàÿ ïðèðîäà ôðàìáîèäàëüíîãî ïèðèòà îáîñíîâûâà-
ëàñü çíà÷èòåëüíûì îáëåã÷åíèåì èçîòîïíîãî ñîñòàâà
ñåðû ôðàìáîèäîâ.Ïî ñòðóêòóðíûì ïðèçíàêàì âûäåëÿ-
þòñÿ òðè îñíîâíûå ðàçíîâèäíîñòè ôðàìáîèäàëüíîãî
ïèðèòà � âûñîêî óïîðÿäî÷åííàÿ, íèçêî óïîðÿäî÷åí-
íàÿ è ñòðóêòóðíî-ðàçóïîðÿäî÷åííàÿ. Â áèîìàðêåðàõ
îïèñûâàåìûõ ó÷àñòêîâ ïðåîáëàäàþò âûñîêî óïîðÿäî-
÷åííûå ôðàìáîèäû â âèäå êóáîîêòàýäðè÷åñêèõ, îêòà-
ýäðè÷åñêèõ, êóáè÷åñêèõ è äð. ôîðì êðèñòàëëîâ. Ïîñ-
ëåäíèå âçàèìíî îðèåíòèðóþòñÿ ñâîèìè ãðàíÿìè â
îáúåìå ôðàìáîèäà (ñì. ðèñ. 10). Êðèñòàëëû ïèðèòà èìå-
þò çàêîíîìåðíóþ îðèåíòèðîâêó. Õàðàêòåðèçóÿñü íà-
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Ðèñ. 8. Ìåäóçîèäíûå (?) ó÷àñòêà Êèâà÷ è äð. Ñïðàâà ñîâðåìåííàÿ ôîðìà

Ðèñ. 9. Àêðèòàðõè, âûïîëíåííûå ôðàìáîèä-ïèðèòîì (ð. Ñóíà) (ñðåäíÿÿ ñòðî÷êà)
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ëè÷èåì îñåé ñèììåòðèè ïÿòîãî ïîðÿäêà � îñåé ñèì-
ìåòðèè, ïðèñóùèõ è ñâîéñòâåííûõ òîëüêî îáúåêòàì
æèâîé ïðèðîäû, ôðàìáîèäàëüíûé ïèðèò èìååò ïðÿìîå
îòíîøåíèå ê áèîãåííûì ïðîÿâëåíèÿì [3 è äð.]. Ôðàì-
áîèä-ïèðèòíûå àãðåãàòû õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñî-
êîé óñòîé÷èâîñòüþ ê âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì ïðè äè-
àãåíåçå, êàòàãåíåçå è ìåòàìîðôèçìå, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
íàëè÷èåì óãëåðîäèñòîé îáîëî÷êè êàê ó ôðàìáîèäîâ â
öåëîì, òàê è ó îòäåëüíûõ çåðåí ïèðèòà, åãî ñîñòàâëÿþ-
ùèõ [3].

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå ïðåäâàðèòåëüíûå âûâîäû.

1. Â Çàîíåæüå íàáëþäàåòñÿ çîíàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå
àêðèòàðõ â ñîîòâåòñòâèè ñ îñîáåííîñòÿìè âìåùàþùèõ
èõ ïîðîä, à ñëåäîâàòåëüíî, äèíàìè÷åñêèõ óñëîâèé îñàä-
êîíàêîïëåíèÿ.

2. Íà ó÷àñòêàõ Ìàêñîâî � Çàæîãèíî õîðîøî ñî-
õðàíèâøèåñÿ àêðèòàðõè ïðåäñòàâëåíû èñêëþ÷èòåëüíî
êðåìíèñòûì âåùåñòâîì îáîëî÷åê, à âìåùàþùèå èõ ïî-
ðîäû � øèðîêèì ðàçáðîñîì èçîòîïíîãî ñîñòàâà óãëå-
ðîäà ñ òåíäåíöèåé åãî «îáëåã÷åíèÿ».

3. Íà ó÷àñòêå Øóíüãà, â òàê íàçûâàåìûõ ìèãðàöè-
îííûõ àíòðàêñîëèòàõ è âìåùàþùèõ èõ øóíãèòàõ, ñ óñ-
òîé÷èâî òÿæåëûì èçîòîïíûì ñîñòàâîì óãëåðîäà, â îñ-
íîâíîì, ïðåîáëàäàþò æåëåçîáàêòåðèè, ôîðìèðóþùèå
ïèðèòîâûå ñëîè è ìàãíåòèòîâûå «ìàòû». Îñîáåííîñòüþ

Ðèñ. 10. Àêðèòàðõè, âûïîëíåííûå ôðàìáîèä-ïèðèòîì (î-â Áåðåçîâåö)

ýòèõ ïîðîä ÿâëÿåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ôîñôàòîâ (àïà-
òèòà è ìîíàöèòà) âñåãäà ñ ïðèñóòñòâèåì â íèõ èðè-
äèÿ (?). Âåðîÿòíî, ïîðîäû ó÷àñòêà Øóíüãà, íàõîäÿùå-
ãîñÿ íà ñåâåðíîé ãðàíèöå Çàîíåæüÿ, îáðàçîâàëèñü ðàíü-
øå ó÷àñòêîâ Ìàêñîâî � Çàæîãèíî, ðàñïîëîæåííûõ â
öåíòðàëüíîé ÷àñòè, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ ìèíåðàëîãèåé, ñî-
çäàâàåìîé àêðèòàðõàìè. Ýòî æå ïîäòâåðæäàåòñÿ èçîòîï-
íûì ñîñòàâîì óãëåðîäà: áîëåå òÿæåëûì â Øóíüãå è ëåã-
êèì â öåíòðå ñòðóêòóðû.

4. Çàïàäíàÿ ÷àñòü Îíåæñêîé ñòðóêòóðû (ó÷àñòêè Áå-
ðåçîâåö, Êèâà÷ è äð.) îòëè÷àåòñÿ ïî ïî îñîáåííîñòÿì
ìèíåðàëüíîãî ñòðîåíèÿ àêðèòàðõ � ïðåîáëàäàþùåìó â
îñòàòêàõ ôðàìáîèäàëüíîìó ïèðèòó.

5. Ïîëó÷åííûå äàííûå óêàçûâàþò íà áîëüøîé îáúåì
ðàçíûõ ôîðì ýâêàðèîò â Îíåæñêîé ñòðóêòóðå, ïðèâÿ-
çàííûõ ê øóíãèòîâûì ãîðèçîíòàì. Ïî ñîõðàííîñòè è
îáèëèþ ôèòîïëàíêòîíà, îñîáåííî íà ó÷àñòêå Ìàêñîâî
â çîíå äðîáëåíèÿ ýòèõ ïîðîä («ìàêñîâèòîâ»), ìîæíî
ñòàâèòü âîïðîñ î ñóùåñòâîâàíèè çäåñü íà ïåðåìûòûõ
ïàëåîïðîòåðîçîéñêèõ êîìïëåêñàõ ðàííåðèôåéñêîé ïî-
âûøåííîé ñîëåíîñòè ìîðÿ, ÷òî äîêàçûâàåòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè ñòðîåíèÿ âñêðûòîé òîëùè ãàëèòà [5 è 10], à
òàêæå âûÿâëåííûõ àâòîðîì â ðàçíûõ ïðåïàðàòàõ êðèñ-
òàëëîâ ãàëèòà è ñèëüâèíà.

6. Õîòÿ, ïî äàííûì [13], «ìàíòèéíûé èñòî÷íèê
êèìáåðëèòîâ â öåíòðå Çàîíåæñêîãî ï-âà (ó÷àñòîê Êè-
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ìîçåðî) áûë ñôîðìèðîâàí íà ðóáåæå íå ïîçäíåå
2048±48 Ìà, è åãî ýâîëþöèÿ â òå÷åíèå 100�150 Ìà
ïðèâåëà ê ñòàíîâëåíèþ Êèìîçåðñêèõ êèìáåðëèòîâ
ïåðåõîäíîãî òèïà, íàõîäÿùèõñÿ ê þãó îò Øóíüãè, íà
ðóáåæå 1814±20 Ìà», âîçìîæíî, ôîðìèðîâàíèå ýòèõ
òåððèòîðèé ðàçäåëÿåòñÿ ïîýòàïíî êîñìè÷åñêèì ñîáû-
òèåì, ãåíåðèðîâàâøèì îáðàçîâàíèå ñïåöèôè÷åñêèõ
êèìáåðëèòîâ è àëìàçîâ, è ñîáûòèå äîëæíî áûòü îòíå-
ñåíî ê áîëåå ïîçäíåìó âðåìåíè.

7. Äàííûé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ðàçðåçà ïîçâîëÿåò çíà-
÷èòåëüíî óòî÷íèòü ãåîëîãè÷åñêîå ñòðîåíèå, äèíàìèêó
ôîðìèðîâàíèÿ Îíåæñêîé ñòðóêòóðû, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ñîáûòèé, à òàêæå íàéòè ìåñòî ïîëó÷åííûì ðåçóëüòàòàì â
áàêòåðèàëüíîé ïàëåîíòîëîãèè [2, 8, 11, 12 è äð.].

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ÷àñòè÷íîé ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÐÔÔÈ 09-05-00376à.
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Ïðè èçó÷åíèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà èç ìîðñêèõ
îòëîæåíèé ñèëóðà ãðÿäû ×åðíûøåâà (Òèìàíî-Ïå÷îðñ-
êàÿ íåôòåãàçîíîñíàÿ ïðîâèíöèÿ) è îòëîæåíèé âåíäà ïî
îáíàæåíèþ ðåêè Á. Ïàòîì Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (êîëëåê-
öèÿ Ñ. Â. Ãîëîâèíà, ñáîð 2010 ã.) íàìè ïîëó÷åíû íîâûå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñîñòàâå ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà áåçâèòðèíèòîâûõ íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëù.

Äàííûå ïî ñîñòàâó è ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðå-
îáðàçîâàííîñòè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñèëóðèéñêèõ
îòëîæåíèé â Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé íåôòåãàçîíîñíîé ïðî-
âèíöèè êàéíå îðãàíè÷åíû, òîãäà êàê â äîêåìáðèéñêèõ
îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè íà îñíîâå ìèêðîôîññè-
ëèé ïðîñëåæåíû áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå è áèîôàöèàëü-
íûå ïàëåýêîëîãè÷åñêèå è ãåîõèìè÷åñêèå àñïåêòû ìèê-
ðîôîññèëèé â ñîñòàâå ðàññåÿííîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà (ÐÎÂ). Èíòåãðàëüíàÿ èëëþñòðàöèÿ îáîçíà÷åííûõ
àñïåêòîâ ïðèâåäåíà â òàáëèöå 1 [5].

Îäíàêî äëÿ öåëåé íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè íàèáîëåå
âàæíà îöåíêà ñòåïåíè êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàí-
íîñòè ÎÂ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îòíåñòè îïðåäåëåííûå
âñêðûâàåìûå òîëùè ê íåôòåìàòåðèíñêèì è óñòàíîâèòü
ïðè ýòîì íàõîäÿòñÿ îíè â ãëàâíîé çîíå íåôòåîáðàçîâà-
íèÿ èëè ãëàâíîé çîíå ãàçîîáðàçîâàíèÿ.

Â ïðåäûäóùåé ðàáîòå áûëà îáîñíîâàíà íåîáõîäèìîñòü
êîìïëåêñèðîâàíèÿ ðàçíûõ ìåòîäîâ â, ïåðâóþ î÷åðåäü,
ïàëèíîëîãè÷åñêîãî è ÈÊ-ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî ñ öå-
ëüþ ìàêñèìàëüíî ïîëíîé îöåíêè ñîñòàâà è äîñòîâåðíî-
ãî îïðåäåëåíèÿ óðîâíÿ êàòàãåíåçà ÎÂ. Ïîêàçàòåëè, êî-
òîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îöåíêè ìèêðîêîìïîíåíòíîãî
ñîñòàâà ÎÂ íèæíåïàëåîçîéñêèõ è äîêåìáðèéñêèõ îò-
ëîæåíèé ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå 2 [4].

Êàðêàñ îñíîâíûõ ïîêàçàòåëåé â äàííîé òàáëèöå
àíàëîãè÷åí äî íåêîòîðîé ñòåïåíè ïîêàçàòåëÿì, èñïîëü-
çóåìûì â ìåòîäè÷åñêîé ðàçðàáîòêå Ë.Â. Ðîâíèíîé ïî
îöåíêå ñîñòàâà è óðîâíÿ êàòàãåíåçà ðàññåÿííîãî îðãà-
íè÷åñêîãî âåùåñòâà ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì, èñ-
ïîëüçóåìîé äëÿ îòëîæåíèé ïîçäíåãî ïàëåîçîÿ�êàé-
íîçîÿ. Ãëàâíîå îòëè÷èå ïðè õàðàêòåðèñòèêå ÎÂ äðåâ-
íèõ òîëù � ýòî îòñóòñòâèå â åãî ñîñòàâå ðàññåÿííîãî
ÎÂ ìèêðîîñòàòêîâ âûñøåé ðàñòèòåëüíîñòè. Íà ïðàê-
òèêå äëÿ äîñòîâåðíîé îöåíêè êàòàãåíåçà ÎÂ ââèäó îò-
ñóòñòâèÿ òàêèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ, êàê âèòðèíèò,
îáîëî÷êè ñïîð è ïûëüöû, ïîòðåáîâàëàñü áîëåå äèôôå-
ðåíöèðîâàííàÿ îöåíêà ñîñòàâà ÎÂ íà óðîâíå òàêñîíîâ
êðóïíîãî ðàíãà è ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ãåîïîëèìåðîâ
(òàáë. 3).
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ñõîäíûå õàðàêòåðèñòèêè ñ ãóìóñîâûì âåùåñòâîì âûñøèõ ðàñòåíèé.

×òî æå êàñàåòñÿ çíà÷èìîñòè âåùåñòâåííî-ãåíåòè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà ÐÎÂ, òî çäåñü, íà íàø âçãëÿä, äëÿ öåëåé
íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè, îñîáåííî âàæíà îöåíêà åãî ñî-
ñòàâà íà óðîâíå ñîñòàâà ãåîïîëèìåðîâ. Ïåðåõîä îò áèî-
ïîëèìåðîâ, ñèíòåçèðîâàííûõ æèâûìè îðãàíèçìàìè, ê
ãåîïîëèìåðàì (èëè êåðîãåíó) îñóùåñòâëÿåòñÿ íà ñòàäèè
äèàãåíåçà ïîñðåäñòâîì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ, ÷àñòè÷íîãî
ðàçëîæåíèÿ è ïåðåãðóïïèðîâêè áëîêîâ, êîòîðûìè ñëî-
æåíû ìàêðîìîëåêóëû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûäåëÿþò òðè
òèïà êåðîãåíà íà îñíîâå ïàðàìåòðîâ àòîìàðíîãî ñîîòíî-
øåíèÿ Í/Ñ è Î/Ñ, êîòîðûå áûëè èçíà÷àëüíî ïîëîæåíû
â îñíîâó äèàãðàììû Ä. Âàí Êðåâåëåíà [1]. Êåðîãåí I
òèïà ñîñòîèò èç ëèïèäîâ, îáðàçîâàâøèõñÿ ïðåèìóùå-
ñòâåííî èç âîäîðîñëåâîãî ìàòåðèàëà. Êåðîãåí II òèïà
ñâÿçàí ñ ÎÂ ìîðñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ôèòî- è çîî-
ïëàíêòîí, áàêòåðèè), îòëîæèâøåãîñÿ â âîññòàíîâèòåëü-
íîé îáñòàíîâêå. Êåðîãåí III òèïà (ãóìóñîâîå ÎÂ) âåäåò
ñâîå ïðîèñõîæäåíèå îò âûñøèõ íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ãåî-
õèìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êåðîãåíîâ îòëè÷àþòñÿ ïî
çíà÷åíèÿì àòîìíûõ îòíîøåíèé Í/Ñ è Î/Ñ, ïî ñîäåð-
æàíèþ àëèôàòè÷åñêèõ, íàôòåíîâûõ öèêëè÷åñêèõ è àðî-
ìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð. Íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëå-
íèÿ óðîâíÿ êàòàãåíåçà ÎÂ ñèëóðèéñêèõ îòëîæåíèé ïî
êîìïëåêñó ìåòîäîâ ñ ó÷åòîì äàííûõ ïèðîëèòè÷åñêîãî
àíàëèçà íàìè áûëà ïîêàçàíà íåîäíîðîäíîñòü ñàïðîïåëå-
âîãî âåùåñòâà ìîðñêîãî ãåíåçèñà, îòíîñÿùåãîñÿ ê êå-
ðîãåíó II òèïà (ðèñ. 1).

Âïåðâûå êîìïëåêñèðîâàíèå äàííûõ ðàçëè÷íûõ ìå-
òîäîâ � ïàëèíîëîãè÷åñêîãî, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïè÷åñ-
êîãî è ïèðîëèòè÷åñêîãî � ïîçâîëèëî àâòîðàì âûäå-
ëèòü òðè ïîäòèïà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ñîñòàâå ñàï-
ðîïåëåâîãî òèïà ÎÂ, êîòîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçëè÷-
íûì áèîöåíîòè÷åñêèì ñîñòàâîì è ïèðîëèòè÷åñêèìè
ïîêàçàòåëÿìè, òàêèìè êàê âîäîðîäíûé èíäåêñ è Òmàõ.
Çäåñü ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîäòèï îðãàíè÷åñêîãî âå-
ùåñòâà, ïðåäñòàâëåííîãî ïðåèìóùåñòâåííî ìèêðîêîì-
ïîíåíòàìè ñ âîäîðîñëåâûìè öåëëþëîçàìè, íà äèàãðàì-
ìå, ïîñòðîåííîé àíàëîãè÷íî äèàãðàììå Âàí Êðåâåëå-
íà â êîîðäèíàòàõ ïèðîëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, ãäå ïî
îñè «ó» � çíà÷åíèÿ âîäîðîäíîãî èíäåêñà (ÍI), à ïî
îñè «õ» � çíà÷åíèÿ êèñëîðîäíîãî èíäåêñà (OI), ïî-
êàçûâàþò ïðèñóòñòâèå III òèïà êåðîãåíà. Òàêèì îáðà-
çîì, âòîðîé òèï êåðîãåíà ñîäåðæèò âîäîðîñëåâûå «ïðî-
òîãóìóñîâûå» ìèêðîêîìïîíåíòû, êîòîðûå ïðè àíàëè-
çå ïèðîëèòè÷åñêèõ äàííûõ èäåíòèôèöèðóþòñÿ êàê ãó-
ìóñîâûå. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ñïåöèàëèñòàìè ÂÍÈÃ-
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Òàáëèöà 2
Õàðàêòåðèñòèêà ÎÂ ïðè îïðåäåëåíèè ñòåïåíè êàòàãåíåçà ïàëèíîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì

**� ïî äàííûì [2, 3, 6, 11]

Òàáëèöà 3
Ïîêàçàòåëè ÐÎÂ äëÿ íèæíåïàëåîçîéñêèõ è äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèé íà ðàçëè÷íûõ óðîâíÿõ èçó÷åíèÿ [4]
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ÐÈ Ã. Ì. Ïàðïàðîâîé è À. Â. Æóêîâîé ïðè èñïîëü-
çîâàíèè óãëåïåòðîãðàôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ïðèìåíèòåëü-
íî ê èçó÷åíèþ íåôòåãàçîíîñíûõ îòëîæåíèé åùå â 80-
90-å ãã. áûëî ïðåäëîæåíî âûäåëÿòü «ïñåâäîâèòðèíèò»
äëÿ îáîçíà÷åíèÿ îñòàòêîâ áóðûõ âîäîðîñëåé â áåçâèò-
ðèíèòîâûõ îòëîæåíèÿõ. Èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïðè-
ìåðîâ âèäíî, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ íåîáõîäèìà ñèñ-
òåìàòèçàöèÿ ñîñòàâà è ñâîéñòâ îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà íà óðîâíå õàðàêòåðèñòèêè êåðîãåíà, íî ïðåäëàãà-
åìûå òåðìèíû â áîëüøåé ñòåïåíè ñâÿçàíû ñ èñïîëüçî-
âàíèåì òîãî èëè èíîãî ìåòîäà, ÷åì ñ îïðåäåëåíèåì è
óòî÷íåíèåì êîíêðåòíîãî âåùåñòâåííî-ãåíåòè÷åñêîãî
ñîñòàâà ÐÎÂ.

Èñõîäÿ èç èõ ãåîïîëèìåðíûõ îñîáåííîñòåé ñîñòàâà
ÐÎÂ, â èçó÷åííûõ îòëîæåíèÿõ âåíäà�ñèëóðà íàìè
áûëè óñòàíîâëåíû ÷åòûðå ãðóïïû ìèêðîêîìïîíåíòîâ:
êîëëàãåíîïîäîáíûå ìèêðîêîìïîíåíòû; ñïîðîïîëëåíè-
íîâûå ìèêðîêîìïîíåíòû; õèòèíîïîäîáíûå ìèêðîêîì-
ïîíåíòû; âîäîðîñëåâûå öåëëþëîçû. Êàòàãåíåòè÷åñêàÿ
ïðåîáðàçîâàííîñòü ýòèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ â îäíèõ è
òåõ æå îáðàçöàõ ïîðîä îêàçàëàñü ðàçíîé. Îïðåäåëåíèå
óðîâíÿ êàòàãåíåçà ïî ñïîðîïîëëåíèíîâûì ìèêðîêîì-
ïîíåíòàì ïðîâîäèëîñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðóêîâîäÿùèì
äîêóìåíòîì [7], à ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçî-
âàííîñòè äðóãèõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ îïðåäåëÿëàñü ñ ó÷å-
òîì ãðàäàöèé, ïðåäëîæåííûõ Ã. Ì. Ïàðïàðîâîé,
Ñ. Ã. Íåðó÷åâûì, À. Â. Æóêîâîé [9], ïðè êîíòðîëå ïî-
ëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðîñìîòðå êåðîãåíà â ñâåòî-
âîì ìèêðîñêîïå ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ÈÊ-
ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî ìåòîäà. Ê íàèáîëåå ïðåîáðàçîâàí-
íûì îòíåñåíû ìèêðîêîìïîíåíòû, â ñîñòàâå êîòîðûõ èç-
íà÷àëüíî áûëè êîëëàãåí (íàïðèìåð, ñêîëåêîäîíòû), à ê
íàèìåíåå êàòàãåíåòè÷åñêè ïðåîáðàçîâàííûì îòíåñåíû
îáîëî÷êè âîäîðîñëåé, ñîñòîÿùèõ èç âîäîðîñëåâûõ öåë-
ëþëîç. Ïðè ýòîì ïî öâåòîâîìó èíäåêñó ñïîðîïîëëåíè-
íà, ñîäåðæàùåìóñÿ â îáîëî÷êàõ ðÿäà âîäîðîñëåé, âîç-

ìîæíî îïðåäåëåíèå ìàêñèìàëüíîé ïðîãðåòîñòè ïîðîä
(ìàêñèìàëüíûõ ïàëåîòåìïåðàòóð ïîðîä). Êðîìå ïðèâå-
äåííûõ ìèêðîêîìïîíåíòîâ ðàçíîé ñòåïåíè ïðåîáðàçî-
âàííîñòè â êåðîãåíå, ïðåèìóùåñòâåííî àâòîõòîííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ, ñëåäóåò ðàçëè÷àòü êåðîãåí ñî ñìåøàí-
íûìè ìèêðîêîìïîíåíòàìè, â ñîñòàâå êîòîðûõ ìîãóò
áûòü:

à) îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè in situ;
á) ïðèâíåñåííûå àëëîõòîííûå ìèêðîêîìïîíåíòû èç

îäíîâîçðàñòíûõ (èëè áëèçêèõ ïî âîçðàñòó) îñàäêîâ (ôàê-
òè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ ïî óðîâíþ êàòàãåíåçà);

â) è/èëè ïåðåîòëîæåííûå ìèêðîîñòàòêè, ïðèâíå-
ñåííûå èç çîíû ãèïåðãåíåçà.

Â íåêîòîðûõ êåðîãåíàõ, âûäåëåííûõ èç äîêåìáðèé-
ñêèõ�íèæíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé è ìîðñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ âåðõíåãî äåâîíà, ÷åòêî ðàçëè÷àþòñÿ ïåðåîò-
ëîæåííûå ìèêðîêîìïîíåíòû èç áîëåå äðåâíèõ îñàä-
êîâ, êîòîðûå óäàåòñÿ èäåíòèôèöèðîâàòü â ñâåòîâîì
ìèêðîñêîïå. Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷àåìûå ðåçóëü-
òàòû â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå ïîäòâåðæäàþòñÿ òàêæå
äàííûìè ÈÊ-ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî ìåòîäà, áëàãîäàðÿ
êîòîðûì ïî êîëè÷åñòâåííûì ïîêàçàòåëÿì âûÿâëÿåòñÿ
ïðèñóòñòâèå ìèðîêîìïîíåíòîâ ðàçëè÷íûõ ñòàäèé êà-
òàãåíåçà. Ïåðåîòëîæåííûå ìèêðîêîìïîíåíòû îòíîñÿò-
ñÿ ê êåðîãåíó I òèïà èëè êåðîãåíó II òèïà. Â âåíäñêèõ
òîëùàõ â îáíàæåíèÿõ ïî ð. Á. Ïàòîì ïðåîòëîæåííûå
ìèêðîîñòàòêè ïðèóðî÷åíû ê êîíãëîìåðàòàì, áðåê÷è-
ÿì è ïðîñëîÿì àðãèëëèòîâ â êàðáîíàòíûõ ïîðîäàõ. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïðè õàðàêòåðèñòèêå ÐÎÂ ïðåäëàãàåòñÿ
îáîçíà÷àòü êåðîãåí ñìåøàííîãî ðàçíîâîçðàñòíîãî ñî-
ñòàâà ÷åðåç äðîáü (íàïðèìåð, I/II), ãäå â ÷èñëèòåëå òèï
êåðîãåíà «èíñèòíîãî» ïðîèñõîæäåíèÿ, à â çíàìåíàòå-
ëå � òèï êåðîãåíà, óñòàíàâëèâàåìûé íà îñíîâå ïåðå-
îòëîæåííîãî ÎÂ. Ïðè ýòîì êàòàãåíåç «èíñèòíîãî» ÎÂ
è ïåðåîòëîæåííîãî ÎÂ ìîæíî òàêæå îáîçíà÷àòü äðî-
áüþ (íàïðèìåð, ÌÊ3/ÀÊ). Òàêîå îáîçíà÷åíèå âàæíî
ïðè õàðàêòåðèñòèêå íåôòåìàòåðèíñêèõ òîëù, òàê êàê
áîëüøîå ñîäåðæàíèå ïåðåîòëîæåííûõ ìèêðîêîìïîíåí-
òîâ èñêàæàåò ïåðñïåêòèâíîñòü îòëîæåíèé â íåôòåãà-
çîíîñíîì îòíîøåíèè.
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Ãðàíèöà ñðåäíå- è âåðõíåôðàíñêèõ îòëîæåíèé íà
Ðóññêîé ïëàòôîðìå ñîîòâåòñòâóåò ãðàíèöå ñåìèëóêñ-
êîãî è ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ. Îíà ñâÿçàíà ñ ðåãèî-
íàëüíûì ïåðåðûâîì â îñàäêîíàêîïëåíèè, îáóñëîâèâ-
øèì ðàçëè÷íóþ àìïëèòóäó ðàçìûâà ñåìèëóêñêèõ îò-
ëîæåíèé. Â Âîëãîãðàäñêîì Ïîâîëæüå â ðÿäå ñêâàæèí
íà ãðàíèöå ñåìèëóêñêîãî è ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ çà-
ôèêñèðîâàíî ïåðåîòëîæåíèå îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ,
ïîýòîìó â ìåëêîâîäíî-ìîðñêèõ êàðáîíàòíûõ ðàçðåçàõ
ïðîâåäåíèå ãðàíèöû ìåæäó ýòèìè ãîðèçîíòàìè âûçû-
âàåò çàòðóäíåíèå. Äîñòîâåðíî äàííàÿ ãðàíèöà ïðîâî-
äèòñÿ ïî êðîâëå ñåìèëóêñêèõ áèîãåðìîâ, åñëè îíè ïå-
ðåêðûâàþòñÿ ïåòèíñêèìè ïåñ÷àíèêàìè. Â ñëó÷àå ñõîä-
ñòâà ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä îáîèõ ãîðèçîíòîâ
åäèíñòâåííûì ÷åòêèì ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì êðèòåðè-
åì èõ ðàçëè÷èÿ ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â ïàëèíîñïåêò-
ðàõ ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà (äî
50�70 %) ìèîñïîð Archaeoperisaccus, ÷òî õàðàêòåðíî
äëÿ âñåõ ñóáðåãèîíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû [2, 4-9]. Íå-
êîòîðûå âèäû ìèîñïîð Archaeoperisaccus øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû íå òîëüêî â ïåòèíñêîì ãîðèçîíòå íà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìå è åãî âîçðàñòíûõ àíàëîãàõ, íî òàêæå
ïðîñëåæåíû â ñðåäíåôðàíñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîé
Åâðîïû, Êàíàäû è Àâñòðàëèè [10-14]. Âûäåðæàííîñòü
ñïîðîâîãî êîìïëåêñà çîíû Archaeoperisaccus ovalis�
Lophozonotriletes grumosus ïî òåððèòîðèè Ðóññêîé
ïëàòôîðìû èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ñòðàòèãðàôèè
ôðàíñêèõ îòëîæåíèé.

Ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ äàííûõ ãîðèçîíòîâ äîñòà-
òî÷íî ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàíû êåðíîì, òàê êàê ñåìè-
ëóêñêèå áèîãåðìíûå èçâåñòíÿêè è ïåòèíñêèå ïåñ÷àíè-
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Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðàçíûõ òèïîâ ðàçðåçîâ ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé ñðåäíåãî è âåðõíåãî ôðàíà (ñåìèëóêñêîãî è
ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ), âñêðûòûõ ãëóáîêèìè ñêâàæèíàìè â Âîëãîãðàäñêîì Ïîâîëæüå â ïðîöåññå áóðåíèÿ íà íåôòü
è ãàç. Ïðèâåäåíû ôîòîòàáëèöû ñ èçîáðàæåíèÿìè ìèîñïîð.

êè ÿâëÿþòñÿ îáúåêòàìè äëÿ ïîèñêîâ çàëåæåé íåôòè è
ãàçà. Â ñâÿçè ñ ýòèì çàñëóæèâàþò âíèìàíèÿ âîïðîñû
ñòðàòèãðàôèè, ôîðìèðîâàíèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ äàííûõ
îòëîæåíèé.

Ïî ëèòîëîãî-ñòðóêòóðíûì îñîáåííîñòÿì ñòðîåíèÿ
ðàçðåçîâ â ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèÿõ ñåìèëóêñêîãî è
ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòîâ âûäåëÿþòñÿ âïàäèííûé, ñêëî-
íîâûé (ñ ðèôîâûì ïîäòèïîì) è ïðèñâîäîâûé òèïû ðàç-
ðåçîâ. Âïàäèííûé òèï ðàçðåçà ðàñïðîñòðàíåí â ïðåäåëàõ
Óìåòîâñêî-Ëèíåâñêîé ïàëåîâïàäèíû, ñåâåðíîé ÷àñòè
Êàðïîâñêî-Øëÿõîâñêîãî ïðîãèáà è Ïðèâîëæñêîé ìî-
íîêëèíàëè. Îí ñëîæåí êàðáîíàòíî-ãëèíèñòûìè ïîðî-
äàìè äîìàíèêîâîãî îáëèêà ñ îáåäíåííûì êîìïëåêñîì
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â âîñòî÷íîé ÷àñòè Õîïåðñêîé ìîíîêëèíàëè,
íà Òåðñèíñêîé ñòðóêòóðíîé òåððàñå è Êóäèíîâñêî-Ðî-
ìàíîâñêîé ïðèïîäíÿòîé çîíå, õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî êàðáîíàòíûì ñîñòàâîì ïîðîä ñ ðàçíîîáðàç-
íûì êîìïëåêñîì îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ðèôîâûé ïîä-
òèï, âûäåëÿåìûé â ýòîì òèïå ðàçðåçà, ïðèóðî÷åí ê ïðè-
áîðòîâûì îáðàìëåíèÿì Óìåòîâñêî-Ëèíåâñêîé ïàëåî-
âïàäèíû è âîñòî÷íîìó áîðòó Àð÷åäèíî-Äîíñêîé ñèñ-
òåìû óñòóïîâ. Ïðèñâîäîâûé òèï ðàçðåçà ðàñïðîñòðàíåí
â ïðåäåëàõ çàïàäíîé ÷àñòè Õîïåðñêîé ìîíîêëèíàëè,
þæíîé ÷àñòè Àð÷åäèíî-Äîíñêîé ñèñòåìû óñòóïîâ è
Êóäèíîâñêî-Ðîìàíîâñêîé çîíû. Äëÿ íåãî õàðàêòåðåí
ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ñîñòàâ ïîðîä ñ ïîä÷èíåííûìè ïðî-
ñëîÿìè êàðáîíàòîâ, íåáîëüøèå ìîùíîñòè îòëîæåíèé,
áîëüøîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ, íî ÷àñòî
ïëîõîé ñîõðàííîñòè. Õîðîøóþ ñîõðàííîñòü, êàê ïðàâè-
ëî, èìåþò òîëüêî ìèîñïîðû.
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Ïîòåíöèàë ïàëèíîëîãè÷åñêîé êîððåëÿöèè äëÿ êàæ-

äîãî èç ýòèõ òèïîâ ðàçðåçà ðàçëè÷åí. Ðèôîâûé ïîäòèï
ðàçðåçà ïðàêòè÷åñêè íå ñîäåðæèò ïàëèíîìîðô èëè ñî-
äåðæèò èõ íåçíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî. Â ïðèñâîäîâîì
(çàðèôîâîì) òèïå áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ
âîçðàñòà è êîððåëÿöèè ïîðîä èìåþò ìèîñïîðû íàçåì-
íûõ ðàñòåíèé. Âî âïàäèííîì (ïðåäðèôîâîì) òèïå ðàç-
ðåçà, íàðÿäó ñî ñïîðàìè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ñîêðàùà-
åòñÿ, ïîÿâëÿþòñÿ àêðèòàðõè. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå õàðàê-
òåðèñòèêè ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé ñðåäíåãî è âåðõíå-
ãî ôðàíà îïðåäåëåíû, ïðåèìóùåñòâåííî, ïî ðàçðåçàì
ñêëîíîâîãî è âïàäèííîãî òèïîâ, ÷òî îáóñëîâëåíî áó-
ðåíèåì.

Ñåìèëóêñêèé ãîðèçîíò. Â Âîëãîãðàäñêîì Ïîâîë-
æüå ñåìèëóêñêèé ãîðèçîíò ðàçâèò ïðàêòè÷åñêè ïîâñå-
ìåñòíî, îòñóòñòâóÿ âñëåäñòâèå ðàçìûâà â çàïàäíîé ÷àñ-
òè Õîïåðñêîé ìîíîêëèíàëè, íà Çàäîíñêîì âûñòóïå ôóí-
äàìåíòà. Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà èçìåíÿåòñÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå îò 0 äî 250 ì, ÷òî îáóñëîâëåíî ðàçâèòèåì áèî-
ãåðìîâ. Ãîðèçîíò ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà íèæíåñåìèëóêñêèé
(áûâøèé ðóäêèíñêèé) è âåðõíåñåìèëóêñêèé (ðàíåå ñå-
ìèëóêñêèé s.str.) ïîäãîðèçîíòû.

Íèæíåñåìèëóêñêèé ïîäãîðèçîíò îõàðàêòåðèçî-
âàí êîìïëåêñîì ìèîñïîð çîíû Geminospora
semilucensa�Perotrilites donensis, ïðîñëåæåííîé íà Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìå [9]. Êîìïëåêñ ìèîñïîð çîíû
G. semilucensa�P. donensis (òàáë. 1) õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðåîáëàäàíèåì Geminospora semilucensa (Naum.),
G. rugosa (Naum.), Tholisporites variabilis (Naum.),
Calyptosporites krestovnikovii (Naum.), Camarozonotriletes
obtusus, ïðèñóòñòâèåì Perotrilites donensis,
Hymenozonotriletes inaequalis (Phil.), H. trivialis (Naum.),
Ancyrospora laciniosa (Naum.), Chelinospora timanica
(Naum.) è äð. Îòìå÷àåòñÿ ïîÿâëåíèå ìèîñïîð
Archaeoperisaccus îò åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ äî 3 % â
âåðõíåé ÷àñòè ïîäãîðèçîíòà. Ìîùíîñòü íèæíåñåìèëóê-
ñêîãî ïîäãîðèçîíòà îò 0 äî 150 ì.

Âïàäèííûé (ïðåäðèôîâûé) òèï ðàçðåçà îòëè÷àåòñÿ
ïîâûøåííîé ãëèíèñòîñòüþ è ñëîæåí êàðáîíàòíî-ãëè-
íèñòûìè ïîðîäàìè äîìàíèêîâîãî îáëèêà. Ìåðãåëè òåì-
íî-ñåðûå, ìèêðîçåðíèñòûå, íåðàâíîìåðíî áèòóìèíîç-
íûå, ïèðèòèçèðîâàííûå, ñ ïðîñëîÿìè ÷åðíûõ àðãèëëè-
òîâ è ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ èíòåíñèâíî
ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ, ñ îáëîìêàìè èçâåñòíÿêîâ áèî-
ãåðìíûõ. Èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ îïðåäåëåíû ãîíèà-
òèòû Manticoceras ex gr. intumenscens Beyr. (ñêâ. 60-
Ùåðáàêîâñêàÿ, ãë. 4343�4352 ì), îñòðàêîäû Bairdia
naumovae Eg., B. franskiensis Netch., Uchtovia famosa
Netch., Lunularia simpla Pol., Indivisia clinata Netch. msc.
(ñêâ. 36-Ëèíåâñêàÿ, ãë. 2839�2845 ì; 42-Êðàñíîÿð-
ñêàÿ, ãë. 2850�2855 ì; 49-Âåðõíåäîáðèíñêàÿ, ãë.
3129�3142 ì è äð.) (çäåñü è íèæå ïî òåêñòó îïðåäåëå-
íèÿ îñòðàêîä Ì. À. Íå÷àåâîé, áðàõèîïîä è ãîíèàòè-
òîâ � Â. È. Øåâ÷åíêî).

Èç ïà÷êè ïåðåñëàèâàíèÿ èçâåñòíÿêîâ ìèêðîçåðíè-
ñòûõ, äîëîìèòèçèðîâàííûõ è àðãèëëèòîâ èçâåñòêîâèñ-
òûõ ñ óãëåôèöèðîâàííûì ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì îïðå-
äåëåí íèæíåñåìèëóêñêèé (ðóäêèíñêèé) êîìïëåêñ ìè-
îñïîð: Geminospora rugosa, G. basilara, Tholisporites
variabilis, Calyptosporites krestovnikovii, Ancyrospora
laciniosa, Lophozonotriletes grumosus è äð., ïîÿâëÿþòñÿ
Archaeoperisaccus ovalis Naum., A. menneri Naum.,
Hymenozonotriletes deliquescens (Naum.) (ñêâ. 24-Ðîìà-

íîâñêàÿ è äð.).
Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà ðàñïðîñòðàíåí íà Òåðñèíñ-

êîé ñòðóêòóðíîé òåððàñå, â âîñòî÷íîé ÷àñòè Õîïåðñêîé
ìîíîêëèíàëè, íà òåððèòîðèè Àð÷åäèíî-Äîíñêîé ñèñ-
òåìû óñòóïîâ è Êóäèíîâñêî-Ðîìàíîâñêîé ïðèïîäíÿ-
òîé çîíû. Ðàçðåç ñëîæåí èçâåñòíÿêàìè ñåðûìè, òåìíî-
è êîðè÷íåâàòî-ñåðûìè, ìèêðîçåðíèñòûìè, îðãàíîãåí-
íî-äåòðèòîâûìè, ìåðãåëÿìè è àðãèëëèòàìè. Èç îðãà-
íè÷åñêèõ îñòàòêîâ îïðåäåëåíû áðàõèîïîäû Cyrtospirifer
aff. disjunctus Sow. (ñêâ. 223-Êóäèíîâñêàÿ, èíò. 2424�
2428 ì) è îñòðàêîäû Uchtovia famosa Netch. msc.,
Knoxiella aff. semilukiana Eg., Acratia gassanovae Eg.,
Bairdia tokmovensis Eg., B. usatchovae Eg.,
Bairdiocypris sp. (ñêâ. 95-Êóäèíîâñêàÿ, èíò. 2701�
2712 ì; ñêâ. 83-Êóäèíîâñêàÿ, èíò. 2617�2644 ì è
äð.).

Ðèôîâûé (áèîãåðìíûé) ïîäòèï ðàçðåçà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íàëè÷èåì èçâåñòíÿêîâ ñâåòëî-ñåðûõ äî ñåðûõ,
áèîãåðìíûõ, êðèíîèäíî- è êîðàëëîâî-âîäîðîñëåâûõ,
âîäîðîñëåâî-ñòðîìàòîïîðàòîâûõ, îðãàíîãåííî-îáëî-
ìî÷íûõ è îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûõ, èíòåíñèâíî ïåðå-
êðèñòàëëèçîâàííûõ, ïðîñëîÿìè äîëîìèòèçèðîâàííûõ äî
ïåðåõîäà âî âòîðè÷íûå äîëîìèòû.

Èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðèñóòñòâóþò ìàññèâíûå
êîëîíèè ñòðîìàòîïîðàò Trupetostroma sp., âîäîðîñëè
Palaeachya sp., Fistulella sp., Vermiporellis sp., Epiphyton sp.,
êðóïíûå ãàñòðîïîäû; â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû
îáðàñòàþùèå âîäîðîñëè Girvanella ducii Weth., òàáóëÿòî-
ìîðôíûå êîðàëëû, äåíäðîèäíûå Stachyodes costulata Les.,
êðèíîèäåè, åäèíè÷íûå èãëû ìîðñêèõ åæåé, ñïèêóëû
ãóáîê è õàðîâûå âîäîðîñëè Umbella bellà (ñêâ. 7-×åð-
íóøèíñêàÿ, èíò. 3005�3014 ì) (çäåñü è íèæå ïî òåê-
ñòó îïðåäåëåíèÿ ôîðàìèíèôåð, ñòðîìàòîïîðàò è êàðáî-
íàòíûõ âîäîðîñëåé � Í. Â. Äàíüøèíîé).

Ïðèñâîäîâûé (çàðèôîâûé) òèï ðàçðåçà ïðåäñòàâëåí
òåððèãåííî-êàðáîíàòíîé òîëùåé, ñëîæåííîé ïåðåñëàè-
âàíèåì èçâåñòíÿêîâ ñåðûõ, ìèêðîçåðíèñòûõ, ãëèíèñ-
òûõ, äîëîìèòèçèðîâàííûõ, ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ òåì-
íî-ñåðûõ, èçâåñòêîâèñòûõ è àëåâðîëèòîâ òåìíî-ñåðûõ,
ãëèíèñòûõ, èçâåñòêîâèñòûõ (â âåðõíåé ÷àñòè ãîðèçîí-
òà) è èçâåñòíÿêîâ îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûõ, ãëèíèñòûõ.
Èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ îïðåäåëåíû áðàõèîïîäû
Stropheodonta sp., Chonetipustula sp. (ñêâ. 93-Êóäèíîâ-
ñêàÿ, èíò. 2601�2604 ì) è îñòðàêîäû Bairdia
franskiensis Netch., Bythocypris nalivkini Eg., Uchtovia
famosa Netch. (ñêâ. 93-Êóäèíîâñêàÿ, èíò. 2597�
2604 ì), õàðàêòåðíûå äëÿ íèæíåñåìèëóêñêèõ (ðóäêèí-
ñêèõ) îòëîæåíèé Ðóññêîé ïëèòû. Ìîùíîñòü îòëîæåíèé
èçìåíÿåòñÿ îò 44 äî 65 ì.

Âåðõíåñåìèëóêñêèé ïîäãîðèçîíò îõàðàêòåðèçîâàí
êîìïëåêñîì ìèîñïîð íèæíåé ïîäçîíû Calyptosporites
bellus çîíû Archaeoperisaccus ovalis�Lophozonotriletes
grumosus, ïðîñëåæåííîé íà Ðóññêîé ïëàòôîðìå [9].
Êîìïëåêñ (òàáë. 2) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
Geminospora semilucensa, G. micromanifesta (Naum.),
Calyptosporites krestovnikovii (Naum.), Tholisporites
variabilis (Naum.). Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå
Hymenozonotriletes inaequalis (Phil.), H. argutus (Naum.),
Ancyrospora fidus (Naum.), A. laciniosa (Naum.). Ïî÷òè
âñå ïàëèíîñïåêòðû, èçó÷åííûå èç âåðõíåñåìèëóêñêèõ
îòëîæåíèé, ñîäåðæàò ìèîñïîðû Archaeoperisaccus â êî-
ëè÷åñòâå îò 3 äî 41 % (â ñðåäíåì 22 %), â îòëè÷èå îò
ðàíåå îïóáëèêîâàííîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñ-
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Òàáëèöà 1. Çîíà Geminospora semilucensa�Perotrilites donensis (íèæíåñåìèëóêñêèé ïîäãîðèçîíò).
1�Geminospora semilucensa, ïðåïàðàò 1546. 2�G. micromanifesta, ïðåïàðàò 2052. 3, 4�Perotrilites donensis, ïðåïàðàò 5837. 5�Geminospora
rugosa, ïðåïàðàò 2881. 6�Chelinospora timanica, ïðåïàðàò 2169. 7�Hymenozonotriletes trivialis, ïðåïàðàò 3032. 8�Ancyrospora laciniosa,
ïðåïàðàò 1421. 9�Verruciretusispora semilucensa, ïðåïàðàò 3032. 10�V. domanica, ïðåïàðàò 3032. 11, 12�Calyptosporites krestovnikovii,
ïðåïàðàòû 4375 è 2169, ñîîòâåòñòâåííî. 13�Tholisporites variabilis var. insignis, ïðåïàðàò 2175. 14�Camarozonotriletes devonicus, ïðåïàðàò
2177. 15�Lophozonotriletes grumosus?, ïðåïàðàò 3032. 16�Camarozonotriletes obtusus, ïðåïàðàò 2177. 17�Hymenozonotriletes inaequalis,
ïðåïàðàò 2169.
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Òàáëèöà 2. Çîíà Archaeoperisaccus ovalis�Lophozonotriletes grumosus, ïîäçîíà Calyptosporites bellus (âåðõíåñåìèëóêñêèé ïîäãîðèçîíò).
1�Archaeoperisaccus concinnus, ïðåïàðàò 3271. 2�Archaeoperisaccus ovalis, ïðåïàðàò 2974. 3�Geminospora semilucensa, ïðåïàðàò 1548.
4�Geminospora micromanifesta, ïðåïàðàò 3271. 5�Calyptosporites bellus, ïðåïàðàò 945. 6�Tholisporites variabilis var. insignis, ïðåïàðàò 2974.
7�Verruciretusispora semilucensa, ïðåïàðàò 945. 8�Calyptosporites krestovnikovii, ïðåïàðàò 3271. 9�Hymenozonotriletes trivialis, ïðåïàðàò 945.
10�Hymenozonotriletes inaequalis, ïðåïàðàò 2167. 11�Verruciretusispora pallida, ïðåïàðàò 945. 12�Calyptosporites instabilis, ïðåïàðàò 945.
13�Hymenozonotriletes argutus, ïðåïàðàò 1419. 14�Ancyrospora fidus, ïðåïàðàò 2974.
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òèêè ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè
[4], ãäå îòìå÷åíî èõ íåçíà÷èòåëüíîå ïðèñóòñòâèå.

Âïàäèííûé, îòíîñèòåëüíî ãëóáîêîâîäíûé, òèï ðàç-
ðåçà ñëîæåí àðãèëëèòàìè è ìåðãåëÿìè, ñ ìàëîìîùíûìè
ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûõ, âîäî-
ðîñëåâûõ. Â ìåðãåëüíî-ãëèíèñòûõ ïîðîäàõ ìíîãî÷èñ-
ëåííû îòïå÷àòêè ðàêîâèí áóõèîë, óãëåôèöèðîâàííûå
ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è ìèîñïîðû.

Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà ñëàãàåòñÿ èçâåñòíÿêàìè ñå-
ðûìè, ìèêðîçåðíèñòûìè, áèîãåðìíûìè, îðãàíîãåííî-
è øëàìîâî-äåòðèòîâûìè, ìåðãåëÿìè è èçâåñòêîâèñòû-
ìè àðãèëëèòàìè. Èç ìåëêîâîäíûõ ñëîèñòûõ èçâåñòíÿ-
êîâ îïðåäåëåíû áðàõèîïîäû: Cyrtospirifer disjunctus Sow.,
Spinatrypa semilukiana Ljasch., Ñyrtina ex gr. demarlii
Bouch., õàðàêòåðíûå äëÿ ñåìèëóêñêîãî ãîðèçîíòà Ðóñ-
ñêîé ïëèòû.

Èç ïà÷êè ïåðåñëàèâàíèÿ àðãèëëèòîâ è èçâåñòíÿêîâ,
çàëåãàþùèõ â âåðõíåé ÷àñòè âåðõíåñåìèëóêñêîãî ïîä-
ãîðèçîíòà, âûäåëåí êîìïëåêñ çîíû G. semilucensa�
P. donensis â ñîñòàâå âèäîâ: Geminospora rugosa,
G. semilucensa, Calyptosporites krestovnikovii, C. bellus,
Tholisporites variabilis, Ancyrospora laciniosa,
Lophozonotriletes concessus, L. grumosus, Archaeoperisaccus
ovalis, A. concinnus, A. mirus è äð. (×åðíóøèíñêàÿ ïëî-
ùàäü).

Ðèôîâûé (áèîãåðìíûé) ïîäòèï ðàçðåçà ïðåäñòàâëåí
èçâåñòíÿêàìè ñâåòëî-ñåðûìè äî ñåðûõ, áèîãåðìíûìè,
âîäîðîñëåâî-ñòðîìàòîïîðàòîâûìè, îðãàíîãåííî-îáëî-
ìî÷íûìè è îðãàíîãåííî-äåòðèòîâûìè, ïåðåêðèñòàëëè-
çîâàííûìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè, ïðîñëîÿìè äî ïå-
ðåõîäà âî âòîðè÷íûå äîëîìèòû. Èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ â íèõ ïðåîáëàäàþò ìàññèâíûå êîëîíèè ñòðîìàòî-
ïîðàò Trupetostroma sp., âîäîðîñëè Palaeachya sp.,
Fistulella sp., Vermiporellis sp., Epiphyton sp., êðóïíûå ãà-
ñòðîïîäû; â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷åíû îáðàñòàþ-
ùèå âîäîðîñëè Girvanella ducii Weth., òàáóëÿòîìîðôíûå
êîðàëëû, äåíäðîèäíûå Stachyodes costulata Les., êðè-
íîèäåè, åäèíè÷íûå èãëû ìîðñêèõ åæåé, ñïèêóëû ãóáîê
è õàðîâûå âîäîðîñëè Umbella bellà (ñêâ. 7-×åðíóøèíñ-
êàÿ, èíò. 3005�3014 ì).

Ïåòèíñêèé ãîðèçîíò òðàíñãðåññèâíî çàëåãàåò íà
ñåìèëóêñêèõ îòëîæåíèÿõ, îòñóòñòâóÿ âñëåäñòâèå ðàçìû-
âà íà þãå Àð÷åäèíî-Äîíñêîé âïàäèíû, Õîïåðñêîé ìî-
íîêëèíàëè è Çàäîíñêîì âûñòóïå ôóíäàìåíòà. Äëÿ íèæ-
íåé ÷àñòè ïåòèíñêîãî ãîðèçîíòà õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå
ãåòåðîõðîííûõ ôàóíèñòè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ. Ìîùíîñòü
îòëîæåíèé ñîñòàâëÿåò îò 97�198 ì äî 380 ì (Ìèðíàÿ
ïëîùàäü).

Íà èçó÷àåìîé òåððèòîðèè, êàê è ïî÷òè íà âñåé Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìå, ïåòèíñêèé ãîðèçîíò èìååò äâó÷ëåííîå
ñòðîåíèå: âíèçó � òåððèãåííàÿ (èëè êàðáîíàòíî-òåð-
ðèãåííàÿ) ïà÷êà, ââåðõó � ïðåèìóùåñòâåííî êàðáî-
íàòíàÿ. Ïà÷êè ñîîòâåòñòâóþò íèæíå- è âåðõíåïåòèíñ-
êîìó ïîäãîðèçîíòàì. Îáà ïîäãîðèçîíòà îõàðàêòåðèçî-
âàíû êîìïëåêñîì ìèîñïîð ñðåäíåé ïîäçîíû
Cymbosporites vetlasjanicus (çîíà Archaeoperisaccus
ovalis�Lophozonotriletes grumosus) [9], ïðè÷åì âèäû-
èíäåêñû, êðîìå Archaeoperisaccus ovalis, ïðèñóòñòâóþò
â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå. Êîìïëåêñ ìèîñïîð ïîäçîíû
C. vetlasjanicus (òàáë. 3) îòëè÷àåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì
Archaeoperisaccus concinnus, A. mirus, A. ovalis, A. menneri.
Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå áóãîð÷àòûõ Lophozonotriletes
grandis Naum., L. torosus Naum., L. tylophorus Naum.,

ïîÿâëåíèå Auroraspora speciosa (Naum.) Obukh. Ñëåäó-
åò îòìåòèòü òàêæå, ÷òî â ïîëíûõ ïàëèíîñïåêòðàõ èç ïðî-
ñëîåâ àðãèëëèòîâ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå Archaeo-
perisaccus âûøå â 1,5�2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàëèíîñ-
ïåêòðàìè èç àëåâðîëèòîâ èëè ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ
(×åðíóøèíñêàÿ ïëîùàäü). Ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó ïå-
òèíñêîãî ãîðèçîíòà â ïàëèíîñïåêòðàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ
ïîñòåïåííîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ìèîñïîð
Archaeoperisaccus, èíîãäà äî 30 % è ìåíåå.

Âïàäèííûé òèï ðàçðåçà ïðåäñòàâëåí ïåðåñëàèâàíè-
åì èçâåñòêîâèñòûõ àðãèëëèòîâ è ìåðãåëåé òåìíî-ñåðûõ,
ìèêðîçåðíèñòûõ, äîëîìèòèçèðîâàííûõ, ïèðèòèçèðî-
âàííûõ, ñ ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ ìèêðîçåðíèñòûõ,
ãëèíèñòûõ, áèòóìèíîçíûõ è èçâåñòíÿêîâ îðãàíîãåí-
íî-îáëîìî÷íûõ, èíòåíñèâíî ïåðåêðèñòàëëèçîâàííûõ,
îêðåìíåëûõ. Â áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðèñóòñòâóþò ÷ëå-
íèêè êðèíîèäåé, îáëîìêè ðàêîâèí áðàõèîïîä, ìåëêèå
îêàòàííûå îáëîìêè ñòðîìàòîïîðàò, ñåðïóëèäû, ÿäðà ãà-
ñòðîïîä. Èç ìíîãî÷èñëåííûõ ïðîñëîåâ àðãèëëèòîâ ñî-
äåðæàò óãëåôèöèðîâàííûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè è ìè-
îñïîðû ïîäçîíû C. vetlasjanicus: Archaeoperisaccus
concinnus, A. menneri, A. mirus, A. completus,
Lophozonotriletes torosus, Geminospora rugosa,
Lophozonotriletes grumosus, Cymbosporites vetlasjanicus,
Hymenozonotriletes trivialis è äð. (Ìèðíàÿ ïëîùàäü: ñêâ.
1, èíò. 4333�4348 ì, ñêâ. 3, èíò. 4100�4130 ì; ñêâ.
24-Ðîìàíîâñêàÿ, èíò. 3993�4000 ì è äð.). Ñëåäóåò çà-
ìåòèòü, ÷òî âèä-èíäåêñ C. vetlasjanicus íåìíîãî÷èñëå-
íåí è åãî êîëè÷åñòâî îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 1�3 %. Âî
âïàäèííîì òèïå ðàçðåçà, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóþò
ïðàçèíîôèòû Leiosphaeridia Eis. Êîëè÷åñòâî ìèîñïîð
Archaeoperisaccus â ýòîì òèïå ðàçðåçà êîëåáëåòñÿ îò 16 äî
41 %.

Èç èçâåñòíÿêîâ íèæíåïåòèíñêîãî ïîäãîðèçîíòà
Ã. À. Ãàëóøèíûì îïðåäåëåí êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ:
Polygnathus zinaidae Konon, Aleks., Barsk. et Reim.,
Po. aspelundi Sav. et Fun., Po. azygomorphus Arist.,
Po. brevilamiformis Ovn., P. aff. alatus Hudd., Po. sp.,
Ozarcodina sp., Belodella sp. (ñêâ. 30-Ïëàòîâñêàÿ) [1],
ñîîòâåòñòâóþùèé êîìïëåêñó çîíû Polygnathus
subincompletus êîíîäîíòîâîé øêàëû öåíòðàëüíûõ ðàé-
îíîâ Ðóññêîé ïëàòôîðìû (çîíà Early rhenana êîíîäîí-
òîâîãî ñòàíäàðòà). Ïî êîíîäîíòàì íèæíåïåòèíñêèé
ïîäãîðèçîíò Âîëãîãðàäñêîãî Ïîâîëæüÿ ñîïîñòàâëÿåò-
ñÿ ñ ïåòèíñêèì ãîðèçîíòîì öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Ðóñ-
ñêîé ïëàòôîðìû [1].

Ñêëîíîâûé òèï ðàçðåçà îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîì íà
×åðíóøèíñêîé ïëîùàäè. Õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå â
íèæíåé ÷àñòè êâàðöåâûõ ïåñ÷àíèêîâ, àëåâðîëèòîâ, àð-
ãèëëèòîâ è èçâåñòíÿêîâ ñåðûõ, îðãàíîãåííî-äåòðèòî-
âûõ è îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ, ãëèíèñòûõ, ïåðåêðè-
ñòàëëèçîâàííûõ, ïèðèòèçèðîâàííûõ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ïðåäñòàâëåíà îáëîìêàìè êîðàë-
ëîâ è ñòðîìàòîïîðàò. Â èçâåñòíÿêàõ âñòðå÷åíû êîíè-
êîíõèè, ãàñòðîïîäû, ìøàíêè, õàðîâûå è ñèíå-çåëåíûå
âîäîðîñëè, îïðåäåëåíû ïåòèíñêèå ôîðàìèíèôåðû
Nanicella porrecta Byk., N. gallowayi (Thomas.), Corbiella
depressa Antrop., Paratikhinella cannula Byk.

Èç ïà÷åê ïåðåñëàèâàíèÿ àëåâðîëèòîâ ñåðûõ, ãëèíè-
ñòûõ è àðãèëëèòîâ òåìíî-ñåðûõ, ïî÷òè ÷åðíûõ, òîíêî-
äèñïåðñíûõ è àëåâðèòèñòûõ âûäåëåí ïåòèíñêèé ñïîðî-
âî-ïûëüöåâûé êîìïëåêñ ñ äîìèíèðîâàíèåì ìèîñïîð
Archaeoperisaccus (50�70 %): A. concinnus, A. ovalis,
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Òàáëèöà 3. Çîíà Archaeoperisaccus ovalis�Lophozonotriletes grumosus, ïîäçîíà Cymbosporites vetlasjanicus (ïåòèíñêèé ãîðèçîíò).
1, 2�Archaeoperisaccus concinnus, ïðåïàðàò 3031. 3, 4�Archaeoperisaccus mirus, ïðåïàðàò 3031. 5, 6�Archaeoperisaccus ovalis, ïðåïàðàò
3031 è 3315 ñîîòâåòñòâåííî. 7�Archaeoperisaccus menneri, ïðåïàðàò 3031. 8�Tholisporites variabilis var. insignis, ïðåïàðàò 3315.
9�Cymbosporites vetlasjanicus, ïðåïàðàò 3315. 10�Calyptosporites bellus, ïðåïàðàò 3315. 11�Verruciretusispora domanica, ïðåïàðàò 3031/2.
12�V. semilucensa, ïðåïàðàò 3031/1. 13�Geminospora notata, ïðåïàðàò 3031. 14�G. rugosa, ïðåïàðàò 3031/1. 15�Hymenozonotriletes
medius, ïðåïàðàò 3315. 16�Lophozonotriletes torosus, ïðåïàðàò 3053. 17�L. grandis, ïðåïàðàò 3031. 18�Auroraspora speciosa, ïðåïàðàò
3031/1.
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A. mirus, A. menneri, Geminospora rugosa, G. semilucensa,
Lophozonotriletes grumosus, Hymenozonotriletes medius,
Hymenozonotriletes deliquescens (Naum.), Cymbosporites
vetlasjanicus (×åðíóøèíñêàÿ ïëîùàäü: ñêâ. 6, èíò.
2986�2991 è 3011�3016 ì; ñêâ. 18, èíò. 2885�
2900 è ñêâ. 1-Âîñòî÷íî-Êóäèíîâñêàÿ, èíò. 3021�
3024 ì è äð.), ïðè÷åì ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî (70 %)
Archaeoperisaccus âñòðå÷åíî òîëüêî â íèæíåé ÷àñòè ïå-
òèíñêîãî ãîðèçîíòà (ñêâ. 18-×åðíóøèíñêàÿ, èíò.
2895�2900 ì è äð.). Â îðãàíîìàöåðàòàõ îòìå÷àåòñÿ îáè-
ëèå óãëèñòûõ ÷àñòèö, êðóïíûå ôðàãìåíòû ðàñòèòåëüíîé
òêàíè, îðãàíèêîñòåííûå íèò÷àòûå âîäîðîñëè è åäèíè÷-
íûå ñêîëåêîäîíòû.

Âåðõíåïåòèíñêèé ïîäãîðèçîíò ïðåäñòàâëåí ìåðãå-
ëÿìè è èçâåñòíÿêàìè ñ ôàóíîé áðàõèîïîä: Nervostrophia
latissima (Bouch.), Spinatrypa ex gr. tubaecostata Paeck.,
Gipidula ex gr. biplicata Schnur., Adolfia cf. siratschoica
Ljasch. Ìîùíîñòü ïîäãîðèçîíòà îò 0 äî 110 ì.

Âåðõíåïåòèíñêèé ïîäãîðèçîíò (ðèôîâûé ïîäòèï)
ñëîæåí èçâåñòíÿêàìè âîäîðîñëåâûìè, ñòðîìàòîïîðàòî-
âûìè, îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûìè, øëàìîâî-äåòðèòî-
âûìè, ñãóñòêîâî-êîìêîâàòûìè. Âñå ïîðîäû èíòåíñèâ-
íî ïåðåêðèñòàëëèçîâàíû è äîëîìèòèçèðîâàíû, ÷àñòî ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè ñóòóðíî-ñòèëîëèòîâûìè øâàìè,
âûïîëíåííûìè ãëèíèñòî-áèòóìèíîçíûì ìàòåðèàëîì.
Èç îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ âñòðå÷åíû ñòðîìàòîïîðàòû,
âîäîðîñëè, ôîðàìèíèôåðû, ãàñòðîïîäû, êðèíîèäåè,
ìøàíêè, îñòðàêîäû è áðàõèîïîäû: Spinatrypa ex gr.
tubaecostata Paeck., Atrypa sp., Gipidula sp. (ñêâ. 10-Ðî-
ìàíîâñêàÿ, èíò. 3547�3554 ì).

Êîíîäîíòû èç âåðõíåïåòèíñêîãî ïîäãîðèçîíòà èçó-
÷åíû ïî êåðíó ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ â ïðåäåëàõ Óìå-
òîâñêî-Ëèíåâñêîé âïàäèíû (âïàäèííûé òèï ðàçðåçà).
Èç ïðåäðèôîâûõ îðãàíîãåííî-îáëîìî÷íûõ èçâåñòíÿ-
êîâ âûäåëåí êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ (îïðåäåëåíèÿ
Ã. À. Ãàëóøèíà): Palmatolepis kireevae Ovn., Pa. subrecta
Mill. et Young., Pa. hassi Mull. et Mull., Polygnathus politus
Ovn., Po. brevilamiformis Ovn., Po. sp., Ozarcodina sp.
(ñêâ. 1-Òàëîâñêàÿ). Ðàíåå â Êîðîáêîâñêîé ìóëüäå
Â. Ã. Õàëûìáàäæîé áûë îïðåäåëåí áëèçêèé â âèäîâîì
îòíîøåíèè êîìïëåêñ êîíîäîíòîâ: Palmatolepis gigas Mill.
et Young., Pa. subrecta Mill. et Young., Pa. hassi Mull. et
Mull. (ñêâ. 3-Íèæíå-Êîðîáêîâñêàÿ, èíò. 2816�
2822 ì). Ïî êîíîäîíòàì âåðõíåïåòèíñêèå îòëîæåíèÿ
Âîëãîãðàäñêîãî Ïîâîëæüÿ ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ íèæíåé
÷àñòüþ ìåíäûìñêîãî ãîðèçîíòà âîñòîêà Ðóññêîé ïëàò-
ôîðìû, ñ ïåðâîé è âòîðîé (âåðîÿòíî, â íåïîëíîì îáúå-
ìå) ïà÷êàìè ëûàéîëüñêîé ñâèòû è âåòëàñÿíñêèì ãîðè-
çîíòîì Þæíîãî Òèìàíà [1, 3].

Òàêèì îáðàçîì, èìåþùèåñÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå
äàííûå, âêëþ÷àÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèå, ïîçâîëÿþò óâåðåí-
íî ðàñ÷ëåíÿòü è ñîïîñòàâëÿòü ïîãðàíè÷íûå ñðåäíå- è
âåðõíåôðàíñêèå îòëîæåíèÿ.

Àíàëèç ïàëèíîêîìïëåêñîâ [2-8] ïîêàçàë, ÷òî èçìå-
íåíèÿ ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ ìèîñïîð îáóñëîâëåíû
íå òîëüêî ñòðàòèãðàôè÷åñêèìè è ôàöèàëüíûìè ïðè÷è-
íàìè, íî è íàìå÷àþùåéñÿ ôèòîãåîãðàôè÷åñêîé äèôôå-
ðåíöèàöèåé äåâîíñêèõ ôëîð.
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Ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ âèçåéñêèõ îòëîæå-
íèé íà þæíîì êðûëå Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû íà÷àëèñü
â 30-å ãã. XX âåêà ñ ïåðâûõ ôóíäàìåíòàëüíûõ òðóäîâ
Ñ. Í. Íàóìîâîé [6], È. Ý. Âàëüö è À. À. Ëþáåð [3, 4].
Ðåçóëüòàòîì ýòèõ ðàáîò ñòàëî ñîçäàíèå ïåðâîé ìîðôîëî-
ãè÷åñêîé êëàññèôèêàöèè èñêîïàåìûõ ñïîð è ïûëüöû ñ
ðèñóíêàìè è ôîòîãðàôèÿìè âèçåéñêèõ ïàëèíîìîðô.
Â äàëüíåéøåì, áëàãîäàðÿ ðàáîòàì Ë. À. Þøêî [12],
Í. È. Óìíîâîé [10, 11] è Ì. Ô. Çàâàðçèíîé, âïåðâûå
áûëè îïèñàíû õàðàêòåðíûå êîìïëåêñû ìèîñïîð èç ñòðà-
òèãðàôè÷åñêèõ ãîðèçîíòîâ âèçåéñêîãî ÿðóñà þæíîãî
êðûëà ñèíåêëèçû. Ïîçäíåå Ò. Â. Áûâøåâà [2] ñ ïðèâëå-
÷åíèåì ðåçóëüòàòîâ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
Óìíîâîé è Þøêî âûäåëèëà ïàëèíîçîíû è îïèñàëà çî-
íàëüíûå êîìïëåêñû ñïîð äëÿ âèçåéñêèõ îòëîæåíèé Ðóñ-
ñêîé ïëèòû. Â 1993ã. â ìîíîãðàôèè «Íèæíèé êàðáîí
Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è Âîðîíåæñêîé àíòåêëèçû»
Ò. Â. Áûâøåâîé [5] ðàññìîòðåíî è óòî÷íåíî çîíàëüíîå
ðàñ÷ëåíåíèå ïî ñïîðàì â îñíîâíûõ ñòðàòîòèïè÷åñêèõ
ðàçðåçàõ Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû. Â êîíöå 90-õ ãã. åþ
[1] òàêæå ïðîâåäåíî ïåðâîå ïàëèíîëîãè÷åñêîå èññëåäî-
âàíèå âåðõíåâèçåéñêèõ îòëîæåíèé ñêâ. 1 ó äåð. Àëåê-
ñàíäðîâêà â Þõíîâñêîì ðàéîíå Êàëóæñêîé îáëàñòè, â
ðåçóëüòàòå ÷åãî áûëè îïèñàíû ïÿòü ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
ñïåêòðîâ â èíòåðâàëå ðàçðåçà 5.65�10.1 ì, ÷òî ïîçâî-
ëèëî óñòàíîâèòü àëåêñèíñêî-ìèõàéëîâñêèé âîçðàñò âìå-
ùàþùèõ ïîðîä.

Îïîðíàÿ ïàðàìåòðè÷åñêàÿ ñêâàæèíà ¹ 1Ï/À Àëåê-
ñàíäðîâñêàÿ (ðèñ. 1) ïðîáóðåíà â 2008 ã. íà òåððèòîðèè
ó÷åáíîé ãåîôèçè÷åñêîé áàçû ãåîëîãè÷åñêîãî ôàêóëüòå-
òà ÌÃÓ â îêðåñòíîñòè äåð. Àëåêñàíäðîâêà, Êàëóæñêîé
îáëàñòè, ðàñïîëîæåííîé â 225 êì ê þãî-çàïàäó îò Ìîñ-
êâû [8]. Ãëóáèíà ñêâàæèíû ñîñòàâèëà 301.8 ì. Ðàçðåç,
âñêðûòûé ñêâàæèíîé, ïðåäñòàâëåí âåðõíåäåâîíñêèìè
è íèæíåêàìåííîóãîëüíûìè òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè
îòëîæåíèÿìè. Ìàòåðèàë äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èññëå-
äîâàíèÿ áûë îòîáðàí èç ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé
âèçåéñêîé ÷àñòè ðàçðåçà â èíòåðâàëå ãëóáèí îò 11 äî
71.1 ì. Õèìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà ïðîá îñóùåñòâëÿëàñü â
ëàáîðàòîðèè êàô. ïàëåîíòîëîãèè ÌÃÓ èì. Ì. Â. Ëîìî-
íîñîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòè÷íî èçìåíåííîé ñòàíäàð-
òíîé ïàëèíîëîãè÷åñêîé ìåòîäèêè. Êðîìå òðàäèöèîí-
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Â ðåçóëüòàòå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ âèçåéñêèõ îòëîæåíèé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû 1Ï/À Àëåêñàíäðîâñêàÿ
Êàëóæñêîé îáëàñòè áûëî âûäåëåíî øåñòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Ïàëèíîêîìïëåêñ I õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì
ñïîð ðîäà Lycospora (70%) è ïðèñóòñòâèåì âèäîâ-èíäåêñîâ ïàëèíîçîí Vallatisporites variabilis (V) è V. intermedius (I)
áîáðèêîâñêîãî ãîðèçîíòà. Ïàëèíîêîìïëåêñ II îïðåäåëÿåòñÿ âîçðîñøèì ðàçíîîáðàçèåì êðàññèòóäíûõ ñïîð:
Simozonotriletes, Ambitisporites, Gorgonispora è Cincturasporites. Äàííûé ïàëèíîêîìïëåêñ òàêæå õàðàêòåðèçóåò áîáðè-
êîâñêèé ãîðèçîíò. Ïðåîáëàäàíèå ñïîð Lycospora (72%) è ïåðâîå ïîÿâëåíèå âèäà-èíäåêñà ïàëèíîçîíû BB Simozonotriletes
brevispinosus (Waltz) Kedo et Jushko ïîçâîëÿþò îòíîñèòü ïàëèíîêîìïëåêñ III ê òóëüñêîìó ãîðèçîíòó. Ïåðâîå ïîÿâëåíèå
ñïîð Tripartites vetustus Schemel (âèä-èíäåêñ ïàëèíîçîíû Ve ìèõàéëîâñêîãî ãîðèçîíòà) è Triquitrites comptus Wilson
(âèä-èíäåêñ ïàëèíîçîíû CBd àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà) çàôèêñèðîâàíî â ïàëèíîêîìïëåêñå IV, êîòîðûé óêàçûâàåò íà
àëåêñèíñêèé âîçðàñò âìåùàþùèõ îòëîæåíèé. Ïàëèíîêîìïëåêñû V è VI õàðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåõîäíûì (àëåêñèíñêî-
ìèõàéëîâñêèì) âèäîâûì ñîñòàâîì ìèîñïîð. Êðîìå ýòîãî, èç îòëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî è òóëüñêîãî ãîðèçîíòîâ äàí-
íîé ñêâàæèíû áûëè èçó÷åíû äèñïåðñíûå ìåãàñïîðû.

íûõ ðåàêòèâîâ èñïîëüçîâàëàñü 10 % ñìåñü àçîòíîé è ñî-
ëÿíîé êèñëîò (öàðñêàÿ âîäêà). Ïîñëå ìàöåðàöèè 63 ïðîá
áûëî âûäåëåíî 46 ïàëèíîñïåêòðîâ (17 îáðàçöîâ îêàçà-
ëèñü ïóñòûìè). Ïîäñ÷åò ìèîñïîð îñóùåñòâëÿëñÿ äî
300 ýêçåìïëÿðîâ. Ïðè îïðåäåëåíèè è îïèñàíèè ìèî-
ñïîð èñïîëüçîâàëàñü ìîðôîëîãè÷åñêàÿ êëàññèôèêàöèÿ
Ì. Â. Îøóðêîâîé [12].

Êà÷åñòâåííûé è êîëè÷åñòâåííûé àíàëèç ïàëèíî-
ìîðô â ñïåêòðàõ ïîçâîëèë íàì âûäåëèòü øåñòü ïàëèíî-
ëîãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ðèñ. 2). Íèæíèé ïàëèíîêîìï-
ëåêñ I ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëó ðàçðåçà 69.89�71.1 ì,
êîòîðûé õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåñëàèâàíèåì ïåñ÷àíî-ãëè-
íèñòûõ ïîðîä ñ ìàëîìîùíûìè ïðîñëîÿìè óãëÿ. Îòëè-
÷èòåëüíîé ÷åðòîé ýòîãî ïàëèíîêîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ äî-
ìèíèðîâàíèå êàâàòíûõ öèíãóëè-çîíàòíûõ ñïîð
Lycospora pusilla (Ibrahim) Somers (74 %), ïðè ïîñòîÿí-
íîì ïðèñóòñòâèè è âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè ðîäîâ
Vallatisporites (3 %) è Densosporites (2 %). Â ïàëèíîêîì-
ïëåêñå 1 îòìå÷àþòñÿ çîíàëüíûå âèäû-èíäåêñû áîáðè-
êîâñêîãî ãîðèçîíòà, òàêèå êàê V. variabilis (Waltz)
Oshurkova, V. intermedius (Waltz) Oshurkova, à òàêæå

Ðèñ. 1. Ãåîãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå ñêâ. 1Ï/À Àëåêñàíäðîâñêàÿ
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Ðèñ. 2. Ïàëèíîêîìïëåêñû, âûäåëåííûå èç âèçåéñêèõ îòëîæåíèé ïàðàìåòðè÷åñêîé ñêâàæèíû 1 Ï/À Àëåêñàíäðîâñêàÿ, Êàëóæñêàÿ îáëàñòü
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âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ îòëîæåíèé ãëóáîêîâñêîé ñâèòû
ðàäàåâñêîãî ãîðèçîíòà: Gorgonispora appendices
(Hacquebard, et Barss) Oshurkova è âèäû ðîäà Tumulispora.
Ñîãëàñíî çîíàëüíîìó ðàñ÷ëåíåíèþ âèçåéñêîãî ÿðóñà,
ïðèâîäèìîìó â óíèôèöèðîâàííîé ñõåìå 1988ã. [9], òà-
êîé ñîñòàâ ìèîñïîð íå ïðîòèâîðå÷èò áîáðèêîâñêîìó âîç-
ðàñòó ïîðîä, îäíàêî îòíåñòè êîìïëåêñ ê îïðåäåëåííîé
ïàëèíîçîíå ñëîæíî èç-çà ñìåøàííîãî âèäîâîãî ñîñòàâà.

Ïàëèíîêîìïëåêñ II õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ â èí-
òåðâàëå ðàçðåçà 52.3�59.89 ì, êîòîðûé ïðåäñòàâëåí
ïåðåñëàèâàíèåì ïåñêîâ è ãëèí ñ ïðîïëàñòêàìè óãëÿ.
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòîãî ïàëèíîêîìïëåêñà
ÿâëÿåòñÿ ðàñïðîñòðàíåíèå êðàññèòóäíûõ ñïîð ðîäîâ
Ambitisporites (9 %), Simozonotriletes (9 %), Gorgonispora
(5 %) è Cincturasporites (3 %). Ïðåîáëàäàþò öèíãóëè-
çîíàòíûå ôîðìû ðîäà Lycospora (36 %), îäíàêî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ïàëèíîêîìïëåêñîì èõ êîëè÷åñòâî
óìåíüøàåòñÿ. Òàêæå ôèêñèðóåòñÿ áîëüøîå âèäîâîå ðàç-
íîîáðàçèå ðîäîâ ñ àïèêóëÿòíûì òèïîì ñêóëüïòóðû,
àóðèêóëÿòíûõ è òðèêðàññàòíûõ ñïîð. Ðàññìàòðèâàåìûé
êîìïëåêñ îïðåäåëÿåò áîáðèêîâñêèé âîçðàñò îòëîæåíèé,
÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå
Í. È.  Óìíîâîé [11] è Ò. Â. Áûâøåâîé [2, 5].

Ïàëèíîêîìïëåêñ III îòâå÷àåò èíòåðâàëó ðàçðåçà ñêâà-
æèíû 35.25�59.89 ì, êîòîðûé èìååò òåððèãåííî-êàð-
áîíàòíûé ñîñòàâ ïîðîä. Â íèæíåé ÷àñòè ðàññìàòðèâàå-
ìîãî èíòåðâàëà çàëåãàåò ñëîé ïåñêà, âûøå � òîëùà ïå-
ðåñëàèâàíèÿ ìàëîìîùíûõ èçâåñòíÿêîâ è ãëèí, à âåðõ-
íÿÿ ÷àñòü èìååò ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ñîñòàâ îòëîæåíèé.
Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàëèíîêîìïëåêñîì II â äàííîì âîçðàñ-
òàåò êîëè÷åñòâî öèíãóëè-çîíàòíûõ ñïîð Lycospora (äî
72 %). Õàðàêòåðíî áîëüøîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå àçî-
íàòíûõ ãëàäêèõ è ñêóëüïòèðîâàííûõ ñïîð. Êðîìå òîãî,
â ýòîì êîìïëåêñå ïîÿâëÿåòñÿ âèä-èíäåêñ ïàëèíîçîíû
ÂÂ Simozonotriletes brevispinosus (Waltz) Kedo et Jushko,
÷òî óêàçûâàåò íàì (ñîãëàñíî çîíàëüíîé ñõåìå Ò. Â. Áûâ-
øåâîé) íà òóëüñêèé âîçðàñò âìåùàþùèõ ïîðîä.

Ïàëèíîêîìïëåêñ IV õàðàêòåðèçóåò èíòåðâàë ðàçðåçà
19.75�35.25 ì, â ïðåäåëàõ êîòîðîãî çàëåãàþò òåððè-
ãåííûå îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ïåñêàìè, ãëèíàìè,
àðãèëëèòàìè è óãëåì. Íàðÿäó ñ ýòèì â ñðåäíåé è âåðõ-
íåé ÷àñòè èíòåðâàëà ïðèñóòñòâóþò ìàëîìîùíûå ïðîñëîè
èçâåñòíÿêîâ. Â ïàëèíîêîìïëåêñå IV äîìèíèðóþò öèí-
ãóëè-çîíàòíûå ñïîðû Lycospora (69 %). Çàôèêñèðîâà-
íî ïåðâîå ïîÿâëåíèå õàðàêòåðíîãî äëÿ àëåêñèíñêîãî, è
â îñîáåííîñòè äëÿ ìèõàéëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ âèäà
Tripartites vetustus Schemel (6 %). Ñîãëàñíî çîíàëüíîé
ñõåìå 1988 ãîäà, ïåðâîå ïîÿâëåíèå ýòîé ôîðìû óêàçû-
âàåò íà íèæíþþ ãðàíèöó àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà. Òàêæå
â ýòîì ïàëèíîêîìïëåêñå îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå âèäà-
èíäåêñà ïàëèíîçîíû CBd àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà
Triquitrites comptus Wilson. Êðîìå òîãî, óìåíüøåíèå ïðî-
öåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ öèíãóëè-çîíàòíûõ ñïîð
Cingulizonates (äî 7 %) îòëè÷àåò äàííûé ïàëèíîêîìï-
ëåêñ îò áîëåå ìîëîäîãî, â êîòîðîì èõ êîëè÷åñòâî ðåçêî
âîçðàñòàåò (äî 47 %). Íà îñíîâàíèè âûøåèçëîæåííîãî
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ïàëèíîêîìïëåêñ IV îïðåäåëÿåò âîç-
ðàñò âìåùàþùèõ îòëîæåíèé íå äðåâíåå àëåêñèíñêîãî.

Ïàëèíîêîìïëåêñ V õàðàêòåðèçóåò îòëîæåíèÿ â èí-
òåðâàëå 17.75�19.75 ì. Âìåùàþùèå ïîðîäû ïðåäñòàâ-
ëåíû ãëèíàìè ñ ìàëîìîùíûì ïðîñëîåì èçâåñòíÿêà â
ñàìîé âåðõíåé ÷àñòè èíòåðâàëà. Ñâîåîáðàçèå ïàëèíî-

êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì êàâàòíûõ ñïîð
ñ áàçàëüíûì óòîëùåíèåì öèíãóëè-çîíû âèäà
Cingulizonates bialatus (Waltz) Smith et Butterworth
(47 %), ïðè ðåçêîì ñíèæåíèè äîëè âèäà Lycospora
pussilla (Ibrahim) Somers äî 7 %. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðå-
äûäóùèì ïàëèíîêîìïëåêñîì, çäåñü âîçðàñòàåò ðîëü àóðè-
êóëÿòíûõ ñïîð âèäà Tripartites vetustus Schemel (10 %)
è ïñåâäîìîíîñàêêàòíûõ ôîðì Schulzospora campyloptera
(Waltz) Hoffmeister, Staplin et Malloy (7 %). Òàêæå çà-
ôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà öèíãóëè-êàâàòíûõ
ñïîð Anulatisporites (7 %) îòíîñèòåëüíî âñåõ îñòàëüíûõ
ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Êàê è â ïàëèíîêîìïëåêñå IV çäåñü
ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì ÿâëÿåòñÿ âèä-èíäåêñ àëåê-
ñèíñêîãî ãîðèçîíòà Triquitrites comptus Wilson (4 %).
Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ñâîåîáðàçèå äàííîãî êîìïëåê-
ñà ìèîñïîð, ìû îïðåäåëÿåì åãî êàê ñìåøàííûé àëåê-
ñèíñêî-ìèõàéëîâñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ. Ýòî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ ìíåíèåì Ò. Â. Áûâøåâîé [5] î òîì, ÷òî ãðàíèöà
ìåæäó àëåêñèíñêèì è ìèõàéëîâñêèì ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèìè êîìïëåêñàìè íå ìîæåò áûòü òî÷íî óñòàíîâëåíà
èç-çà ñìåøàííîãî âèäîâîãî ñîñòàâà ïàëèíîìîðô.

Ïîñëåäíèé ïàëèíîêîìïëåêñ VI ñîîòâåòñòâóåò èíòåð-
âàëó ðàçðåçà 16.05�17.75 ì, â êîòîðîì çàëåãàþò ãëè-
íû ñ îáëîìêàìè êàðáîíàòíûõ ïîðîä è ìàëîìîùíûå èç-
âåñòíÿêîâûå ïðîñëîè. Äîìèíèðóþò öèíãóëè-çîíàòíûå
ñïîðû Lycospora (28 %), íî ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïà-
ëèíîêîìïëåêñàìè èõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå îòíîñè-
òåëüíî ìàëî. Â îòëè÷èå îò ïàëèíîêîìïëåêñà V â äàííîì
çàôèêñèðîâàíî çàìåòíîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ôîðì ñ
áàçàëüíûì óòîëùåíèåì öèíãóëè-çîíû Cingulizonates
(6 %). Âîçðàñòàåò ÷èñëåííîñòü âèäà ìèõàéëîâñêîãî ãî-
ðèçîíòà Tripartites vetustus Schemel (äî 16 %) â ñðàâíå-
íèè ñ ïðåäûäóùèì ïàëèíîêîìïëåêñîì. Êðîìå ýòîãî,
íåìíîãî óâåëè÷åíà äîëÿ ïðèñóòñòâóþùèõ âî âñåõ êîì-
ïëåêñàõ ãëàäêèõ è àçîíàòíûõ ôîðì Calamospora (6 %),
Leiotriletes (6 %) è Punctatisporites (10 %). Òàêæå èìåí-
íî â äàííîì êîìïëåêñå íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè-
÷åñòâà òðèêðàññàòíûõ ìèîñïîð Camarozonotriletes (3 %)
è öèíãóëè-êàâàòíûõ ôîðì Densosporites (3 %). Ïîâû-
øåííîå ñîäåðæàíèå àóðèêóëÿòíûõ ñïîð çîíàëüíîãî âèäà-
èíäåêñà çîíû Ve ìèõàéëîâñêîãî ãîðèçîíòà Tripartites
vetustus Schemel è äðóãèå âûøåóêàçàííûå îñîáåííîñòè
ïàëèíîêîìïëåêñà VI ïîçâîëÿþò ðàññìàòðèâàòü åãî êàê
ïåðåõîäíûé ìèõàéëîâñêî-àëåêñèíñêèé ïàëèíîëîãè÷åñ-
êèé êîìïëåêñ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé íàì óäàëîñü âûäåëèòü è îïèñàòü øåñòü ïàëèíî-
êîìïëåêñîâ, à òàêæå ñîïîñòàâèòü èõ ñ çîíàëüíûìè êîì-
ïëåêñàìè ñïîð èç îòëîæåíèé áîáðèêîâñêîãî, òóëüñêî-
ãî, àëåêñèíñêîãî è ìèõàéëîâñêîãî ãîðèçîíòîâ, óñòà-
íîâëåííûõ ðàíåå â ðàáîòàõ Í. È. Óìíîâîé è Ò. Â. Áûâ-
øåâîé. Òàêèì îáðàçîì, ïàëèíîêîìïëåêñû I è II ïî çíà-
÷èòåëüíîìó ðàñïðîñòðàíåíèþ êðàññèòóäíûõ ñïîð
Simozonotriletes, Gorgonispora, Ambitisporites è ïðèñóò-
ñòâèþ ñîãëàñíî çîíàëüíîé ñõåìå 1988 ã. âèäîâ-èíäåê-
ñîâ çîí Vallatisporites variabilis (V) è Vallatisporites
intermedius (I) óêàçûâàþò íà áîáðèêîâñêèé ãîðèçîíò
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé. Øèðîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå àçîíàòíûõ ãëàäêèõ è ñêóëüïòèðîâàííûõ ìèîñïîð, à
òàêæå ïîÿâëåíèå âèäîâ èíäåêñîâ çîíû Simozonotriletes
brevispinosus � Cingulizonates bialatus (BB) îïðåäåëÿ-
þò, ñîãëàñíî äàííûì Ò. Â. Áûâøåâîé [2, 5], îòëîæåíèÿ
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òóëüñêîãî ãîðèçîíòà. Ïåðå÷èñëåííûå îñîáåííîñòè óñòà-
íîâëåíû íàìè â ïàëèíîêîìïëåêñå III, ÷òî äàåò îñíîâà-
íèå ñîîòíîñèòü åãî ñ òóëüñêèì êîìïëåêñîì ñïîð è îïðå-
äåëÿòü ñîîòâåòñòâóþùèé âîçðàñò âìåùàþùèõ ïîðîä. Ïî
ïåðâîìó ïîÿâëåíèþ âèäîâ Triquitrites comptus Wilson è
Tripartites vetustus Schemel ïàëèíîêîìïëåêñ IV îïðåäå-
ëÿåò àëåêñèíñêèå îòëîæåíèÿ èíòåðâàëà. Â ïàëèíîêîìï-
ëåêñå V óñòàíîâëåíî ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Tripartites
vetustus Schemel, ÷òî õàðàêòåðíî áîëåå äëÿ ìèõàéëîâñ-
êîãî êîìïëåêñà ñïîð, îäíàêî ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå
âèäîâ çîíû Cingulizonates bialatus distinctus � Triquit-
rites comptus (CBd) àëåêñèíñêîãî ãîðèçîíòà ïîçâîëÿåò
íàì îáîçíà÷èòü ïàëèíîêîìïëåêñ V êàê ñìåøàííûé àëåê-
ñèíñêî-ìèõàéëîâñêèé. Ïàëèíîêîìïëåêñ VI ìîæíî íà-
çâàòü ïåðåõîäíûì ìèõàéëîâñêî-àëåêñèíñêèì êîìïëåê-
ñîì, ò. ê. âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå è óâåëè÷åíèå êîëè÷å-
ñòâà ñïîð Tripartites vetustus Schemel õàðàêòåðèçóåò ñêî-
ðåå ìèõàéëîâñêèé, ÷åì àëåêñèíñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîìèìî ìèîñïîð èç óãëåé è
ãëèí îòäåëüíî áûëè èçâëå÷åíû äèñïåðñíûå ìåãàñïîðû.
Ìàöåðàöèÿ áûëà ïðîâåäåíà ïî ìåòîäèêå È. Â. Ïåòðî-
âîé (ÂÑÅÃÅÈ). Â ðåçóëüòàòå èç áîáðèêîâñêèõ è òóëü-
ñêèõ îòëîæåíèé áûë óñòàíîâëåí ñëåäóþùèé êîìïëåêñ
ìåãàñïîð: Aphanozonatisporites trilobatus (Dijkstra)
Oshurkova, Crassilagenicula angina (Zerndt) Dybova-
Jachowicz et al., C. pseudoagnina (Dijkstra) Dybova-
Jachowicz et al., C. simplex (Zerndt) Dybova-Jachowicz et
al., Cystosporites sp., Rotatisporites tulensis Dybova-
Jachowicz, Setosisporites brevispinosus (Zerndt)
Brzozovska.

Àâòîðû âûðàæàþò ãëóáîêóþ áëàãîäàðíîñòü
Ì. Â. Îøóðêîâîé (ÂÑÅÃÅÈ) çà êîíñóëüòàöèè ïî îïðå-
äåëåíèþ äèñïåðñíûõ ìèîñïîð. Òàêæå õîòåëîñü áû ïî-
áëàãîäàðèòü ñîòðóäíèêîâ êàô. ïàëåîíòîëîãèè ÌÃÓ
Þ. À. Ãàòîâñêîãî è Þ. È. Ðîñòîâöåâó è âûïóñêíèêà
êàôåäðû Ä. À. Ôåäîðîâà çà ïîìîùü â ñáîðå è îáðàáîòêå
ñêâàæèííîãî ìàòåðèàëà.

Èññëåäîâàíèå âûïîëíåíî ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ãðàíòà ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 11�04�01604.
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Ââåäåíèå
Ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå òðèïðîåêòàòíóþ ïûëü-

öó, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñëåïóþ âåòâü ýâîëþöèè, è ðîä-
ñòâåííûå èõ ñâÿçè ñ òàêñîíàìè áîëåå ïîçäíèõ ïàëèíîô-
ëîð äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå âûÿâëåíû. Äèñïåðñíàÿ
ïûëüöà äèàãíîñòèðóåòñÿ óâåðåííî ïî èñêëþ÷èòåëüíî õà-
ðàêòåðíîé ìîðôîëîãèè è ñòðóêòóðå îáîëî÷êè èõ ýêçè-
íû, êîòîðàÿ ñëîæåíà ñòîëá÷àòûì ñëîåì, îñîáåííî ñëîæ-
íûì â àïåðòóðíîé ÷àñòè.

Ïûëüöà òèïà �unica� âïåðâûå ïîÿâëÿåòñÿ â ïàëè-
íîôëîðàõ ñåâåðà Àçèè íà÷èíàÿ ñ ðàííåãî òóðîíà. Ñ êàì-
ïàí-ìààñòðèõòñêèì âðåìåíåì ñâÿçàíà êóëüìèíàöèÿ âè-
äîîáðàçîâàíèÿ è øèðîêîãî ðàññåëåíèÿ çíà÷èòåëüíîãî
÷èñëà ðîäîâ è âèäîâ ðàñòåíèé ñ ýòîé ïûëüöîé. Ïî ýòîìó
î÷åíü õàðàêòåðíîìó êîìïîíåíòó ïîçäíåìåëîâûõ ïàëè-
íîôëîð áûëà âûäåëåíà îñîáàÿ ïàëèíîôëîðèñòè÷åñêàÿ
ïðîâèíöèÿ Aquilapollenites [7]. Îíà îõâàòûâàëà òåððè-
òîðèè Ñèáèðè, ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà, ßïîíèè,
÷àñòè Êèòàÿ, çàïàäíîé ÷àñòè Ñåâåðíîé Àìåðèêè, à òàê-
æå Èíäèè è ñåâåðà Àôðèêè. Íåñìîòðÿ íà èíòåíñèâíûå
èññëåäîâàíèÿ íà òàêîé îáøèðíîé ïëîùàäè, ðàñòåíèÿ,
ïðîäóöèðîâàâøèå ýòó ïûëüöó, íå áûëè âûÿâëåíû, è äî
ñèõ ïîð îñòàþòñÿ çàãàäêîé èõ ñèñòåìàòè÷åñêàÿ ïðèíàä-
ëåæíîñòü è æèçíåííûå ôîðìû.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ è äåòàëüíûé àíàëèç ïà-
ëèíîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè èçó÷åíèè êîí-
òèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèé Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåé-
íà [1�6, 8, 9], ïîçâîëèëè ïðîñëåäèòü äèíàìèêó ðàçíî-
îáðàçèÿ è êîëè÷åñòâåííîå ó÷àñòèå ïûëüöû òèïà �unica�
â ñàíòîí-äàòñêèõ ïàëèíîôëîðàõ. Îñîáîå âíèìàíèå óäå-
ëÿëîñü ðàñïðåäåëåíèþ òðèïðîåêòàòíîé ïûëüöû âäîëü
ìåë-ïàëåîãåíîâîé ãðàíèöû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Áûëî ñîáðàíî è îáðàáîòàíî ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå

Ëþáåð è Âàëüö áîëåå ÷åì 3000 ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ïðîá
èç êóíäóðñêîé (ñàíòîí-êàìïàí) è öàãàÿíñêîé (ìààñò-
ðèõò-äàíèé) ñâèò ñ ëåâîãî áåðåãà ð. Àìóð è èç ôîðìà-
öèé Þí�àíüöóíü, Òàéïèíëèíü÷àí, Þéëÿíöçû, Ôóæàî,
Óþíü (ñàíòîí-äàíèé) íà ïðàâîì áåðåãó ð. Àìóð.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Íàøè èññëåäîâàíèÿ âûÿâèëè âûñîêîå òàêñîíîìè-

÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñàíòîí-äàòñêîé ïàëèíîôëîðû Çåé-
ñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà. Íà ðàçíûõ ýòàïàõ ðàçâèòèÿ
â íåé äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæàëà ïàïîðîòíèêàì,
áëèçêèì ê ñîñíîâûì è òàêñîäèåâûì, ðàçëè÷íûì ãðóï-
ïàì ïîêðûòîñåìåííûõ. Êîëè÷åñòâåííîå ó÷àñòèå ïûëü-
öû òèïà �unica� îáû÷íî íåâåëèêî, íî îíè ÿâëÿëèñü äî-
âîëüíî ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì, âàðüèðóÿ â âèäîâîì

ÒÐÈÏÐÎÅÊÒÀÒÍÀß ÏÛËÜÖÀ Â ÑÀÍÒÎÍ-ÄÀÒÑÊÎÉ ÏÀËÈÍÎÔËÎÐÅ
ÇÅÉÑÊÎ-ÁÓÐÅÈÍÑÊÎÃÎ ÁÀÑÑÅÉÍÀ (ÏÐÈÀÌÓÐÜÅ)

Â. Ñ. Ìàðêåâè÷, Å. Â. Áóãäàåâà
Áèîëîãî-ïî÷âåííûé èíñòèòóò ÄÂÎ ÐÀÍ, Âëàäèâîñòîê; markevich@ibss.dvo.ru

Ïðîñëåæåíî èçìåíåíèå êîëè÷åñòâåííîãî ó÷àñòèÿ è äèíàìèêè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ òðèïðîåêòàòíîé ïûëü-
öû â ñàíòîí-äàòñêèõ ïàëèíîôëîðàõ Çåéñêî-Áóðåèíñêîãî áàññåéíà. Ìàêñèìóì åå íàèâûñøåãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïðîöåí-
òíîãî ñîäåðæàíèÿ ïðèøåëñÿ íà ïîçäíèé ìààñòðèõò, â òî âðåìÿ êàê â ðàííåì äàíèè ïðîèñõîäèò ðåçêàÿ ðåäóêöèÿ ðàñòå-
íèé, ïðîäóöèðîâàâøèõ òðèïðîåêòàòíóþ ïûëüöó. Âûÿâëåíà ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü òðèïðîåêòàòíîé ïûëüöû.

îòíîøåíèè îò åäèíè÷íûõ äî ìíîãî÷èñëåííûõ. Íàìè
óñòàíîâëåíî, ÷òî â öåëîì ýòà ïàëèíîôëîðà âêëþ÷àëà áî-
ëåå 50 âèäîâ ôîðì-ðîäîâ Aquilapollenites, Pseudo-
aquilapollenites, Parviprojectus, Mancicorpus, Integricorpus,
Pseudointegricorpus, Pentapollenites, Fibulapollis,
Duplosporis (Òàáë.).

Â ñàíòîíñêîì âåêå ïðîèçîøëà çíà÷èòåëüíàÿ îçåðíàÿ
òðàíñãðåññèÿ â îáøèðíîé âïàäèíå Ñóíëÿî è ïðèëåãàþ-
ùåì ê íåé ñ ñåâåðà Çåéñêî-Áóðåèíñêîì áàññåéíå. Â ýòî
âðåìÿ ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå íèæíåé ÷àñòè êóíäóð-
ñêîé ñâèòû è ôîðìàöèè Þí�àíüöóíü. Äëÿ ïàëèíîôëîðû
õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ è ãî-
ëîñåìåííûõ, ãëàâíûì îáðàçîì Ginkgocycadophytus è
Taxodiaceae. Ïîêðûòîñåìåííûå ðåäêè.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò Aquilapollenites
subtilis N. Mtch., A. insignis N. Mtch., A. amygdaloides
Sriv., A. stelckii Sriv., A. quadrilobus Rouse, A. amicus Sriv.,
Duplosporis borealis Chlon., Fibulapollis mirificus Chlon.,
F. hamulatus Takah.

Â êàìïàíå îçåðíûå ñèñòåìû åùå ñóùåñòâóþò, íî ê
êîíöó âåêà îíè çíà÷èòåëüíî äåãðàäèðóþò. Ïàëèíîôëî-
ðà ïðîèñõîäèò èç âåðõíåé ÷àñòè êóíäóðñêîé ñâèòû è
ôîðìàöèè Òàéïèíëèíü÷àí è îáúåäèíÿåò äâà êîìïëåêñà.
Ïåðâûé õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì ïûëüöû
Ginkgocycadophytus, áëèçêîé ê ñîñíîâûì è íîãîïëîä-
íèêîâûì è öâåòêîâûì.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò Aquilapollenites
subtilis, A. insignis, A. catenireculatus Sriv., A. amygdaloides,
A. cruciformis N. Mtch., A. amicus, Duplosporis borealis,
Fibulapollis mirificus, F. hamulatus, Mancicorpus tenue
N. Mtch.

Äëÿ âòîðîãî ïàëèíîêîìïëåêñà õàðàêòåðíî äîìèíè-
ðîâàíèå áëèçêèõ ê ñîñíîâûì  è íîãîïëîäíèêîâûì.
Öâåòêîâûå ñîñòàâëÿþò íåçíà÷èòåëüíóþ ÷àñòü êîìïëåê-
ñà (îêîëî 10�11%), íî ïðè ýòîì èõ ðàçíîîáðàçèå îòíî-
ñèòåëüíî âåëèêî. Ðàçíîîáðàçèå ïûëüöû òèïà �unica�
òàêæå âîçðàñòàåò. Êðîìå òàêñîíîâ ïåðâîãî êîìïëåêñà,
ñïèñîê äîïîëíÿþò A. stelckii, A. quadrilobus, A. reticulatus
(N. Mtch.) Tshudy et Leop., A. reductus Nort., A. conatus
Nort., A. amplus Stanl., A. rigidus Tchudy et Leop.,
A. cruciformis, A. asper N. Mtch., A. procerus Samoil.,
A. amicus, A. gracilis Mark., A. venustus Sriv.,  Duplosporis
borealis, Fibulapollis mirificus, F. hamulatus, Mancicorpus
tenue.

Â ðàííåì è ñðåäíåì ìààñòðèõòå Çåéñêî-Áóðåèíñêèé
áàññåéí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îáøèðíóþ âïàäèíó ñ ñóõèìè
ñêëîíàìè è îçåðàìè, áëàãîïðèÿòñòâîâàâøèìè îáèòàíèþ
áîëüøåòåëûõ ðåïòèëèé [3]. Â ïàëèíîôëîðàõ (íèæíåöà-
ãàÿíñêàÿ ïîäñâèòà è ôîðìàöèÿ Þéëÿíöçû) ôèêñèðóåò-
ñÿ çíà÷èòåëüíîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå.
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Ïàëèíîôëîðà ðàííåãî ìààñòðèõòà èçó÷åíà èç äèíî-

çàâðîâûõ ìåñòîíàõîæäåíèé Êóíäóð è Ëóíãóøàíü, ñðåä-
íåãî � èç Áëàãîâåùåíñê, Ãèëü÷èí, Äèìñêîå è Óëàãà
[1�3, 6, 8, 9]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ êàæäîãî õàðàêòå-
ðåí ñâîé ñïåöèôè÷åñêèé ñîñòàâ ïàëèíîêîìïëåêñîâ è
äèíîçàâðîâûõ ôàóí. Âîçìîæíî, ýòî áûëî îáóñëîâëåíî
îñîáåííîñòÿìè ïàëåîîáñòàíîâîê.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Êóíäóð. Áûëî ñîáðàíî áîëåå
òûñÿ÷è îñòàòêîâ êîñòåé è êîñòíûõ ôðàãìåíòîâ äèíîçàâ-
ðîâ, ÷åðåïàõ è êðîêîäèëîâ. Â çàõîðîíåíèè äîìèíèðóþò
ðàñòèòåëüíîÿäíûå ãàäðîçàâðû (Hadrosaurinae,
Lambeosaurinae); íàéäåí ïî÷òè ïîëíûé ñêåëåò Olorotitan
arharensis Godefroit, Bolotsky et Alifanov [1, 6].

Â ïàëèíîêîìïëåêñå äîìèíèðóåò ïûëüöà òàêñîäèå-
âûõ è òèïà �unica�. Íà âòîðûõ ïîçèöèÿõ ñïîðû ïàïî-
ðîòíèêîâ, ïûëüöà õâîéíûõ, ãèíêãîâûõ è öèêàäîôè-
òîâ. Ïî âñåé âèäèìîñòè, òåððèòîðèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ
áûëà äîâîëüíî çàáîëî÷åííîé.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò Aquilapollenites
asper, A. reticulatus, A. cruciformis, A. quadrilobus,
A. subtilis, A. venustus, A. catenireticulatus, A. insignis,
A. stelckii, A. amygdaloides, A. conatus, A. funkhouseri Sriv.,
A. rigidus Tchudy et Leop., Aquilapollenites sp.,
Parviprojectus amurensis Bratz., Pentapollenites normalis
Takah., P. minor Takah., Mancicorpus tenue, Pseudo-
integricorpus fragile Takah., Fibulapollis mirificus,
F. hamulatus.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Ëóíãóøàíü. Â çàõîðîíåíèè
ïðåîáëàäàþò ëàìáåîçàâðèíû (Charonosaurus jiayinensis
Godefroit, Zan et Jin). Îñòàòêè ÷åðåïàõ è õèùíûõ äè-
íîçàâðîâ � òèðàííîçàâðèä è îðíèòîìèìèä � ðåäêè
[1].

Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå
ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ, îñîáåííî ñáëèæàåìûõ ñ
Platanaceae è Ulmaceae. Âûñîêî ñîäåðæàíèå ãíåòîâûõ
(äî 17%). Ìàëî ó÷àñòèå òàêñîäèåâûõ, õâîéíûõ è ïàïî-
ðîòíèêîâ.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò Aquilapollenites
reticulatus, A. rombicus, A. dispositus, A. insignis, A. stelckii,
Fibulapollis mirificus, F. hiatus.

Âåðîÿòíî, çäåñü ñóùåñòâîâàëè äîëèííûå ðå÷íûå ëåñà
èç ïëàòàíîâûõ è èëüìîâûõ. Ñîâðåìåííûå èëüìîâûå
ìîãóò ïåðåíîñèòü êàê íåäîñòàòîê âëàãè, òàê è èçáûòî÷-
íîå ïðîòî÷íîå óâëàæíåíèå, ÿâëÿÿñü èíäèêàòîðàìè êðàé-
íå èçìåí÷èâîãî âîäíîãî ðåæèìà. Ãíåòîâûå, ñêîðåå âñå-
ãî, áûëè ïðèâíåñåíû â çàõîðîíåíèå ñåëåâûìè ïîòîêà-
ìè ñ ñóõèõ ñêëîíîâ.

Ñêàçàííîå âûøå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ñóùå-
ñòâîâàíèè ðåçêî èçìåí÷èâûõ óñëîâèé ñðåäû, âîçìîæ-
íî, íåïîñòîÿííîãî ïîñòóïëåíèÿ âîäû.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Áëàãîâåùåíñê. Áîëåå 90 %
êîñòíûõ ôîññèëèé ïðèíàäëåæèò Amurosaurus riabininii
Bolotsky et Kurzanov. Âñòðå÷åíû â îñíîâíîì êîñòè
þíûõ îñîáåé, ÷òî ïîçâîëèëî ïðåäïîëîæèòü � çäåñü
áûëî ìåñòî âûðàùèâàíèÿ äåòåíûøåé ãàäðîçàâðîâ, èëè,
îáðàçíî ãîâîðÿ, «äåòñêèé ñàä». Ïî äîñòèæåíèè ðàçìå-
ðà âçðîñëûõ îñîáåé îíè ïðèñîåäèíÿëèñü ê ñòàäó, îáè-
òàâøåìó íà ðàâíèííîé ÷àñòè âïàäèíû [1, 6].

Äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà õàðàêòåðíî çíà÷èòåëüíîå ñî-
äåðæàíèå ïûëüöû õâîéíûõ (â îñíîâíîì Pinaceae è
Araucariaceae). Âûñîêî çíà÷åíèå ñïîð ïàïîðîòíèêîîá-
ðàçíûõ, óëüìîèäíîé è òðèïîðàòíîé ïûëüöû, à òàêñîäè-
åâûõ ìàëî.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà ïðåäñòàâëåíà Aquilapollenites
insignis, A. cruciformis, A. reticulatus, A. subtilis, A. asper,
A. quadrilobus, A. conatus, A. stelckii, A. rigidus, A. dispo-
situs,  A. rombicus,  A. spinulosus Funk., Parviprojectus
amurensis, Fibulapollis mirificus, Pentapollenites normalis,
Mancicorpus tenue, Pseudointegricorpus clarireticulatus
(Samoil.) Takah.

Ïðåîáëàäàíèå Pinaceae è Araucariaceae ìîæåò ãîâî-
ðèòü î áëèçîñòè ãîðíîãî îáðàìëåíèÿ âïàäèíû, à ó÷àñòèå
ïàïîðîòíèêîâ è òàêñîäèåâûõ � î ñóùåñòâîâàíèè íå-
áîëüøèõ çàáîëî÷åííûõ âîäîåìîâ â ïîéìå ðåêè. Íå èñ-
êëþ÷åíî, ÷òî îíè èãðàëè ðîëü �èíêóáàòîðîâ� ïðè âû-
ðàùèâàíèè äèíîçàâðîâîé ìîëîäè.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Ãèëü÷èí. Íàéäåíû êîñòè ãàä-
ðîçàâðîâ óäèâèòåëüíî áîëüøèõ ðàçìåðîâ; âîçìîæíî,
çäåñü îáèòàëè òîëüêî âçðîñëûå îñîáè. Ïîâðåæäåíèÿ íà
êîñòÿõ îòñóòñòâóþò, âåðîÿòíî, èç-çà ìàëîé äàëüíîñòè
ïåðåíîñà; âîçìîæíî, ìåñòî çàõîðîíåíèÿ äèíîçàâðîâ áûëî
íåäàëåêî îò ìåñò èõ îáèòàíèÿ [1, 6].

Â ïàëèíîêîìïëåêñå äîìèíèðóþò ïàïîðîòíèêîîáðàç-
íûå. Äîâîëüíî çíà÷èòåëüíî ó÷àñòèå ãîëîñåìåííûõ
(Pinaceae è Taxodiaceae) è öâåòêîâûõ (òðèïîðàòíîé è
óëüìîèäíîé ïûëüöû, à òàêæå Orbiculapollis).

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò Aquilapollenites
spinulosus, A. echinatus (N. Mtch.) Sriv., A. cruciformis,
A. quadrilobus, A. rigidus, A. subtilis, A. accipiteris Sriv.,
A. catenireticulatus, A. insignis, A. stelckii, A. elegans Mark.,
Aquilapollenites sp., Parviprojectus amurensis,
Pentapollenites normalis, Mancicorpus tenue, Fibulapollis
mirificus, F. hamulatus.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî äîëèíà áûëà çàáîëî÷åííîé, à ðå÷-
íûå âîäîòîêè äîâîëüíî ñïîêîéíûìè; ñóùåñòâîâàëî
ìíîæåñòâî ñòàðèö, â êîòîðûõ ïðîèçðàñòàëè âîäíûå ðàñ-
òåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå ïûëüöó Orbiculapollis.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Äèìñêîå. Îáíàðóæåíû òîëüêî
ðåäêèå êîñòè ãàäðîçàâðèä è îêðåìíåëàÿ äðåâåñèíà [1].

Â ïàëèíîêîìïëåêñå èç àëëþâèàëüíûõ ðóñëîâûõ
ôàöèèé äîìèíèðóþò ïàïîðîòíèêè. Âûñîêî ó÷àñòèå äâó-
ìåøêîâîé, áåçàïåðòóðíîé, à òàêæå òðèêîëüïàòíîé è òðè-
ïîðàòíîé ïûëüöû.

Ðîä Aquilapollenites ïðåäñòàâëåí âèäàìè A. cruciformis,
A. insignis, A. stelckii, A. subtilis.

Ìåñòîíàõîæäåíèå Óëàãà. Çàõîðîíåíèå ìîíîäî-
ìèíàíòíîå, áîëåå ÷åì íà 80 % ñîñòîèò èç êîñòåé ëàìáåî-
çàâðîâîãî ãàäðîçàâðèäà Sahaliyania elunchunorum
Godefroit, Hai, Yu et Lauters. Â ýòîì ìåñòå òàêæå íàéäåíû
èçîëèðîâàííûå êîñòè ïëîñêîãîëîâîãî ãàäðîçàâðèäà
Wulagasaurus dongi Godefroit, Hai, Yu et Lauters [1, 9].

Â ïàëèíîêîìïëåêñå äîìèíèðóþò ñïîðû ïàïîðîòíè-
êîîáðàçíûõ è òðèêîëüïàòíàÿ ïûëüöà.  Âûñîêî çíà÷åíèå
ïûëüöû Ginkgocycadophytus è òàêñîäèåâûõ.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå âèäû:
Aquilapollenites stelckii, A. subtilis, Fibulapollis mirificus.

Ýòîò ðàéîí ïðåäñòàâëÿë ñîáîé îáøèðíóþ ðå÷íóþ
äîëèíó, ïîðîñøóþ ïëàòàíîâûìè è ãèíêãîâûìè. Áåðåãà
ïîéìåííûõ îçåð áûëè ïîêðûòû ïàïîðîòíèêàìè è òàê-
ñîäèåâûìè. Ñêîðåå âñåãî, çäåñü íå áûëî òèõèõ çàâîäåé,
ïîðîñøèõ âîäíûìè ðàñòåíèÿìè. Ó ðåêè áûë äîâîëüíî
ïîñòîÿííûé ðåæèì ñíàáæåíèÿ, áåç ðåçêèõ êîëåáàíèé
óðîâíÿ [1, 9].

Îòëîæåíèÿ ïîçäíåìààñòðèõòñêîãî âîçðàñòà Çåéñêî-
Áóðåèíñêîãî áàññåéíà (ñðåäíåöàãàÿíñêàÿ ïîäñâèòà è
ôîðìàöèÿ Ôóæàî) â îñíîâíîì àëëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà.
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Â ïàëèíîôëîðå ðåçêàÿ ðåäóêöèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà îõâàòûâàåò âñå ãðóïïû ðàñòåíèé, îñîáåííî òåïëî-
ëþáèâûõ ñóáòðîïè÷åñêèõ âèäîâ. Â òî æå âðåìÿ îòìå÷à-
åòñÿ âñïëåñê ïûëüöû òèïà �unica� è �oculata�. Â ðàñòè-
òåëüíîñòè íà÷èíàþò ïðåîáëàäàòü ëèñòîïàäíûå ðàñòåíèÿ,
ïðîäóöèðîâàâøèå àíåìîôèëüíóþ ïûëüöó. Ñðåäè ãîëî-
ñåìåííûõ îáèëüíà ïûëüöà òàêñîäèåâûõ. Êëèìàò ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå ãóìèäíûì è êîíòðàñòíûì, ôîðìèðóåòñÿ áèîì
óìåðåííûõ øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñîâ, ñóùåñòâóþùèé è
â íàøå âðåìÿ.

Òðèïðîåêòàòíàÿ ïûëüöà âêëþ÷àåò 41 âèä, ìíîãèå
èç êîòîðûõ èçâåñòíû â áîëåå äðåâíèõ êîìïëåêñàõ. Òîëü-
êî äëÿ ïîçäíåãî ìààñòðèõòà âûÿâëåíû: Aquilapollenites
quadricretaceus Chlon., A. coriaceus Gao et Zhao,
A. antigonei Sriv., A. sentus Sriv., A. antique Sriv.,
Integricorpus bellum N. Mtch., I. bertillonites Sriv.,
I. microreticulatus Guo et Zhao, I. mirus Takah.,
Mancicorpus solidum N. Mtch., Pseudoaquilapollenites
striatus Liu Muling.

Íèæíåäàòñêèå îòëîæåíèÿ (âåðõíåöàãàÿíñêàÿ ïîä-
ñâèòà è ôîðìàöèÿ Óþíü) â îñíîâíîì îçåðíî-áîëîòíî-
ãî, ðåæå àëëþâèàëüíîãî ãåíåçèñà. Ñðåäè öâåòêîâûõ äî-
ìèíèðóþò ëèñòîïàäíûå øèðîêîëèñòâåííûå ðàñòåíèÿ, à
ñðåäè ãîëîñåìåííûõ � òàêñîäèåâûå.

Ïûëüöà òèïà �unica� ïðåäñòàâëåíà Aquilapollenites
insignis, A. stelñkii, A. asper, A. procerus, A. spinulosus,
A. antigonei, A. augustus, Duplosporis borealis.

Â ïîçäíåì äàíèè (êèâäèíñêèå ñëîè âåðõíåöàãàÿíñ-
êîé ïîäñâèòû è ôîðìàöèÿ Óþíü) òåððèòîðèÿ áàññåéíà
ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé çàáîëî÷åííóþ ðàâíèíó. Â ïàëèíî-
êîìïëåêñå äîìèíèðóþò ïàïîðîòíèêè è õâîéíûå, ëèáî
òàêñîäèåâûå. Ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå ïûëüöó òèïà
�unica�, ïî÷òè âûìèðàþò. Äîæèâàåò òîëüêî îäèí âèä
Aquilapollenites procerus.

Çàêëþ÷åíèå
1. Â ðàííåì è ñðåäíåì ìààñòðèõòå âèäîâîå ðàçíîîá-

ðàçèå ïûëüöû òèïà �unica� ïîâûøàåòñÿ ïðè ñíèæåíèè
åå êîëè÷åñòâåííîãî ó÷àñòèÿ â ïàëèíîôëîðå.

2. Äëÿ ïîçäíåãî ìààñòðèõòà ôèêñèðóåòñÿ ïèê êàê
ðàçíîîáðàçèÿ, òàê è êîëè÷åñòâà. Ïðåäïîëîæèòåëüíî â
ýòî âðåìÿ âûìèðàþò ìíîãèå ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå è
çîîôèëüíûå. Ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðîâàâøèå ïûëüöó òèïà
�unica�, çàíèìàþò èõ îïóñòåâøèå íèøè è �ïåðåõâàòû-
âàþò� èõ ñâèòó æèâîòíûõ-îïûëèòåëåé.

3. Â ðàííåì äàíèè ïðîèñõîäèò ðåçêàÿ ðåäóêöèÿ ðàñ-
òåíèé ñ òðèïðîåêòàòíîé ïûëüöîé; â ïîçäíåì äàíèè îñ-
òàåòñÿ ëèøü îäèí âèä ñ êðàéíå ìàëûì êîëè÷åñòâåííûì
ó÷àñòèåì.

4. Ïàëèíîôëîðû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì ïûëüöû
òèïà �unica� îáû÷íî ïðîèñõîäÿò èç óâëàæíåííûõ áèî-
òîïîâ, â êîòîðûõ äîìèíèðîâàëè ïàïîðîòíèêè è òàêñî-
äèåâûå.

5. Ïàëèíîôëîðû ñ íèçêèì ðàçíîîáðàçèåì è íåçíà-
÷èòåëüíûì ñîäåðæàíèåì ýòîé ïûëüöû � èç áèîòîïîâ,
ïîäâåðãàâøèõñÿ ïåðèîäè÷åñêîìó èññóøåíèþ, ðå÷íûõ
áèîòîïîâ, à òàêæå óâëàæíåííûõ, çàñåëÿâøèõñÿ ïëàòà-
íàìè. Âîçìîæíî, äåëî â áèîëîãèè ðàçìíîæåíèÿ ïîñëå-
äíèõ. Îíè óñïåøíî ðàçâèâàþòñÿ, êîãäà èõ ñåìåíà ïîïà-
äàþò íà âëàæíóþ ïî÷âó è ïîáëèçîñòè íåò ðàñòåíèé, çà-
òåíÿþùèõ âñõîäû ïëàòàíà.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ÐÔÔÈ
(ãðàíò ¹ 10-05-00151) è Äàëüíåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ
ÐÀÍ (ãðàíò ¹ 09-1-Ï15-02).
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Ââåäåíèå
Íà òåððèòîðèè ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà âåð-

õíåþðñêèå óãëåíîñíûå îòëîæåíèÿ øèðîêî ðàçâèòû â Áó-
ðåèíñêîì áàññåéíå [2, 3, 5, 6, 13, 19�21 è äð.], äëèíà
êîòîðîãî ñîñòàâëÿåò îêîëî 300 êì è øèðèíà 60�80 êì
(ðèñ. 1). Ðàçâèòèå ýòîé ñòðóêòóðû, êàê êðàåâîãî ïðîãè-
áà, ïðîõîäèëî ñ ïîçäíåãî òðèàñà ïî ñðåäíþþ þðó â ìîð-
ñêèõ è ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Ðàçðåç íà÷èíàåò-
ñÿ äåøñêîé, ñèíêàëüòèíñêîé ñâèòàìè; âûøå ñëåäóþò
ýïèêàíñêàÿ, ýëüãèíñêàÿ è ÷àãàíûéñêàÿ ñâèòû ìîðñêîãî
ãåíåçèñà ðàííå- è ñðåäíåþðñêîãî âîçðàñòà [15, 17, 18].
Èõ îáùàÿ ìîùíîñòü � îêîëî 5000 ì. Îíè ïåðåêðûòû
ïîçäíåþðñêîé òàëûíäæàíñêîé ñâèòîé, ôîðìèðîâàíèå
êîòîðîé íà÷àëîñü â óñëîâèÿõ àâàíäåëüòû, ñìåíèâøèõñÿ
óñëîâèÿìè äåëüòîâîé ðàâíèíû [3, 7]. Ýòî ñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ïîäðàçäåëåíèå ïðåäñòàâëåíî ïåñ÷àíèêàìè, àëåâ-
ðîëèòàìè, òóôàìè è ñîäåðæèò îêîëî 10 ïëàñòîâ óãëÿ, èç
êîòîðûõ äâà èìåþò ïðîìûøëåííîå çíà÷åíèå. Åãî ìîù-
íîñòü âàðüèðóåò îò 200 äî 800 ì [19]. Â îñíîâàíèè òà-
ëûíäæàíñêîé ñâèòû (îáíàæåíèå íà ïðàâîì áåðåãó ð.
Áóðåÿ íèæå óñòüÿ ð. Óìàëüòà) íàéäåíû îñòàòêè ëèìó-
ëèä, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñâÿçè áàññåéíà â ýòî âðåìÿ ñ
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Èçó÷åíû ïàëèíîñïåêòðû èç âåðõíåé óãëåíîñíîé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû Áóðåèíñêîãî áàññåéíà, âñêðûòîé ñêâà-
æèíîé 973 â èíòåðâàëå ãëóáèí 329.1-230.4ì. Äëÿ ïîçäíåþðñêîé ïàëèíîôëîðû â öåëîì õàðàêòåðíî äîâîëüíî íèçêîå
òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå (ìåíåå 40 òàêñîíîâ). Â íåé äîìèíèðóþò áëèçêèå ê Cyatheaceae è áëèçêèå ê ñîñíîâûì è
íîãîïëîäíèêîâûì; èì ñîïóòñòâóåò Ginkgocycadophytus. Õàðàêòåðíî ó÷àñòèå ðåáðèñòûõ ñïîð Duplexisporites è ðàçíîîá-
ðàçíûõ áðèîôèòîâ è ëèêîôèòîâ. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè ýòîãî áàññåéíà è óñòàíîâëåíû ðàñòå-
íèÿ-óãëåîáðàçîâàòåëè, ïîñëóæèâøèå îñíîâîé òàëûíäæàíñêèõ óãëåé.

ìîðåì [3, 7]. Â ýòîì æå ìåñòîíàõîæäåíèè âñêðûòà ïî-
÷òè âñÿ òàëûíäæàíñêàÿ ñâèòà (êðîìå åå ñàìîé âåðõíåé
÷àñòè). Ñ ìåñòíûì íåñîãëàñèåì íà ïîðîäàõ òàëûíäæàíñ-
êîé ñâèòû çàëåãàåò óðãàëüñêàÿ, êîòîðàÿ ïîäðàçäåëÿåòñÿ
íà äâå ïîäñâèòû: äóáëèêàíñêóþ è ñîëîíèéñêóþ. Íà IV
Ìåæâåäîìñòâåííîì ðåãèîíàëüíîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì
ñîâåùàíèè ïî äîêåìáðèþ è ôàíåðîçîþ þãà Äàëüíåãî
Âîñòîêà è Âîñòî÷íîãî Çàáàéêàëüÿ [15] îíè ïðèíÿòû â
ñòàòóñå ñâèò. Àâòîðû ïðèäåðæèâàþòñÿ Ðåãèîíàëüíîé
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõåìû þðñêèõ îòëîæåíèé Äàëüíåãî
Âîñòîêà, óòâåðæäåííîé íà ýòîì ñîâåùàíèè [15]. Îäíà-
êî ñóùåñòâóåò è äðóãîå ìíåíèå. Íàïðèìåð, Â. À. Âàõðà-
ìååâ ñ÷èòàë, ÷òî ýòè äâà ïîäðàçäåëåíèÿ ïðîñëåæèâàþòñÿ
òîëüêî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè áàññåéíà, è «ê ñåâåðó îò ð.
×åì÷óêî â äóáëèêàíñêîé ñâèòå çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò-
ñÿ ÷èñëî ïëàñòîâ óãëåé è � åå ìîùíîñòü, è îíà ïî ñóùå-
ñòâó ïåðåõîäèò â òîëùó ïåñ÷àíèêîâ �, íå îòäåëåííóþ
ñêîëüêî-íèáóäü ðåçêî îò âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé.
Ïîýòîìó íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ áîëåå ïðàâèëüíûì ðàññìàò-
ðèâàòü äóáëèêàíñêóþ è ñîëîíèéñêóþ ñâèòû êàê ïîä-
ñâèòû óðãàëüñêîé ñâèòû. Ïîñëåäíÿÿ ÷åòêî ðàçäåëÿåòñÿ
ñâåðõó è ñíèçó êðóïíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ðàçìûâà» [2,

Ðèñ. 1. Ñîîòíîøåíèå îñíîâíûõ ãðóïï ñïîð è ïûëüöû â ïàëèíîñïåêòðàõ èç óãëåé, óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ, àëåâðîëèòîâ è òóôôèòîâ
âåðõíåé óãëåíîñíîé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû (ñêâ. 973)
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ñ. 18]. Ïî ìíåíèþ ýòîãî àâòîðà, âîçðàñò óðãàëüñêîé ñâè-
òû � íà÷àëî íåîêîìà [2].

Äóáëèêàíñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì
êîíãëîìåðàòîâ, ïåñ÷àíèêîâ, à òàêæå àëåâðîëèòîâ, òóô-
ôèòîâ, óãëåé è óãëèñòûõ ïîðîä. Îáùàÿ ìîùíîñòü � îò
250 äî 600 ì [15].

Ñîëîíèéñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ãðàâåëèòàìè, ïåñ÷àíè-
êàìè ðàçëè÷íîé ñòåïåíè ñîðòèðîâàííîñòè, àëåâðîëèòà-
ìè, àðãèëëèòàìè, ïåïëîâûìè òóôàìè, óãëÿìè. Ìîù-
íîñòü 380 ì [15]. Äëÿ îáåèõ ñâèò õàðàêòåðíà âûñîêàÿ
óãëåíîñíîñòü � êîëè÷åñòâî óãîëüíûõ ïëàñòîâ äîñòè-
ãàåò 42, èç íèõ ïðîìûøëåííûõ 11�22.

Ïî âñåìó ðàçðåçó îáèëüíû îñòàòêè ðàñòåíèé. Èñêî-
ïàåìóþ ôëîðó â ðàçíîå âðåìÿ èçó÷àëè ìíîãèå ïàëåîáî-
òàíèêè. Èç íèõ íàèáîëüøèé âêëàä âíåñëè Â. Ä. Ïðè-
íàäà [13, 14], Â. À. Âàõðàìååâ è Ì. Ï. Äîëóäåíêî [2],
Â. À. Êðàñèëîâ [6, 7, 22, 23]. Èìè èç òàëûíäæàíñêîé
ñâèòû ñîáðàíû îáèëüíûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè. Ïî ìíå-
íèþ âûøåïåðå÷èñëåííûõ èññëåäîâàòåëåé ôëîðà ýòîãî
ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ïîäðàçäåëåíèÿ ïðåäñòàâëåíà
Cheirorhiza brittae Krassil., Laticaulina papillosa Krassil.,
Aporothallus ladyzhenskajae Krassil., Tricostium burejense
Krassil., Muscites fontinaliodes Krassil., Equisetites sibiricus
(Heer), Equisetites sp., Lycopodium macrostomus Krassil.,
L. aff. tenerrimus Heer, Dicksonia nympharum (Heer)
Krassil., Coniopteris burejensis (Zal.) Sew., C. hymeno-
phylloides Brongn., Eboracia kataevensis Vachr.,
Hausmannia incisa Pryn., Cladophlebis aldanensis Vachr.,
C. laxipinnata Pryn., C. orientalis Pryn., C. nebbensis
(Brongn.) Nath., C. tongusorum Pryn., C. vasilevskae
Vachr., C. williamsonii (Brongn.) Brongn., Raphaelia stricta
Vachr., R. diamensis Sew., Sphenopteris samylinae Vachr.,
Anomozamites angulatus Heer, Anomozamites sp.,
Nilssoniopteris sp., Pterophyllum rigidum (Pryn.) Krassil.,
P. sensovianum Heer, Pterophyllum sp., Beania prynadae
Krassil., Glossozamites burejensis Pryn., Heilungia
amurensis (Novopokr.) Pryn. (=Subzamites ponomarevii
Pryn.), Ctenis angustissima Pryn., C. burejensis Pryn.,
C. cracoviensis Racib., Ginkgo sp., Baiera gracilis Bunb.,
B. phillipsi Nath., Sphenobaiera angustiloba (Heer) Fl.,
S. huangii (Sze) Krassil., S. aff. pulchella (Heer) Fl.,
S. umaltensis Krassil., Karkenia asiatica Krassil.,
Pseudotorellia ensiformis (Heer) Dolud., P. crassifolia (Pryn.)
Dolud., P. pulchella (Heer) Vas., P. angustifolia Dolud.,
Umaltolepis vachrameevii Krassil., Phoenicopsis burejensis
(Krassil.) Samyl., P. doludenkoae Samyl., Phoenicopsis sp.,
Czekanowskia aciculata Krassil., Leptostrobus mollis Pryn.,
L. stigmatoideus Krassil., Ixostrobus scmidtianus (Heer)
Krassil., I. ex gr. heeri Pryn., Elatides ovalis Heer, Elatocladus
sp., Podozamites ex gr. lanceolatus Lindl. et Hutt.,
Pityophyllum striatum Krassil., P. ex gr. nordenskioldii Heer,
Pityocladus sp., Sorosaccus umaltensis Krassil., Sorosaccus
sp., Carpolithes cinctus Nath., Coniferae sp.

Â ýòîé ôëîðå äîìèíèðóþò ãèíêãîâûå, ÷åêàíîâñêè-
åâûå è õâîéíûå. Áîëüøàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ïàïîðîò-
íèêàì è öèêàäîôèòàì ïðè çíà÷èòåëüíîì ó÷àñòèè ìîõî-
îáðàçíûõ è õâîùåé. Ïî ìíåíèþ ýòèõ èññëåäîâàòåëåé,
âîçðàñò òàëûíäæàíñêîé ñâèòû ñ÷èòàåòñÿ ïîçäíåþðñêèì.
Îòìåòèì òîëüêî, ÷òî Â. Ä. Ïðèíàäà [13] ðàññìàòðèâàë
ôëîðó Áóðåèíñêîãî áàññåéíà êàê åäèíóþ ñðåäíå- è ïî-
çäíåþðñêóþ, íå ðàñ÷ëåíÿÿ åå íà îòäåëüíûå êîìïëåêñû.

Äëÿ ôëîðû äóáëèêàíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíî ïðåîá-
ëàäàíèå óçêîëèñòíîé ôîðìû Pseudotorellia angustifolia,

îáðàçóþùåé ìîíîâèäîâûå òàôîöåíîçû èëè àññîöèèðó-
þùåé ñ Pityophyllum. Öèêàäîôèòû è ïàïîðîòíèêè ìíî-
ãî÷èñëåííû è ðàçíîîáðàçíû [7].

Âî ôëîðå ñîëîíèéñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò õâîéíûå
ñî çíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ãèíêãîâûõ è ÷åêàíîâñêèå-
âûõ. Âûñîêî ðàçíîîáðàçèå öèêàäîôèòîâ [7].

Ïî ìíåíèþ Â. À. Êðàñèëîâà [7], äóáëèêàíñêàÿ ôëî-
ðà ñõîäíà ñ îïèñàííîé Å. Ë. Ëåáåäåâûì ôëîðîé ð. Òûëü,
çàêëþ÷åííîé ìåæäó ñëîÿìè ñ îêñôîðä�ðàííåâîëæ-
ñêîé ôàóíîé âíèçó è âàëàíæèíñêîé ââåðõó. Ïîýòîìó
îí ïðèøåë ê âûâîäó î âîçìîæíî ïîçäíåâîëæñêîì �
áåððèàññêîì âîçðàñòå äóáëèêàíñêîé ñâèòû.

Ïàëèíîëîãè÷åñêè èçó÷åíû âñå íåìîðñêèå ñòðàòè-
ãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ Áóðåèíñêîãî áàññåéíà [5,
21]. Ïî ìíåíèþ Â. Ñ. Ìàðêåâè÷, âîçðàñò òàëûíäæàíñ-
êîé ñâèòû � ïîçäíåþðñêèé, äóáëèêàíñêîé � áåððè-
àñ, ñîëîíèéñêîé � âàëàíæèí-ãîòåðèâ [11, 12].

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà
Âåðõíåþðñêî-íèæíåìåëîâûå êîíòèíåíòàëüíûå îò-

ëîæåíèÿ Áóðåèíñêîãî áàññåéíà áûëè äåòàëüíî îïðîáî-
âàíû íà ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç. Âñåãî èçó÷åíî îêîëî
1500 ïðîá èç 16 ñêâàæèí è 14 îáíàæåíèé. Áîëüøèíñòâî
èç íèõ ñîäåðæàëè îáèëüíûå ïàëèíîìîðôû õîðîøåé ñî-
õðàííîñòè. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ðàçðåç
ñêâàæèíû 973, âñêðûâøèé â èíòåðâàëå ñ 329.15�
229.9 ì âåðõíþþ óãëåíîñíóþ ÷àñòü òàëûíäæàíñêîé ñâè-
òû. Èç êåðíà ìîùíîñòüþ 100 ì îòîáðàíû 37 ïðîá, èç
íèõ � 14 èç óãëåé, 5 èç òóôôèòîâ, 2 èç àëåâðîëèòîâ è
16 èç óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ (ðèñ. 1).

Îáðàáîòêà ïðîá îñóùåñòâëÿëàñü ïî ñòàíäàðòíîé ìå-
òîäèêå. Òóôîãåííûå ïîðîäû äîïîëíèòåëüíî ïîäâåðãà-
ëèñü âîçäåéñòâèþ ïëàâèêîâîé êèñëîòû.

Ðåçóëüòàòû
Ðàçðåç âåðõíåé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû, âñêðû-

òûé ñêâàæèíîé 973, ïðåäñòàâëåí ÷àñòûì ïåðåñëàèâà-
íèåì òîíêîçåðíèñòûõ êëàñòè÷åñêèõ ïîðîä, óãîëüíûõ
ïðîïëàñòêîâ ðàçëè÷íîé ìîùíîñòè è òóôôèòîâ.

Â ðåçóëüòàòå äåòàëüíîãî îïðîáîâàíèÿ êåðíà è àíàëè-
çà ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ ïðîá áûëè ïîëó÷åíû ïðåäñòàâè-
òåëüíûå ïàëèíîñïåêòðû èç âñåõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíî-
ñòåé.

Â öåëîì äëÿ ïàëèíîêîìïëåêñà óãëåíîñíîé âåðõíåé
÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå
ñïîð áëèçêèõ ê öèàòåéíûì, à òàêæå äâóìåøêîâîé ïûëü-
öû áëèçêèõ ê ñîñíîâûì è íîãîïëîäíèêîâûì. Èì ñî-
ïóòñòâóåò ïûëüöà Ginkgocycadophytus. Õàðàêòåðíî ó÷àñ-
òèå ñïîð Duplexisporites, ðàçíîîáðàçíûõ Stereisporites, à
òàêæå Retitriletes. Â ñîñòàâå ãîëîñåìåííûõ íåçíà÷èòåëü-
íóþ ÷àñòü ñîñòàâëÿåò ïûëüöà Classopollis è Vitreisporites.

Â äâóõ ïàëèíîñïåêòðàõ èç àëåâðîëèòîâ (èíòåðâàëû
302.95�302.8 ì è 230.5�230.4 ì) äîìèíèðóþò áèñàê-
êàòíàÿ ïûëüöà è ñïîðû Cyatheaceae. Íà âòîðûõ ïîçèöè-
ÿõ � Ginkgocycadophytus è âñå äðóãèå ïàïîðîòíèêè.
Ó÷àñòèå áðèîôèòîâ âàðüèðóåò îò 0 äî 6.4 %. Äîëÿ ëèêî-
ôèòîâ è Classopollis êðàéíå ìàëà (ðèñ. 1).

Â ïàëèíîñïåêòðàõ, âûÿâëåííûõ èç ïÿòè ïðîñëîåâ
òóôôèòîâ, ïðåèìóùåñòâåííî äîìèíèðóþò õâîéíûå.
Êîëè÷åñòâî äâóìåøêîâîé ïûëüöû âàðüèðóåò îò 26.5 äî
70 %, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì îêîëî 52 %. Ó÷àñòèå ñïîð
Cyatheaceae èçìåí÷èâî: îò 6 % â èíòåðâàëå 249.7�
249.55 ì, äî 38 % â èíòåðâàëå 246.4�246.3 ì. Ïûëüöà
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Ginkgocycadophytus çàíèìàåò óñòîé÷èâóþ òðåòüþ ïîçè-
öèþ, âàðüèðóÿ îò 3.5 äî 17 %. Ñïîðû ëèêîôèòîâ â îä-
íîì èíòåðâàëå (269.0�268.7 ì) âûõîäÿò â ðàçðÿä ñóá-
äîìèíàíòîâ (18 %), â òî âðåìÿ êàê â äðóãèõ èõ äîëÿ
ìàëà (â èíòåðâàëå 246.4�246.3 ì � 8.2 %, 249.3�
249.2 ì � 12 %) èëè îíè ñîâñåì îòñóòñòâóþò. Ïîñòî-
ÿííî, íî ñòàáèëüíî íèçêîå ó÷àñòèå ïûëüöû Classopollis
(îò 2 äî 4 %) è ñïîð äðóãèõ ïàïîðîòíèêîâ (â ñðåäíåì
4.5 %). Ìîõîîáðàçíûå âñòðå÷åíû òîëüêî â ñïåêòðå èí-
òåðâàëà 246.4�246.3 ì (ðèñ. 1).

Ðàçðåç ýòîé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû â îñíîâ-
íîì ïðåäñòàâëåí óãëèñòûìè àðãèëëèòàìè. Ïàëèíîñ-
ïåêòðû èçó÷åíû èç 16 ïðîá. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àå äî-
ìèíèðóþò ñïîðû Cyatheaceae, äîëÿ ó÷àñòèÿ êîòîðûõ ïî-
÷òè äîõîäèò äî 60 %; ëèøü â èíòåðâàëå 272.6�272.3 ì
è 299.0�298.75ì îíà ñíèæàåòñÿ äî 18 %. Ïðîöåíò
äâóìåøêîâîé ïûëüöû â ñïåêòðàõ ñîñòàâëÿåò îò 11 äî
48 %. Îíà ëîêàëüíî îáèëüíà â ÷åòûðåõ ñïåêòðàõ èç èí-
òåðâàëîâ 299.0�298.75 ì, 274.65�274.55 ì, 272.6�
272.3 ì è 249.55�249.5 ì. Ó÷àñòèå ïûëüöû
Ginkgocycadophytus íåïîñòîÿííî. Îíî âàðüèðóåò îò 5
äî 25 % (â ñðåäíåì îêîëî 14 %). Êîëè÷åñòâî ïûëüöû
Classopollis âî âñåõ ñïåêòðàõ íèçêîå (â ñðåäíåì îêîëî
2 %). Ìîõîîáðàçíûå ðåäêè; òîëüêî â ñïåêòðàõ èç èíò.
272.6�272.3 ì è 276.0�275.9 ì îíè ñîñòàâëÿþò 12 è
13 % ñîîòâåòñòâåííî. Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå ëèêîôèòîâ
â ñïåêòðàõ � 3.75 %; íî â äâóõ ñïåêòðàõ èç èíòåðâà-
ëîâ 276.0�275.9 ì è 273.3�273.2 ì îíè äîñòèãàþò
11.5 è 9.8 % ñîîòâåòñòâåííî. Äðóãèå ïàïîðîòíèêè â
ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò îêîëî 11 %; â ýêñòðåìàëüíûõ ñëó-
÷àÿõ îíè ìîãóò äîñòèãàòü ïî÷òè 20 % èëè îòñóòñòâî-
âàòü ñîâñåì (ðèñ. 1).

Äëÿ ïàëèíîñïåêòðîâ èç 11 óãîëüíûõ ïðîñëîåâ ðàç-
ëè÷íîé ìîùíîñòè õàðàêòåðíî äîìèíèðîâàíèå ñïîð
Cyatheaceae (îò 22 äî 57 %, â ñðåäíåì 40 %) è äâóìåø-
êîâîé ïûëüöû õâîéíûõ (îò 10 äî 40 %, â ñðåäíåì 30 %).
Ó÷àñòèå Ginkgocycadophytus îò 5 äî 19 %, â ñðåäíåì
12 %. Áðèîôèòû âñòðå÷àþòñÿ ñïîðàäè÷åñêè è ñîñòàâëÿ-
þò â ñïåêòðàõ îò 0 äî 7 %. Ëèêîôèòû ÿâëÿþòñÿ äîâîëü-
íî ïîñòîÿííûì êîìïîíåíòîì ñïåêòðîâ, âàðüèðóÿ îò 3
äî 12 %. Òàêæå ïîñòîÿííà ïûëüöà Classopollis, îòëè÷à-
ÿñü íèçêèì ó÷àñòèåì (â ñðåäíåì ìåíåå 2 %). Äîâîëüíî
çíà÷èòåëüíî âàðüèðóåò êîëè÷åñòâî ñïîð âñåõ îñòàëüíûõ
(êðîìå Cyatheaceae) ïàïîðîòíèêîâ � îò 2 äî 18 %, ñî-
ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 8.65 % (ðèñ. 1).

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ
Â ïîçäíåé þðå Áóðåèíñêèé áàññåéí ïðåäñòàâëÿë ñî-

áîé çàáîëî÷åííóþ ïðèìîðñêóþ íèçìåííîñòü [4, 7, 12,
16]. Åå ðàñòèòåëüíîñòü ñëàãàëè â îñíîâíîì ïàïîðîòíè-
êè (ïðåèìóùåñòâåííî ïðåäñòàâèòåëè Cyatheaceae) è
õâîéíûå. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî îíè íàõîäèëèñü â àíòàãî-
íèñòè÷åñêèõ îòíîøåíèÿõ � ïðè óâåëè÷åíèè â ïàëè-
íîñïåêòðå ó÷àñòèÿ äâóìåøêîâîé ïûëüöû, êàê ïðàâè-
ëî, íàáëþäàëîñü ñîêðàùåíèå ñïîð ïàïîðîòíèêîâ. Ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, ôèòîìàññà ýòèõ ðàñòåíèé äàâàëà íà-
÷àëî òàëûíäæàíñêèì óãëÿì. Ñóáäîìèíàíòû ïàëèíîñ-
ïåêòðîâ èç óãîëüíûõ ïðîñëåâ � Ginkgocycadophytus,
äðóãèå ïàïîðîòíèêè è ëèêîôèòû. Äîâîëüíî ïîñòîÿí-
íûì êîìïîíåíòîì áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè âûñòóïà-
ëè õåéðîëåïèäèåâûå, îäíàêî èõ ó÷àñòèå áûëî íåâåëè-
êî. Ñõîäíàÿ ñèòóàöèÿ âûÿâëåíà íàìè â ðàííåìåëîâîì
ìåñòîðîæäåíèè óãëÿ Õàðàíîð (Âîñòî÷íîå Çàáàéêàëüå).

Îñòàòêè õåéðîëåïèäèåâûõ äîñòèãàþò 5�10 % ìàöå-
ðàòà ýòèõ óãëåé. Ïîáåãè Pagiophyllum òàêæå íàéäåíû â
ïåïëîâîì ïðîñëîå âíóòðè ïðîäóêòèâíîãî ìîùíîãî
óãîëüíîãî ïëàñòà, â òî âðåìÿ êàê â êëàñòè÷åñêèõ ìåæ-
äóïëàñòèÿõ îíè îáíàðóæåíû íå áûëè. Î÷åâèäíî, íå-
ìíîãî÷èñëåííûå ïðåäñòàâèòåëè ýòîé ãðóïïû ðàñòåíèé
ïðîèçðàñòàëè íà áîëîòàõ. Ïûëüöà Classopollis èìååò äî-
âîëüíî âûñîêèé óäåëüíûé âåñ è íåáëàãîïðèÿòíà äëÿ
äàëüíåé òðàíñïîðòàöèè; âåðîÿòíåå âñåãî, åå çàõîðîíå-
íèÿ èìåþò àâòîõòîííûé õàðàêòåð. Èçâåñòíà òî÷êà çðå-
íèÿ Â. À. Âàõðàìååâà î òîì, ÷òî õåéðîëåïèäèåâûå ÿâ-
ëÿëèñü èíäèêàòîðàìè ñóõîãî æàðêîãî êëèìàòà [1]. Íî
Â. Ñ. Ìàðêåâè÷ [9�11] óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïîçäíåé
þðå è ðàííåì ìåëó þãà ðîññèéñêîãî Äàëüíåãî Âîñòîêà
îíè çàíèìàëè ïðåèìóùåñòâåííî ïðèáðåæíûå íèçìåí-
íîñòè (âåðîÿòíî, ìàíãðîâûå çàðîñëè), çàõîäÿ â ãëóáü
êîíòèíåíòà ïî äîëèíàì ðåê. Â. À. Êðàñèëîâ [8] ïðåä-
ïîëîæèë, ÷òî ýòè ðàñòåíèÿ ìîãëè îáèòàòü â î÷åíü íå-
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, òàêèõ êàê æàðêèé ñóõîé
êëèìàò, çàñîëåííîñòü ïî÷â è çàáîëî÷åííîñòü ñóáñòðàòà
è ïðî÷. Äîëÿ ìîõîîáðàçíûõ â ïàëèíîñïåêòðàõ èç óãëåé
÷ðåçâû÷àéíî ìàëà (â ñðåäíåì ÷óòü áîëåå 2 %). Âåðîÿò-
íî, ýòî îòðàæåíèå äåéñòâèòåëüíîé ðåäêîñòè ìõîâ â áî-
ëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî Â. À. Êðà-
ñèëîâûì îïèñàíû èç òàëûíäæàíñêîé ñâèòû îñòàòêè ìî-
õîîáðàçíûõ ïðåêðàñíîé ñîõðàííîñòè, ÿâíî ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå îá îòñóòñòâèè ïåðåíîñà ñ ìåñòà îáèòàíèÿ â
ìåñòî çàõîðîíåíèÿ [7, 22, 23].

Áîëåå âîçâûøåííûå ñóõèå ó÷àñòêè çàíèìàëè ãèíê-
ãîâûå (Pseudotorellia, Sphenobaiera), öèêàäîôèòû
(Anomozamites angulatus, Anomozamites sp.,
Nilssoniopteris sp., Pterophyllum rigidum, P. sensovianum,
Pterophyllum sp., Beania prynadae, Glossozamites
burejensis, Heilungia amurensis, Ctenis angustissima,
C. burejensis, C. cracoviensis) è ðàçëè÷íûå ïàïîðîòíèêè.

Ôîðìèðîâàíèå óãëèñòûõ àðãèëëèòîâ ïðîèñõîäèëî â
óñëîâèÿõ áîëîò ïðè íåêîòîðîì ïîñòóïëåíèè òîíêîãî
òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà. Íå èñêëþ÷åí ñìåøàííûé ñî-
ñòàâ ñïåêòðîâ ââèäó çàíîñà ïàëèíîìîðô ñ ïëàêîðîâ. Â
ïàëèíîñïåêòðàõ èç ýòèõ îòëîæåíèé, òàê æå êàê è èç óã-
ëåé, äîìèíèðóþùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò äâóìåøêîâîé
ïûëüöå è ñïîðàì Cyatheaceae. Îäíàêî â îòäåëüíûõ ñëó-
÷àÿõ âòîðóþ ïîçèöèþ çàíèìàþò Ginkgocycadophytus èëè
ñïîðû äðóãèõ ïàïîðîòíèêîâ. Ñòàáèëüíî íèçêî ó÷àñòèå
Classopollis è ëèêîôèòîâ. Äîëÿ áðèîôèòîâ âàðüèðóåò îò 0
äî 11.6 %.

Ñîîòíîøåíèå äâóìåøêîâîé ïûëüöû è ñïîð
Cyatheaceae ïî-ïðåæíåìó íàõîäèòñÿ â ïðîòèâîôàçå. Çíà-
÷åíèå Ginkgocycadophytus â ñïåêòðàõ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
òàêîâûìè èç óãëåé, ÿâíî âîçðîñëî, â òî âðåìÿ êàê áðè-
îôèòîâ ñíèçèëîñü. Òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ïà-
ïîðîòíèêîâ óâåëè÷èëîñü.

Àëåâðîëèòû ôîðìèðîâàëèñü â äðóãîé îáñòàíîâêå �
ñ óäàëåííîé îáëàñòè ðàçìûâà ïðîèñõîäèëî ïîñòóïëåíèå
êëàñòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà è çàïîëíåíèå èì íèçèí. Ñêî-
ðåå âñåãî, â ïàëèíîñïåêòðàõ îòðàæàåòñÿ ñîñòàâ ðàñòè-
òåëüíîñòè êàê ïëàêîðîâ, òàê è íèçèí. Äëÿ ïàëèíîñïåê-
òðîâ õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå äâóìåøêîâîé ïûëüöû.
Ñóáäîìèíàíòû � ñïîðû Cyatheaceae, ó÷àñòèå âñåõ îñ-
òàëüíûõ ãðóïï ïàëèíîìîðô êðàéíå ìàëî.

Â ðàçðåçå âåðõíåé ÷àñòè òàëûíäæàíñêîé ñâèòû òóô-
ôèòû äîâîëüíî ðåäêè (ñêâàæèíîé 973 âñêðûòî 5 ìàëî-
ìîùíûõ ïðîñëîåâ). Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, âóëêàíè÷å-
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ñêèé ìàòåðèàë ñïîðàäè÷åñêè ïîñòóïàë èç áëèçëåæàùèõ
ðàéîíîâ. Òåððèòîðèÿ áàññåéíà çàñûïàëàñü ïåïëîì, êî-
òîðûé çàòåì, íàðÿäó ñ òåððèãåííîé ñîñòàâëÿþùåé, ñíî-
ñèëñÿ è çàõîðàíèâàëñÿ â íèçèíàõ. Ðàñòèòåëüíîñòü âî âðå-
ìÿ ñîáûòèé àêòèâèçàöèè âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
ÿâíî èñïûòûâàëà íåêèé ñòðåññ, âîçìîæíî, äàæå ïîãè-
áàëà. Ïàëèíîñïåêòðû èç òóôôèòîâ, òàê æå, êàê è èç àëåâ-
ðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ, íîñÿò ñìåøàííûé õàðàêòåð. Â íèõ
äîìèíèðóåò äâóìåøêîâàÿ ïûëüöà (îò 28 äî 70 %). Íà
âòîðûõ ïîçèöèÿõ ñïîðû � Cyatheaceae, èíîãäà óñòó-
ïàÿ ðîëü ñóáäîìèíàíòîâ Ginkgocycadophytus è ëèêîôè-
òàì. Ñòàáèëüíî íèçêî ó÷àñòèå ïûëüöû Classopollis è äðó-
ãèõ ãðóïï ïàïîðîòíèêîâ.

Çàêëþ÷åíèå
1. Äëÿ ïîçäíåþðñêîé ïàëèíîôëîðû Áóðåèíñêîãî

áàññåéíà, ôîðìèðîâàâøåéñÿ â óñëîâèÿõ çàáîëî÷åííîé
ðàâíèíû, õàðàêòåðíî äîâîëüíî íèçêîå òàêñîíîìè÷åñ-
êîå ðàçíîîáðàçèå.

2. Áîëîòíóþ ðàñòèòåëüíîñòü ñëàãàëè ïàïîðîòíèêè
Cyatheaceae, õâîéíûå è ãèíêãîâûå ñ íåêîòîðûì ó÷àñòè-
åì õåéðîëåïèäèåâûõ, ìîõîîáðàçíûõ è ëèêîôèòîâ.

3. Áîëåå âîçâûøåííûå ó÷àñòêè çàíèìàëè ðàçëè÷íûå
ïðåäñòàâèòåëè õâîéíûõ, öèêàäîôèòîâ è ïàïîðîòíèêîâ.

4. Ðàñòåíèÿìè-óãëåîáðàçîâàòåëÿìè â òàëûíäæàí-
ñêîå âðåìÿ ÿâëÿëèñü Cyatheaceae, õâîéíûå è â ìåíü-
øåé ñòåïåíè Pseudotorellia è Sphenobaiera.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Äàëü-
íåâîñòî÷íîãî îòäåëåíèÿ ÐÀÍ (ãðàíò ¹ 09-1-Ï15-02 è
11-III-Ä-06-007).
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Ñóõîíñêàÿ ñâèòà ïðèâëåêàåò âíèìàíèå ãåîëîãîâ êàê
ñòðàòîí, ðàñïîëîæåííûé íà ãðàíèöå áèàðìèéñêîãî è
òàòàðñêîãî îòäåëîâ. Ñ å¸ ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîëîæåíè-
åì ñâÿçàíî ìíîãî ñïîðíûõ âîïðîñîâ. Íàèáîëåå ïîëíî
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âñåõ ñëî¸â ñâèòû ïðîñëåæèâàåòñÿ â
áåðåãîâûõ îáðûâàõ ðåêè Ñóõîíû íà ó÷àñòêå îò ñ. Íþê-
ñåíèöà äî ñ. Àðèñòîâî íà ð. Ìàëîé Ñåâåðíîé Äâèíå [3].
Äëÿ óòî÷íåíèÿ ãðàíèö ñóõîíñêîé ñâèòû èçó÷åíû îáðàç-
öû è îïèñàíû ïàëèíîêîìïëåêñû  èç âåðõíåé ÷àñòè íèæ-
íåóñòüèíñêîé ñâèòû, ïðèíàäëåæàùåé áèàðìèéñêîìó
îòäåëó, à òàêæå èç âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèé ïîëäàðñ-
êîé ñâèòû � íèçîâ ïà÷êè «à» è Ìóòîâèíñêîé ëèíçû.

Ìàòåðèàëîì äëÿ ñòàòüè ïîñëóæèëè 17 îáðàçöîâ èç
êîëëåêöèè À. Â. Ìèíèõ, îòîáðàííûå â ðàçðåçàõ íèæ-
íåãî òå÷åíèÿ ð. Ñóõîíû âî âðåìÿ ýêñïåäèöèè 2001 ã.
Ïîëíîå îïèñàíèå ðàçðåçîâ è èõ ðàñïîëîæåíèå ïðèâåäå-
íû â ìîíîãðàôèè [3].

Â ðåçóëüòàòå ïàëèíîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé âû-
äåëåíû ïÿòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ (ÏÊ I�V). Â ìàöåðà-
òå âñåõ îáðàçöîâ îáíàðóæåíû ôðàãìåíòû îáèòàòåëåé
ìîðÿ: ïîãîíîôîð, êîêêîëèòîôîðèä (ÊÊÔ), ôèòî- è çîî-
ïëàíêòîí, â íåêîòîðûõ � ôîðàìèíèôåðû, â îäíîì îá-
ðàçöå � ìøàíêè.

ÏÊ-I, íàèáîëåå äðåâíèé, õàðàêòåðèçóåò âåðõíþþ
÷àñòü íèæíåóñòüèíñêîé ñâèòû. Îí âûäåëåí èç ñëî¸â 20
è 3 îáíàæåíèÿ 213 (íàïðîòèâ ñ. Âîñòðîå). ÏÊ îáðàçî-
âàí ìèîñïîðàìè îáû÷íîé ñîõðàííîñòè. Ñïîðû åäèíè÷-
íû � 1.0�2.5 %. Îïðåäåëåíû Polypodiisporites,
Spinosisporites, ïðåäñòàâèòåëè ñåì. Gleicheniaceae. Îñ-
íîâíàÿ ìàññà ïûëüöû (70�75.5 %) ïðåäñòàâëåíà äâóõ-
ìåøêîâûìè ñòðèàòíûìè çåðíàìè. Áîëüøåå ðàçíîîáðà-
çèå èõ çàôèêñèðîâàíî â ñëîå 3. Â ýòîì æå ñëîå âñòðå÷åíà
òåðàòíàÿ ïûëüöà è ïûëüöà ñ õîðäîé. Ïðåîáëàäàåò ïûëüöà
Striatohaplopinites perfectus (Naum. et K.-M.) Sam.
(6.5�7 %). Â ñëîå 3 ê íåé ïðèñîåäèíÿåòñÿ
Striatodiploxypinites bullaeformis (Sam.) Sauer (6.5 %) è
ìíîãî÷èñëåííàÿ Striatocedruites parviextensisaccus (Sam.)
Sauer. Â ñïåêòðå ñëîÿ 3 ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà
Protohaplopinites sp. ñ ïîïåðå÷íîé ñòðèàòíîñòüþ è
Protohaploxypinus diagonalis Balme, Striatopodocarpites sp.
ñî ñòðèàòíîñòüþ, ðàñïîëîæåííîé ïî äèàãîíàëè. Ïî íà-
øèì äàííûì, òàêàÿ àíîìàëèÿ ñâîéñòâåííà ïûëüöå íà
ãðàíèöå óðæóìñêîãî è ñåâåðîäâèíñêîãî ÿðóñîâ. Îá ýòîì
óðîâíå ñâèäåòåëüñòâóþò è ïûëüöåâûå ç¸ðíà ñî ñêóëüï-
òèðîâàííûì òåëîì. Â ñîñòàâå ïàëèíîêîìïëåêñà îòìå÷å-
íû òàêæå ïûëüöåâûå ç¸ðíà, õàðàêòåðíûå äëÿ êàçàíñêèõ
(Limitisporites monstruosus (Lub.) Hart, Gardenasporites)
è óðæóìñêèõ (Lueckisporites) ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Êðî-
ìå òîãî, â ñïåêòðàõ çàôèêñèðîâàíà ïûëüöà Taeniaesporites
ovatus Goubin (ñëîé 20) è Scutasporites unicus Klaus
(ñëîé 3). Ïðèñóòñòâèå å¸ õàðàêòåðíî äëÿ ñåâåðîäâèíñ-
êèõ ÏÊ. Íåñòðèàòíàÿ ïûëüöà (Alisporites, Klausipollenites,

ÏÀËÈÍÎÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß ÑÓÕÎÍÑÊÎÉ ÑÂÈÒÛ ÁÀÑÑÅÉÍÀ ÐÅÊÈ ÑÓÕÎÍÛ
È ÓÑËÎÂÈß Å¨ ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß

Ë. Ì. Ìåäâåäåâà
ÍÈÈ Åñòåñòâåííûõ íàóê Ñàðàòîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Ñàðàòîâ; minihmg@info.sgu.ru

Ïàëèíîëîãè÷åñêè èçó÷åíû îáðàçöû èç âåðõíåé ÷àñòè íèæíåóñòüèíñêîé ñâèòû, èç ñóõîíñêîé è ïîëäàðñêîé (ïà÷êà «à»,
Ìóòîâèíñêàÿ ëèíçà) ñâèò. Ñäåëàíà ïîïûòêà âîññòàíîâèòü óñëîâèÿ îñàäêîíàêîïëåíèÿ â èçó÷åííûå îòðåçêè âðåìåíè.

Protohaplopinites) áîëåå ðàçíîîáðàçíà â ñëîå 20. Ñîäåð-
æàíèå Vitreisporites pallidus (Reissinger) Nilsson íå ïðå-
âûøàåò 0.5 %.

Çíà÷èòåëüíóþ äîëþ ñîñòàâëÿåò Vittatina-ïîäîáíàÿ
ïûëüöà (20�22.5 %). Ïðåîáëàäàåò V. connectivalis
(Sauer) War. Â ñëîå 20 âûñîêî ñîäåðæàíèå Weylandites
striatus (Lub.) Utting, â ñëîå 3 � Vittatina subsaccata
Sam. Ïûëüöà Ventralvittatina vittifera (Lub.) Koloda,
Weylandites cincinnatus (Lub. ex War.) Utting,
W. segmentatus Utting åäèíè÷íà.

Â ñîñòàâ ïàëèíîêîìïëåêñà âõîäèò áåçìåøêîâàÿ
ïûëüöà Marsupipollenites, Azonaletes è îäíîìåøêîâàÿ
Lebachiacites, Striatolebachiites. Â ñëîå 20 îòìå÷åíû
Walchiites, Florinites, ðàçíîîáðàçíûå Cordaitina.

ÏÊ-I èìååò ìíîãî îáùåãî ñ òàêîâûì, îïèñàííûì
À. Â. Ãîìàíüêîâûì [1] èç íèæíåóñòüèíñêîé ñâèòû, â
òîì ÷èñëå è èç îáíàæåíèÿ 213. Â åãî îïèñàíèè íåò äàí-
íûõ î ìîðñêîé ôàóíå. Ñðåäè äâóõìåøêîâîé ïûëüöû
ïðåîáëàäàåò Protohaploxypinus dvinensis Sed. Î÷åâèäíî,
àíàëèçèðóåìûé èì îáðàçåö âçÿò èç äðóãîãî ñëîÿ.

Ïàëèíîêîìïëåêñû ñî II ïî V îäíîòèïíû, îáðàçîâà-
íû ïñåâäîìîðôîçàìè êâàðöà ïî ìèîñïîðàì. Îíè âûäå-
ëåíû íà îñíîâå ðàçëè÷èé â âèäîâîì ñîñòàâå è â êîëè÷å-
ñòâåííûõ ñîîòíîøåíèÿõ ìåæäó îòäåëüíûìè êîìïîíåí-
òàìè.

ÏÊ-II âûÿâëåí èç ïîðîä íèæíåóñòüèíñêîé ñâèòû,
ãðàíè÷àùèõ ñ ñóõîíñêîé, â îáíàæåíèÿõ 208 (ñëîè 4-À,
4-Á, 4-Â) íàïðîòèâ ñ. Äìèòðèåâî è 206 ó ä. Êðàñàâèíî.
Îí èìååò ðàçíîîáðàçíûé âèäîâîé ñîñòàâ, íî êîìïîíåíòû
ðàñïðåäåëåíû íåðàâíîìåðíî. Êàê è â ÏÊ-I, ïðåîáëàäà-
åò äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà (67�82 %). Íåñòðèàòíàÿ
ïûëüöà â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ïðèóðî÷åíà ê ñëîþ 4-Á,
ñòðèàòíàÿ � ê îáíàæåíèþ 206. Âèäû ïûëüöåâûõ ç¸ðåí
ïîñòîÿííî ìåíÿþòñÿ. Îïðåäåëåíû Podocarpites major
(Lub.) War. (ñëîé 4-À), Protopodocarpites oblongus (Sauer)
(ñëîé 4-Á), Platysaccus papilionis Pot. et Klaus (îáí. 206).
Îòìå÷åíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå ïûëüöû Taeniaesporites
(2�14 %), ôèêñèðóåòñÿ T. ovatus Goubin. Â ñîñòàâ ïà-
ëèíîêîìïëåêñà âõîäèò ïûëüöà ñ ïîïåðå÷íîé (2�7 %,
äî 30 % â ñëîå 4-Â) è äèàãîíàëüíîé ñòðèàòíîñòüþ, ñî
ñêóëüïòèðîâàííûì òåëîì èëè ìåøêàìè. Ïîñòîÿííî
âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå ç¸ðíà Vitreisporites (1�8 %) ñ
ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì â ñëîÿõ 4-À (6 %) è 4-Á
(8 %). Ïûëüöà Lueckisporites åäèíè÷íà.

Â ñîñòàâå ÏÊ ïîÿâëÿåòñÿ ìíîãîìåøêîâàÿ ïûëüöà.
Òðåõìåøêîâàÿ (3�14 %) íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííà â
ñëîÿõ 4-À è 4-Â. Êîëè÷åñòâî ÷åòûð¸õìåøêîâîé (1.5�
2 %) áîëåå ìåíåå ðàâíîìåðíî, ïÿòè-, øåñòè- è äåâÿòè-
ìåøêîâàÿ (5 %) � çàôèêñèðîâàíà â îáíàæåíèè 206.
Îäíîìåøêîâîé ïûëüöû Lebachiacites (1�4.5 %) áîëü-
øå â ñëîå 4-Á, ïûëüöû Ginkgocycadophytus (2.5�
8 %) � â îáíàæåíèè 206.
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Ïàëèíîêîìïëåêñó ñâîéñòâåííà òåðàòíàÿ ïûëüöà: ñ
ðàçíîðàçìåðíûìè ìåøêàìè, ñ ðàçäâîåííûì ìåøêîì, ñ
àñèììåòðè÷íûì ïðèêðåïëåíèåì ìåøêîâ, ç¸ðíà, íåðà-
çîøåäøèå â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ. Â îäíîì ñïåêòðå ïðè-
ñóòñòâóåò ðàçíîðàçìåðíàÿ, ìåëêàÿ è êðóïíàÿ, ïûëüöà
îäíîé òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè.

Ñïåêòð ñëîÿ 4-À îòëè÷àåòñÿ îò îñòàëüíûõ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì â ìàöåðàòå ôèòîïëàíêòîíà, ñïåêòð ñëîÿ 4-
Â � áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ñòðèàòíîé è òåíèàòíîé
ïûëüöû. Â ñîñòàâå ïîñëåäíåãî èìååòñÿ ñòðèàòíàÿ ïûëü-
öà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðàííåñåâåðîäâèíñêèõ ïàëèíîêîì-
ïëåêñîâ. Ñïåêòð èç îáíàæåíèÿ 206 ïî ñîñòàâó è êîëè÷å-
ñòâåííûì ñîîòíîøåíèÿì çàíèìàåò ïîëîæåíèå ìåæäó
ÏÊ-II è III.

ÏÊ-III âûäåëåí èç ñëî¸â ñðåäíåé ÷àñòè âåðõíåòîçü-
ìåíñêîé ïà÷êè ñóõîíñêîé ñâèòû â îáíàæåíèÿõ 214
(2 îáð. èç ñëîÿ 13) ó ñ. Âåðõíÿÿ Òîçüìà è 208 (ñëîé 15)
íàïðîòèâ ñ. Äìèòðèåâî. Ñïîðû åäèíè÷íû (3�4 %). Â
îäíîì èç ñëî¸â îáíàæåíèÿ 214 îòìå÷åíû ñïîðû ïðåä-
ñòàâèòåëåé ñåì. Gleicheniaceae. Îñíîâó ïàëèíîêîìïëåêñà
ïî-ïðåæíåìó ñîñòàâëÿåò äâóõìåøêîâàÿ ïûëüöà (55�
73 %). Ìíîãî÷èñëåííà íåñòðèàòíàÿ ïûëüöà, ñðåäè íå¸
åñòü ïðåäñòàâèòåëè ñî ñêóëüïòèðîâàííûì òåëîì. Çíà÷è-
òåëüíûé ïðîöåíò ïðèõîäèòñÿ íà Piceites � 17 %
(îáí. 214). Âñòðå÷àþòñÿ Protohaplopinites ñ ïîïåðå÷íîé
ñòðèàòíîñòüþ, Taeniaesporites ovatus Goubin, ñòðèàòíàÿ
è íåñòðèàòíàÿ ïûëüöà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðàííåñåâåðîä-
âèíñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Ïûëüöà Lueckisporites,
Vitreisporites, Ginkgocycadophytus åäèíè÷íà.

Ðàçíîîáðàçíà îäíîìåøêîâàÿ ïûëüöà. Êðîìå
Lebachiacites (2�6 %) âíîâü ïîÿâëÿþòñÿ Cordaitina è
Florinites luberae Sam. (îáí. 214). Âûñîêî ñîäåðæàíèå
ìíîãîìåøêîâîé ïûëüöû. Òð¸õìåøêîâàÿ ñîñòàâëÿåò 5�
10 % (îáí. 214) è 24 % (îáí. 208). ×åòûð¸õìåøêîâîé
îòìå÷åíî 6�9 %. Ïðèñóòñòâèå ñåìèìåøêîâîé ïûëü-
öû (3 %) çàôèêñèðîâàíî â îáíàæåíèè 214, ïÿòè-, øåñ-
òè- è âîñüìèìåøêîâîé (5 %) � â îáíàæåíèè 208. Íå-
áîëüøèå ìåøêè ðàñïîëîæåíû âîêðóã îêðóãëîãî èëè
óäëèí¸ííîãî òåëà ç¸ðåí.

Ýòîìó ïàëèíîêîìïëåêñó, êàê è ïðåäûäóùèì, ñâîé-
ñòâåííà òåðàòíàÿ ïûëüöà: ñ ìåøêàìè ðàçíîðàçìåðíûìè,
ñ àñèììåòðè÷íî ïðèêðåïëåííûìè ê òåëó, ñ ðàçäâîåí-
íûì ìåøêîì.

ÏÊ-IV õàðàêòåðèçóåò âûøåëåæàùóþ äìèòðèåâñêóþ
ïà÷êó ñóõîíñêîé ñâèòû â îáíàæåíèè 207 (ñâåðõó âíèç
ñëîè 1, 3, 4, 5, 6) íàïðîòèâ ñ. Äìèòðèåâî. Ñïîðû åäè-
íè÷íû (0�2 %). Îñíîâó êîìïëåêñà ñîñòàâëÿåò äâóõ-
ìåøêîâàÿ ïûëüöà (71�81 %). Ñîñòàâ å¸ îò ñïåêòðà ê
ñïåêòðó ìåíÿåòñÿ. Ïîÿâëÿåòñÿ äèïëîêñèëîèäíûé òèï
ïðèêðåïëåíèÿ ìåøêîâ. ×àñòî ôèêñèðóåòñÿ íåñòðèàòíàÿ
ïûëüöà. Êîëè÷åñòâî Vitreisporites (1�8 %) ìàêñèìàëü-
íî â ñëîå 4. Ïðèñóòñòâèå Lueckisporites (0�3 %) íåïî-
ñòîÿííî, Ginkgocycadophytus îáíàðóæåíî òîëüêî â ñëîå 1.

Òð¸õìåøêîâîé ïûëüöû âûÿâëåíî 6�8 %, ìàêñè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî � â ñëîÿõ 5 è 6. ×åòûð¸õìåøêî-
âîé ïûëüöû â êîëè÷åñòâå 3�6 %. Ïîñòîÿííî âñòðå÷à-
þòñÿ ìíîãîìåøêîâûå ïûëüöåâûå ç¸ðíà (1�3 %, ìàê-
ñèìóì 9 % â ñëîå 5). Ó îäíèõ ïÿòü-ñåìü ìåøêîâ ðàñïî-
ëîæåíû âîêðóã óäëèíåííîãî òåëà, ó äðóãèõ � âîêðóã
îêðóãëîãî.

Â êàæäîì ñïåêòðå îòìå÷åíà ïûëüöà ñ ïîïåðå÷íîé,
äèàãîíàëüíîé ñòðèàòíîñòüþ, ñî ñêóëüïòèðîâàííûì òå-
ëîì, à òàêæå õàðàêòåðíàÿ äëÿ òàòàðñêèõ ïàëèíîêîìï-

ëåêñîâ. Èìååòñÿ òåðàòíàÿ ïûëüöà ñ ðàçíîðàçìåðíûìè èëè
ðàçäâîåííûìè ìåøêàìè.

ÏÊ-V âûäåëåí èç íèæíèõ ñëî¸â ïà÷êè «à» ïîëäàð-
ñêîé ñâèòû â óñòüå ð. Ñòðåëüíÿ. Ïî ïðîöåíòíîìó ñîîò-
íîøåíèþ êîìïîíåíòîâ êîìïëåêñ áëèçîê ê ïðåäûäóùèì.
Îòëè÷àåòñÿ ìåëêèìè ðàçìåðàìè ìèîñïîð. Ñïîðû åäè-
íè÷íû. Îñíîâíàÿ ìàññà ïðåäñòàâëåíà äâóõìåøêîâîé
ïûëüöîé � 67 %. Ïðîäîëæàåò âñòðå÷àòüñÿ ïûëüöà ñ
ïîïåðå÷íîé è äèàãîíàëüíîé ñòðèàòíîñòüþ, ñíîâà îòìå-
÷åíû çåðíà Florinites luberae Sam. Ïîÿâëÿåòñÿ Vesicaspora.
Ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà, õàðàêòåðíàÿ äëÿ ðàííåñóõîíñêèõ
è ðàííåñåâåðîäâèíñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Îòìå÷åíà
ïûëüöà Vitreisporites (5 %) è åäèíè÷íàÿ Ginkgocycado-
phytus.

Êðîìå ìåëêèõ ðàçìåðîâ, îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñ-
òüþ êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ âûñîêèé ïðîöåíò òðåõ- è ÷åòû-
ð¸õìåøêîâîé ïûëüöû (7 % è 15 %). Â ñîñòàâ êîìïëåê-
ñà âõîäÿò øåñòè- è âîñüìèìåøêîâûå ç¸ðíà. Ðàñïîëîæå-
íèå ìåøêîâ ó íèõ îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â äðóãèõ ïà-
ëèíîêîìïëåêñàõ. Ó òåðàòíîé ïûëüöû ìåøêè ðàçíîðàç-
ìåðíûå èëè ðàçäâîåííûå.

Ïàëèíîëîãè÷åñêè áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû äâà îá-
ðàçöà èç Ìóòîâèíñêîé ëèíçû, êîòîðóþ âìåùàþò ïà÷êè
«b» «c» ïîëäàðñêîé ñâèòû (îáí. 224). Âûäåëåííûå ìèîñ-
ïîðû åäèíè÷íû. Îíè îêâàðöîâàíû è ñèëüíî êîððîäèðî-
âàííû â ðåçóëüòàòå õèìèêî-áèîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. Êðî-
ìå íèõ â ïðåïàðàòàõ âñòðå÷àþòñÿ ôðàãìåíòû ïîãîíîôîð,
ðà÷êè, çîîïëàíêòîí, îäíîêëåòî÷íûå âîäîðîñëè. Îñíîâ-
íîé ôîí îáðàçîâàí ìåëêèì îêðóãëûì ôþçåíîì.

Âûäåëåííûå ïàëèíîêîìïëåêñû áëèçêè ïî âèäîâî-
ìó ñîñòàâó è êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèÿì êîìïîíåí-
òîâ. Äîñòàòî÷íî êðóïíûå îòëè÷èÿ íàìå÷àþòñÿ ïî ñîõðàí-
íîñòè ìèîñïîð, ïî ïðèñóòñòâèþ îòäåëüíûõ âèäîâ, èõ
êîëè÷åñòâåííûì ñîîòíîøåíèÿì. Â ïåðâîì ïàëèíîêîì-
ïëåêñå ìèîñïîðû îáû÷íîé ñîõðàííîñòè, â îñòàëüíûõ �
îêâàðöîâàíû. Â ïåðâîì êîìïëåêñå óæå ïðèñóòñòâóþò
ñåâåðîäâèíñêèå êîìïîíåíòû. Âî âòîðîì êîìïëåêñå îò-
ìå÷åíà òåðàòíàÿ ïûëüöà, îáðàçîâàííàÿ íåðàçîøåäøèìè
â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ äâóõìåøêîâûìè ç¸ðíàìè. Ñïåêòð
èç ñëîÿ 4-Â ñîñòîèò èç ñòðèàòíîé è òåíèàòíîé ïûëüöû.
Ñïåêòð ó ä. Êðàñàâèíî îáúåäèíÿåò îñîáåííîñòè âòîðîãî
è òðåòüåãî êîìïëåêñîâ. Çàôèêñèðîâàíà ìíîãîìåøêî-
âàÿ ïûëüöà. Òðåòèé ïàëèíîêîìïëåêñ îòëè÷àåòñÿ áîëü-
øèì êîëè÷åñòâîì òð¸õ- è ÷åòûð¸õìåøêîâîé ïûëüöû.
Ïðîäîëæàåò ïðèñóòñòâîâàòü ìíîãîìåøêîâàÿ ïûëüöà.
Ìåøêè ðàñïîëîæåíû âîêðóã îêðóãëîãî èëè óäëèíåí-
íîãî òåëà. Â ÷åòâ¸ðòîì êîìïëåêñå òàêæå âåëèêî ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå òð¸õ- è ÷åòûð¸õìåøêîâîé ïûëüöû,
ïðèñóòñòâèå ïðàêòè÷åñêè â êàæäîì ñïåêòðå ìíîãîìåø-
êîâîé ïûëüöû ñ òåìè æå òèïàìè ïðèêðåïëåíèÿ ìåøêîâ.
Äëÿ ïÿòîãî êîìïëåêñà õàðàêòåðíû ìåëêèå ðàçìåðû êîì-
ïîíåíòîâ.

Âñå ïàëèíîêîìïëåêñû îòðàæàþò ýòàïû òðàíñãðåññèâ-
íîé ôàçû ñåâåðîäâèíñêîãî òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâ-
íîãî öèêëà, ýêîñèñòåìíûå èçìåíåíèÿ, âûçâàííûå íà-
ñòóïàþùèì ìîðåì. Ïðèñóòñòâèå ìíîãîìåøêîâîé è òå-
ðàòíîé ïûëüöû âûçâàíî ñòðåññîâûìè îáñòàíîâêàìè,
ñâÿçàííûìè ñ ïîñòîÿííûìè èçìåíåíèÿìè óñëîâèé ïðî-
èçðàñòàíèÿ ðàñòèòåëüíîñòè. Â ñïåêòðàõ èç íèæíåóñòü-
èíñêîé ñâèòû, íà÷èíàÿ ñî ñëîÿ 20 îáíàæåíèÿ 213, íà
ïðèñóòñòâèå ìîðÿ óêàçûâàþò ôðàãìåíòû ïîãîíîôîð,
êîêêîëèòîôîðèä, ôîðàìèíèôåðû, çîîïëàíêòîí. Ìíîãî-
÷èñëåííûå ñìÿòûå è ðàçîðâàííûå ìåøêîâûå ïûëüöåâûå
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ç¸ðíà ñâÿçàíû ñ ôèçè÷åñêèì âîçäåéñòâèåì ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â âîäíîé ñðåäå [2]. Çíà÷èòåëüíûé
ïðîöåíò Vittatina-ïîäîáíîé ïûëüöû îáóñëîâëåí áëèçî-
ñòüþ ïîáåðåæüÿ. Íèçêèé ïðîöåíò èëè îòñóòñòâèå ñïîð â
ñïåêòðàõ ìû îáúÿñíÿåì óñëîâèÿìè, íåáëàãîïðèÿòíûìè
äëÿ ïðîèçðàñòàíèÿ ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ. Ãóìèäíûé
êëèìàò, óñòàíîâèâøèéñÿ ñ ïðèõîäîì ìîðÿ, áëàãîïðè-
ÿòñòâîâàë ïðîèçðàñòàíèþ ðàçíîîáðàçíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òè. Ïðèñóòñòâèå êîðäàèòîâûõ, ôëîðèíèòåñîâ è îáðàçî-
âàíèå õîðäû íà ïûëüöåâûõ ç¸ðíàõ ñâèäåòåëüñòâóþò î
òîì, ÷òî êëèìàò áûë äîñòàòî÷íî ïðîõëàäíûì.

Íà÷àëî ôîðìèðîâàíèÿ âòîðîãî ïàëèíîêîìïëåêñà èç
íèæíåóñòüèíñêîé ñâèòû ñâÿçàíî ñ ìîðñêèì çàëèâîì,
îáðàçîâàâøèìñÿ íà òåððèòîðèè èññëåäîâàíèÿ (îáí. 208).
Î åãî ìîðñêîì ïðîèñõîæäåíèè ñâèäåòåëüñòâóþò ÊÊÔ,
ìîðñêàÿ ôàóíà, à òàêæå ìøàíêè. Ãðèáíûå, äðåâåñíûå
îñòàòêè, êóòèêóëà óêàçûâàþò íà óñëîâèÿ àâàíäåëüòû,
áîãàòûé ôèòîïëàíêòîí � íà âÿëóþ äèíàìèêó âîäíîé
ñðåäû. Çíà÷èòåëüíûé ïðîöåíò ïûëüöû Vitreisporites ìî-
æåò áûòü ïðèçíàêîì ñîëîíîâàòîâîäíûõ óñëîâèé â çàëè-
âå. Â äàëüíåéøåì ôèòîïëàíêòîí èñ÷åçàåò, ìåíÿåòñÿ çîî-
ïëàíêòîí. Ïîÿâëÿåòñÿ ïûëüöà, êîððîäèðîâàííàÿ â ðå-
çóëüòàòå õèìèêî-áèîòè÷åñêèõ ïðè÷èí [2]. Èçìåíÿåòñÿ
âèäîâîé ñîñòàâ ñïåêòðîâ, óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî
ñòðèàòíîé ïûëüöû � âñ¸ ýòî ðåçóëüòàò èçìåíåíèÿ ïî-
ëîæåíèÿ áåðåãîâîé ëèíèè, å¸ óäàëåííîñòè, èçìåíåíèÿ
ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà áàññåéíà, ïîâûøåíèÿ ñîë¸-
íîñòè âîäû.

Ôîðìèðîâàíèå òðåòüåãî ïàëèíîêîìïëåêñà èç ñðåä-
íåé ÷àñòè âåðõíåòîçüìåíñêîé ñâèòû (îáí. 208, 214) ïðî-
èñõîäèëî â ìîðñêèõ óñëîâèÿõ. Îíè ïîñòîÿííî èçìåíÿ-
ëèñü, ÷àñòî ïðèáëèæàÿñü ê óñëîâèÿì ïîçäíèõ ýòàïîâ ðàí-
íåóñòüèíñêîãî âðåìåíè. Ñîîòâåòñòâåííî èçìåíÿëàñü è
ðàñòèòåëüíîñòü, âíîâü ïîÿâëÿëàñü ïûëüöà, âñòðå÷àþùà-
ÿñÿ â ïåðâîì ïàëèíîêîìïëåêñå.

Íåïîñòîÿííûå ìîðñêèå óñëîâèÿ ñóùåñòâîâàëè è ïðè
îáðàçîâàíèè ÷åòâ¸ðòîãî ïàëèíîêîìïëåêñà èç äìèòðè-

åâñêîé ïà÷êè (îáí. 207). Êëèìàò ê ýòîìó âðåìåíè èçìå-
íèëñÿ â ñòîðîíó ñóõîñòè. Ìåíÿëàñü è ñîë¸íîñòü áàññåé-
íà.

Ïÿòûé ïàëèíîêîìïëåêñ èç ïà÷êè «à» ïîëäàðñêîé
ñâèòû ôîðìèðîâàëñÿ ïðè ñîëîíîâàòîâîäíûõ ìîðñêèõ
óñëîâèÿõ. Ñëîæèâøèåñÿ êëèìàòè÷åñêèå è ãèäðîõèìè-
÷åñêèå îáñòàíîâêè áûëè ìàëîáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ðàñ-
òåíèé.

Âûäåëåííàÿ èç Ìóòîâèíñêîé ëèíçû ïîëäàðñêîé ñâè-
òû åäèíè÷íàÿ ïûëüöà ñèëüíî êîððîäèðîâàííà â ðåçóëü-
òàòå õèìèêî-áèîòè÷åñêèõ ïðè÷èí. Ñîñòîÿíèå ïîãîíî-
ôîð â ïðåïàðàòàõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá óñëîâèÿõ, ìàëî ïðè-
ãîäíûõ äëÿ èõ ñóùåñòâîâàíèÿ. Ôîí ñîñòîèò èç îäíîêëå-
òî÷íûõ âîäîðîñëåé è ìåëêîãî êðóãëîãî ôþçåíà. Î÷å-
âèäíî, ëèíçà îáðàçîâàëàñü äàëåêî îò áåðåãà âî âïàäèíå ñ
çàñòîéíûìè ÿâëåíèÿìè. Íàøè ïðåäïîëîæåíèÿ íå ïðî-
òèâîðå÷àò èññëåäîâàíèÿì [4], ñîãëàñíî êîòîðûì â ýïè-
êîíòèíåíòàëüíîì áàññåéíå ñ ðàñ÷ëåí¸ííûì ðåëüåôîì äíà
âî âïàäèíó ñïîëçàë ìàòåðèàë èç ðàçëè÷íûõ îáëàñòåé ñíî-
ñà, ôîðìèðóÿ çîíó ñ çàñòîéíûìè óñëîâèÿìè.
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Â ïîñëåäíèå ãîäû â ïðåäåëàõ Çàïàäíîãî Çàáàéêàëüÿ
âûäåëÿåòñÿ îáøèðíàÿ çîíà ïàëåîçîèä � Óäèíî-Âèòèì-
ñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà (ÓÂÑÑ), â ñîñòàâ êîòîðîé âõî-
äÿò êàëåäîíñêèå è ãåðöèíñêèå ñòðóêòóðû [2, 3, 6]. Îíà
âêëþ÷àåò òðè ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííûå çîíû: Âèòèì-
êàí-Öèïèíñêóþ (Áàãäàðèíñêèé è Óàêèòñêèé ðàéîíû),
Óäèíî-Âèòèìñêóþ (Êóðáèíñêèé è Åðàâíèíñêèé ðàé-
îíû), Áèðàìüèíî-ßíãóäñêóþ (Áèðàìüèíî-Áàìáóéñêàÿ
ïîäçîíà, Áàìáóéñêî-Îëèíãäèíñêèé ðàéîí). Âñå çîíû
Óäèíî-Âèòèìñêîé ñèñòåìû îáúåäèíÿåò ïðèñóòñòâèå â
èõ ðàçðåçàõ ðàçëè÷íûõ â ôîðìàöèîííîì îòíîøåíèè ñðåä-
íåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ êîì-
ïëåêñîì ðàçíîîáðàçíûõ îðãàíè÷åñêèõ ìàêðî - è ìèêðî-
îñòàòêîâ [2, 6].

Îñîáîå çíà÷åíèå ïðè ïàëåîíòîëîãè÷åñêîì èçó÷å-
íèè ñòðàòèôèöèðîâàííûõ îáðàçîâàíèé ÓÂÑÑ èìååò
ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä, êîòîðûé â ïîñëåäíèå ãîäû
ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Ìèîñïîðû ñðåäíå-
ãî ïàëåîçîÿ áûëè âûäåëåíû èç îòëîæåíèé äîêåìáðèÿ è
êåìáðèÿ, è äîëãîå âðåìÿ èõ ïðèñóòñòâèå îáúÿñíÿëîñü
ïåðåîòëîæåíèåì � çàñîðåíèå îáðàçöîâ, âìûâ ïî òðå-
ùèíàì, êàðñò è ò. ä. [7]. Îäíàêî â áîëüøåé ÷àñòè ñòðà-
òîíîâ, äàòèðîâàííûõ ïî êîìïëåêñàì ìèîñïîð, âïîñ-
ëåäñòâèè áûëè íàéäåíû ìàêðîîñòàòêè ôàóíû è ôëîðû,
ïîäòâåðäèâøèå âîçðàñòíûå èíòåðâàëû, îïðåäåëåííûå
ïî ìèêðîôîññèëèÿì [3]. Èñïîëüçîâàíèå ïàëèíîëîãè-
÷åñêîãî ìåòîäà ïîçâîëèëî âûðàáîòàòü äåòàëüíóþ áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ (ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêóþ) îñíîâó
äëÿ âûäåëåíèÿ è ðàñ÷ëåíåíèÿ âåðõíåäåâîíñêèõ îòëî-
æåíèé Óàêèòñêîãî è Áàìáóéñêî-Îëèíãäèíñêîãî ðàé-
îíîâ [4]. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâèòåëüíûå êîìï-
ëåêñû ìèîñïîð äåâîíà è êàðáîíà óñòàíîâëåíû â ñòðà-
òîíàõ Áàãäàðèíñêîãî è Åðàâíèíñêîãî ðàéîíîâ.

Âèòèìêàí-Öèïèíñêàÿ çîíà. Áàãäàðèíñêèé ðàé-
îí. Ê ñðåäíåìó ïàëåîçîþ çäåñü îòíåñåíû îðî÷åíñêàÿ,
ÿêøèíñêàÿ, òî÷åðñêàÿ è áàãäàðèíñêàÿ ñâèòû, âîçðàñò
êîòîðûõ îïðåäåëåí ïî êîìïëåêñàì îðãàíè÷åñêèõ îñòàò-
êîâ [5, 6]. Ïðåäñòàâèòåëüíûå êîìïëåêñû ìèîñïîð âû-
äåëåíû âî âñåõ ñòðàòîíàõ [1].

Îðî÷åíñêàÿ ñâèòà (ìîùíîñòü äî 2200 ì) ñëîæåíà
èçâåñòíÿêàìè, äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè è
äîëîìèòàìè, ÷àñòî îêðåìíåííûìè è áðåê÷èðîâàííû-
ìè. Äëÿ ñâèòû õàðàêòåðíî øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
áèîãåðìíûõ è âîäîðîñëåâûõ èçâåñòíÿêîâ, îáúåäèíåí-
íûõ â ðèôîâóþ ôàöèþ. Áèîãåðìíûå èçâåñòíÿêè ñëî-
æåíû ðèôîñòðîÿùèìè îðãàíèçìàìè è âîäîðîñëÿìè.
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Ïî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì â Çàïàäíîì Çàáàéêàëüå âûäåëÿåòñÿ Óäèíî-Âèòèìñêàÿ ñêëàä÷àòàÿ ñèñòåìà. Âñå åå
çîíû îáúåäèíÿåò ïðèñóòñòâèå â èõ ðàçðåçàõ ðàçíîîáðàçíûõ â ôîðìàöèîííîì îòíîøåíèè ñðåäíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæå-
íèé, îõàðàêòåðèçîâàííûõ êîìïëåêñàìè îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ. Ïðè ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèÿõ øèðîêî èñ-
ïîëüçîâàëñÿ ïàëèíîëîãè÷åñêèé ìåòîä. Îí ïîçâîëèë äàòèðîâàòü îòëîæåíèÿ äî ÿðóñà èëè ïîäúÿðóñà. Ïî ìèîñïîðàì
âûäåëåíû âðåìåííûå èíòåðâàëû, øèðîêî èñïîëüçóåìûå äëÿ êîððåëÿöèè ìåñòíûõ è ðåãèîíàëüíûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ
ïîäðàçäåëåíèé.

Ìàññèâíûå èçâåñòíÿêè ïðåäñòàâëåíû âîäîðîñëåâûìè,
÷àñòè÷íî äîëîìèòèçèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè ñ áèî-
ãåðìíîé èëè ñòðîìàòîëèòîïîäîáíîé ñòðóêòóðàìè. Êàð-
êàñîñòðîèòåëè è îñíîâíûå ïîðîäîîáðàçóþùèå îðãàíèç-
ìû ïðåäñòàâëåíû: âîäîðîñëÿìè � ñèíåçåëåíûìè
Rothpletzella sp., Rohtpletzella devonica Masl., Renalcis
devonicus Antropov (äåâîí), Ortonella sp., ñèôîíîâûìè
Chaetocladus (îðäîâèê � ñðåäíèé äåâîí), Quasiumbella
(ñðåäíèé äåâîí � íèæíèé êàðáîí), Bijagodella sp.,
Konikopora sp. (ñðåäíèé�âåðõíèé äåâîí), Lancicula sp.
(íèæíèé�ñðåäíèé äåâîí) è õàðîâûìè (äåâîí); ñòðî-
ìàòîïîðàìè Amphipora sp., Amphipora cf. angusta Lec.,
Stromatopora sp. (äåâîí); êîðàëëàìè (ðóãîçû?); à òàêæå
ðåäêèìè ìøàíêàìè è êðèíîèäåÿìè (ñðåäíèé ïàëåî-
çîé). Ïðèñóòñòâóþò   êîíîäîíòû Panderodus sp. (îðäî-
âèê � ñðåäíèé äåâîí) è Latericriodus sp. (íèæíèé äå-
âîí � ýéôåëüñêèé ÿðóñ ñðåäíåãî äåâîíà) è òåíòàêóëè-
òû (ñèëóð�äåâîí).

Â ñîñòàâå êîìïëåêñà ìèîñïîð ïðåîáëàäàþò âèäû
Geminospora parvibasilaris (Naum.) Byvsch.,
Lophozonotriletes scurrus Naum., Geminospora
micromanifesta (Naum.) Arch. è äð., ðàñïðîñòðàíåííûå â
äåâîíå, à Acanthotriletes serratus Naum., Archaeozono-
triletes nanus Naum. Lophozonotriletes grumosus Naum.var.
minor Naum. è äð., õàðàêòåðíûå äëÿ îòëîæåíèé æèâåòñ-
êîãî ÿðóñà ñðåäíåãî äåâîíà.

Âîçðàñò îðî÷åíñêîé ñâèòû ïî êîìïëåêñàì îðãàíè-
÷åñêèõ îñòàòêîâ îïðåäåëÿåòñÿ íèæíèì � ñðåäíèì äå-
âîíîì, ìèîñïîðû ïîçâîëÿþò îãðàíè÷èòü âðåìÿ îáðàçî-
âàíèÿ îòëîæåíèé ñâèòû æèâåòñêèì âåêîì ñðåäíåãî äå-
âîíà.

ßêøèíñêàÿ ñâèòà (ìîùíîñòüþ äî 1000 ì) ïðåäñòàâ-
ëåíà òåððèãåííî-êàðáîíàòíûìè ïîðîäàìè è ðàñ÷ëåíåíà
íà ïîäñâèòû: íèæíåÿêøèíñêóþ � èçâåñòíÿêè ñ ïðî-
ñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ, è âåðõíåÿêøèíñ-
êóþ � ãðàóâàêêîâûé ôëèøîèä. Â íèæíåÿêøèíñêîé
ïîäñâèòå îáíàðóæåíû íåáîëüøèå (äî 15 ì) áèîãåðìû.
Êîðàëëîâûå èçâåñòíÿêè ñëîæåíû òàáóëÿòàìè Graciolopora
sp., òàìíîïîðèäíûìè êîðàëëàìè Pachypora (ñðåäíèé �
âåðõíèé äåâîí, ôðàí), êîëîíèàëüíûìè ðóãîçàìè è õå-
òåòèäàìè ðîäà Chaetetes (äåâîí-ïåðìü), ïðèñóòñòâóþò
ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè Rothpletzella sp. (ñèëóð�äåâîí).
Ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè ñîäåðæàò êîíîäîíòû Palmatolepis
cf. transitans Mull. (âåðõíèé äåâîí, íèæíèé ôðàí) è
Spathognathodus sp. (âåðõíèé äåâîí) è ðàññåÿííûå
ìøàíêè Geramopora sp. (îðäîâèê � äåâîí). Â âåðõíåé
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÷àñòè ðàçðåçà âåðõíåÿêøèíñêîé ïîäñâèòû â ïðîñëîÿõ
ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä óñòàíîâëåí äåòðèò ñèôî-
íîâûõ âîäîðîñëåé (ñèëóð�äåâîí), ñòðîìàòîïîð
Actinostroma cf. guasifenestratum Khromych (ôàìåíñêèé
ÿðóñ âåðõíåãî äåâîíà).

Â ñîñòàâå êîìïëåêñà ìèêðîôîññèëèé èç íèæíåé ïîä-
ñâèòû ÿêøèíñêîé ñâèòû ïðåîáëàäàþò âèäû Brochotriletes
faveolatus Naum. var. minor Naum., Knoxisporites
polymorphus (Naum.) Bar. et Hil., Geminospora
subcompacta (Naum.) Obukh., Knoxisporites polymorphus
(Naum.) Br. et Hil. è äð., õàðàêòåðíûå äëÿ ôðàíñêîãî
ÿðóñà (âåðîÿòíåå âñåãî, íèæíåôðàíñêîãî) âåðõíåãî
äåâîíà. Â íèæíåé ÷àñòè ðàçðåçà âåðõíåé ïîäñâèòû âû-
äåëåíû ìèîñïîðû âèäîâ Hymenozonotriletes denticulatus
Naum., H. velatus Naum., Brochotriletes faveolatus Naum.
var. minor Naum., Lophozonotriletes crassatus Naum.,
L. excisus Naum., L. kuschkulicus Tschibr., Verrucosispo-
rites grumosus (Naum.) Sall., õàðàêòåðíûõ äëÿ âåðõíåé
÷àñòè ôðàíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äåâîíà. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî êîìïëåêñû ìèîñïîð ñîäåðæàò îêîëî 25 % âèäîâ
æèâåòñêèõ âèäîâ, êîòîðûå ìû ñ÷èòàåì ïåðåîòëîæåííû-
ìè èç íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèé îðî÷åíñêîé ñâèòû.

Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñòíîé äèàïàçîí íèæíåÿêøèí-
ñêîé ïîäñâèòû è íèæíåé ÷àñòè âåðõíåÿêøèíñêîé ïîä-
ñâèòû ïî ìèîñïîðàì îïðåäåëÿåòñÿ â ïðåäåëàõ ôðàíñêîãî
ÿðóñà. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà ñâèòû äàòèðóåòñÿ ôàìåíñ-
êèì ÿðóñîì âåðõíåãî äåâîíà.

ßêøèíñêàÿ ñâèòà ñîãëàñíî çàëåãàåò íà îðî÷åíñêîé
ñâèòå è ñâÿçàíà ñ íåé ïîñòåïåííûì ïåðåõîäîì. Â çîíå
êîíòàêòà îðî÷åíñêîé è ÿêøèíñêîé ñâèò âûäåëåíû êî-
íîäîíòû � Palmatolepis cf. transitans Mull. è Mesotaxis
asymmetricus Bisch. et Ziegl. (âåðõíèé äåâîí, íèæíèé
ôðàí), Spathognathodus sp. (äåâîí).

Òî÷åðñêàÿ ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ìîùíîé (äî 2000 ì)
òîëùåé, ñëîæåííîé ïîëèìèêòîâûìè êîíãëîìåðàòàìè,
ãðàâåëèòàìè, ïåñ÷àíèêàìè, òóôîïåñ÷àíèêàìè ñ ïðîñëî-
ÿìè òóôîàëåâðîëèòîâ è òóôîàëåâðîïåëèòîâ, ãëèíèñòûõ
ñëàíöåâ è èçâåñòíÿêîâ, ïåðåñëàèâàíèåì êèñëûõ êðèñ-
òàëëîêëàñòè÷åñêèõ òóôîâ, òóôîïåñ÷àíèêîâ. Îíà íåñîã-
ëàñíî, ñ áàçàëüíûìè êîíãëîìåðàòàìè â îñíîâàíèè, çà-
ëåãàåò íà âåðõíåðèôåéñêîé ñèâàêîíñêîé è íèæíå-ñðåä-
íåäåâîíñêîé îðî÷åíñêîé ñâèòàõ. Â íèæíåé ïîäñâèòå
òî÷åðñêîé ñâèòû âûäåëåíû êîíîäîíòû Palmatolepis cf.
triangularis Sann., Polygnathus sp., �Ozarkodina� sp.,
«Ligonodina» sp. (âåðõíèé äåâîí, íèæíèé ôàìåí),
Palmatolepis perlobata schindewolfi Mull., P. cf. marginifera
Helms., Polygnathus glaber Ulr. et Bass. (âåðõíèé äåâîí,
íèæíèé-ñðåäíèé ôàìåí), ñòðîìàòîïîðîèäåè Kyklopora
sp. (âåðõíèé äåâîí, ôàìåí), òåíòàêóëèòû îòðÿäà
Nowakiida (äåâîí). Â ñðåäíåé ïîäñâèòå [Ôåäîðîâ è äð.,
1986] áûëè íàéäåíû ôðàãìåíòû êîðû ïëàóíîâèäíûõ ñ
ëèñòîâûìè ïîäóøå÷êàìè (âåðõíèé äåâîí�íèæíåé
êàðáîí). Â âåðõíåé ïîäñâèòå óñòàíîâëåíû êîíîäîíòû
Pseudopolygnathus triangulus Voges (íèæíèé êàðáîí, òóð-
íå), Neopolygnathus communis Brans. et Mehl. (âåðõíèé
äåâîí, ñðåäíåôàìåíñêèé ïîäúÿðóñ � íèæíèé êàðáîí).

Ìèîñïîðàìè îõàðàêòåðèçîâàíû ñðåäíÿÿ è âåðõíÿÿ
ïîäñâèòû. Â ñðåäíåé ïîäñâèòå â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ
ìèîñïîð ïðåîáëàäàþò âèäû � Geminospora basilaris
(Naum.) Pashk., G. rugosa (Naum.) Obukh., Auroraspora
varia (Naum.) Ahmet, Arreticulispora retiformis (Naum.)
Obukh., Kedoesporites imperfectus (Naum.) Obukh. è äð.,
ðàñïðîñòðàíåííûå â âåðõíåì äåâîíå � íèæíåì êàðáî-

íå, à Tumulispora rarituberculata (Luber) Pot., Grandispora
famenensis (Naum.) Streel, Trachytriletes solidus Naum.
õàðàêòåðíû äëÿ ôàìåíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äåâîíà �
íèæíåãî êàðáîíà. Â âåðõíåé ïîäñâèòå óñòàíîâëåíû
Dictyotriletes rotundatus Naum., Verrucosisporites
mesagrumosus (Kedo) Byv., Auroraspora rugosiuscula
(Jusch.) Byv., Leiotriletes ornatus Isch., Dictyotriletes similis
Kedo, Cyclogranisporites punctulatus (Waltz) Luber,
Cymbosporites acutus (Kedo) Byv., Spelaeotriletes
microgranulatus Byv.var minor Byv., Euryzonotriletes tersus
(Waltz) Isch., Hymenozonotriletes ugulatus Jusch., õàðàê-
òåðíûå äëÿ îòëîæåíèé íèæíåãî êàðáîíà, à Lycospora
pusilla (Ibr.) S., W. et B. ïðèñóòñòâóåò â âèçåéñêîì ÿðóñå
íèæíåãî êàðáîíà.

Òàêèì îáðàçîì, âîçðàñò òî÷åðñêîé ñâèòû îõâàòûâà-
åò ñòðàòèãðàôè÷åñêèé èíòåðâàë îò ôàìåíñêîãî ÿðóñà âåð-
õíåãî äåâîíà äî âèçåéñêîãî ÿðóñà íèæíåãî êàðáîíà.

Áàãäàðèíñêàÿ ñâèòà (ìîùíîñòü 1700 ì) ïðåäñòàâ-
ëåíà ïåñòðîöâåòíûìè ñóùåñòâåííî òåððèãåííûìè ïî-
ðîäàìè è ðàñ÷ëåíåíà íà òðè ïîäñâèòû. Íèæíÿÿ ïîäñâè-
òà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïåñòðîöâåòíûìè ïîëèìèê-
òîâûìè ïåñ÷àíèêàìè, ñ ïðîñëîÿìè ôèîëåòîâûõ àëåâðî-
ëèòîâ, àëåâðîïåëèòîâ, ãëèíèñòûõ ñëàíöåâ, òóôîàëåâ-
ðîëèòîâ, òóôôèòîâ, èçâåñòíÿêîâ. Ñðåäíÿÿ ïà÷êà ïðåä-
ñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì òåìíî-ñåðûõ ãëèíèñòûõ ñëàí-
öåâ, ôèëëèòèçèðîâàííûõ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ
è àëåâðîëèòîâ ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè ñåðûõ îîëèòîâûõ
è ÷åðíûõ àôîíèòîâûõ èçâåñòíÿêîâ. Â ñîñòàâ âåðõíåé
ïà÷êè âõîäÿò êðàñíîâàòûå è çåëåíîâàòûå ïîëèìèêòî-
âûå ïåñ÷àíèêè è àëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿìè è ëèíçàìè
ãðàâåëèòîâ, ìåëêîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ. Â àëåâðî-
ëèòàõ íèæíåé ïîäñâèòû íàéäåíû ïîáåãè ïðîïòåðèäî-
ôèòîâ (ñèëóð�äåâîí). Â èçâåñòíÿêàõ ñðåäíåé ïîäñâè-
òû óñòàíîâëåíû ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè Garvoodia sp.,
Renalcis devonicus Antropov, Ortonella sp. è æåëâàêè èç
Rothplezella sp. (äåâîí); ñèôîíîâûå âîäîðîñëè Deresella
sp., Bijagodella sp. è Konikopora sp. (ñðåäíèé-âåðõíèé äå-
âîí); ñòðîìàòîïîðîäåè Amphipora cf. angusta Lec. (ñðåä-
íèé � âåðõíèé äåâîí);  òàáóëÿòîìîðôíûå êîðàëëû, ãå-
ëèîëèòèäû (âåðõíèé äåâîí). Â ïåñ÷àíèêàõ è ïåñ÷àíèñ-
òûõ èçâåñòíÿêàõ âåðõíåé ïîäñâèòû ñîáðàíû îáèëüíûå
îñòàòêè ìøàíîê Rhombotrypella, Rhabdomeson, Primorella,
Fistulipora è Ascopora; äàçèêëàäàöèåâûå âîäîðîñëè
Antracoporella sp. è Beressella sp. (êàðáîí), ôóçóëèíèäû
(êàðáîí), êîíîäîíòû Scaliognathus cf. anchoralis Br. et
Mehl (íèæíèé êàðáîí ñðåäíåòóðíåéñêèé ïîäúÿðóñ).

Ìèîñïîðû óñòàíîâëåíû â íèæíåé è ñðåäíåé ïîä-
ñâèòàõ è ïðåäñòàâëåíû Hymenozonotriletes denticulatus
Naum., H. velatus Naum., Lophozonotriletes crassatus
Naum., L. excisus Naum., L. kuschkulicus Tschibr.,
Verrucosisporites grumosus (Naum.) Sall., Archaeozono-
triletes tschernovii Naum., A. nalivkinii Naum., Chelino-
spora timanica (Naum) Loboz. et Streel, Hymenozonotriletes
dentatus Naum., H. mancus Naum. è äð., òèïè÷íûìè
äëÿ îòëîæåíèé ôðàíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äåâîíà. Êîì-
ïëåêñ ìèîñïîð èç âåðõíåé ïîäñâèòû õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïðèñóòñòâèåì âèäîâ Geminospora rugosa (Naum.)
Obukh., Gravisporites basilaris (Naum.) Pashk., Leiotriletes
ornatus Isch., Auroraspora varia (Naum.) Ahm.,
Diaphanospora rugosa (Naum.) Bal. et Hass., ðàñïðîñòðà-
íåííûõ â ñðåäíåì äåâîíå�ñðåäíåì êàðáîíå,
Lophotriletes normalis Naum., Punctatisporites atavus
(Naum.) Andr., Lophozonotrletes grandis Naum.,
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L.curvatus Naum., Laevigatisporites ovalis Kos. � â ñðåä-
íåì äåâîíå�íèæíåì êàðáîíå. Âèäû Tuberculispora
turbinata (Naum.) Oshurk., ðàñïðîñòðàíåíû â âåðõíåì
äåâîíå-êàðáîíå, Lophotriletes pennatus (Isch.) Kedo - â
êàðáîíå�ìåëó, à ðîäû Tuberculatosporites Imgr.,
Gleichenia Smith., âïåðâûå ïîÿâëÿÿñü â êàðáîíå, ïðîõî-
äÿò äî òðèàñà è êàéíîçîÿ ñîîòâåòñòâåííî. Ýòîò ïàëèíî-
êîìïëåêñ òîëüêî óñëîâíî ìîæåò áûòü îòíåñåí ê êàðáîíó
(?íèæíèé � ñðåäíèé êàðáîí). Êðîìå ìèîñïîð, âî âñåõ
ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ âñòðå÷åíû ìíîãî÷èñëåí-
íûå îáðûâêè òêàíåé âûñøèõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ïîÿâ-
ëÿþòñÿ òîëüêî â ñèëóðå.

Âîçðàñò íèæíåé è ñðåäíåé ÷àñòåé ðàçðåçà áàãäàðèíñ-
êîé ñâèòû îïðåäåëÿåòñÿ êàê âåðõíåäåâîíñêèé (âîçìîæ-
íî äî íèæíåãî êàðáîíà), à âåðõíåé ÷àñòè � â èíòåðâàëå
íèæíåãî�ñðåäíåãî êàðáîíà.

Óäèíî-Âèòèìñêàÿ çîíà. Åðàâíèíñêèé ðàéîí.
Ñðåäíåïàëåîçîéñêèé ðàçðåç Åðàâíèíñêîé çîíû âêëþ-
÷àåò óëüçóòóéñêóþ òîëùó, èñòàøèíñêóþ è õèìãèëüäèí-
ñêóþ ñâèòû [2, 5].

Óëüçóòóéñêàÿ òîëùà (ìîùíîñòü îò 300 äî 1500 ì)
ñëîæåíà ïåñòðîöâåòíûìè êàðáîíàòíî-òåððèãåííî-òóôî-
ãåííûìè ïîðîäàìè äåâîíà � íèæíåãî êàðáîíà (ìîù-
íîñòü îò 300 äî 1500 ì). Îíà âêëþ÷àåò òðè ïîäòîëùè:
íèæíþþ, åðàâíèíñêóþ (äî 200 ì) � òåððèãåííî-êàð-
áîíàòíóþ, ñðåäíþþ, êûäæèìèòñêóþ � òåððèãåííî-
âóëêàíîãåííóþ (äî 1500 ì), âåðõíþþ, ëåâîîëäûíäèí-
ñêóþ � îëèñòîñòðîìîâóþ (áîëåå 200 ì). Åðàâíèíñêàÿ è
êûäæèìèòñêàÿ ïîäòîëùè ñâÿçàíû ïîñòåïåííûìè ïåðå-
õîäàìè, âçàèìîîòíîøåíèÿ ñ ëåâîîëäûíäèíñêîé íåÿñ-
íû. Äåâîí�íèæíåêàìåííîóãîëüíûé âîçðàñò óëüçóòóé-
ñêîé òîëùè îïðåäåëåí ïî êîìïëåêñó îðãàíè÷åñêèõ îñ-
òàòêîâ [1, 2, 5]. Â èçâåñòíÿêàõ åðàâíèíñêîé ïîäòîëùè
óñòàíîâëåíû êîíîäîíòû Pandorinellina postexcelsa Wang
et Ziegl., P. cf. exigua philippi Klapp., P. steinhornensis
steinhornensis (Ziegl.), Polygnathus sp. (íèæíèé äåâîí,
ýéôåëüñêèé ÿðóñ) è Panderodus cf. unicostatus Br. et Mehl
(ñèëóð � ñðåäíèé äåâîí), Pandorinellina ex. gr.
steinhornensis (Ziegl.), Panderodus sp., Ozarkodina sp. (âåð-
õíèé ñèëóð � íèæíèé äåâîí) è òåíòàêóëèòû (ñèëóð-
äåâîí). Êûäæèìèòñêàÿ ïîäòîëùà îõàðàêòåðèçîâàíà îñ-
òàòêàìè áðàõèîïîä Cyrtospiriferidae gen.indet.vel
Syringothyridae gen. Indet (D3�C1), ìøàíîê Ceramopora
è öåôàëîïîä Discosorida (îðäîâèê � äåâîí), êîðàëëîâ
Sociophylum sp., êðèíîèäåé, ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé
Rothpletzella sp. (ñèëóð-äåâîí), õàðîâûõ Sicidium sp.,
(ñðåäíèé�âåðõíèé äåâîí), êîíîäîíòîâ Palmatolepis sp.,
Polygnatus sp. (ñðåäíèé äåâîí, æèâåò � âåðõíèé äåâîí,
ôðàí). Â ëåâîîëäûíäèíñêîé ïîäòîëùå, êðîìå çîîãåí-
íîãî äåòðèòà (îáëîìêè àðõåîöèàò, òðèëîáèòîâ, õèîëè-
òîâ), âûäåëåíû êîíîäîíòû Palmatolepis transitans Müll.
(âåðõíèé äåâîí, íèæíåôðàíñêèé ïîäúÿðóñ), âñòðå÷åíû
ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè Rothpletzella sp., Ikella sp., Nuia
devonica Sh. (äåâîí), õàðîâûå âîäîðîñëè (ñèëóð�äå-
âîí), ìíîãî÷èñëåííûå ìåëêèå òðóá÷àòûå ñèôîíåè
Berezella, Drinella (íèæíèé êàðáîí), òåíòàêóëèòû, ñòðî-
ìàòîïîðîèäåè Kyklopora è àìôèïîðèäû (âåðõíèé äåâîí,
ôàìåí), ìåëü÷àéøèå ôðàãìåíòû ìøàíêè Fistulipora sp.
(âåðõíèé îðäîâèê�ïåðìü).

Ìèîñïîðû âûäåëåíû â êûäæèìèòñêîé è ëåâîîëäûí-
äèíñêîé ïîäòîëùàõ. Â ñîñòàâå ïàëèíîêîìïëåêñà êûä-
æèìèòñêîé ïîäòîëùè âñòðå÷åíû âèäû Cyclogranispora

rugosus (Naum.) Oschurk., Tholisporites variabilis (Naum.)
Oschurk., Acanthotriletes unicus Kedo, Geminospora
parvibasilaris (Naum.) Byv., ðàñïðîñòðàíåííûå â âåðõ-
íåì äåâîíå, Brochotriletes faveolatus Naum. var. minor
Naum., Punctatisporites medius (Naum.) Oschurk., è äð.,
õàðàêòåðíûå äëÿ ôðàíñêîãî ÿðóñà âåðõíåãî äåâîíà. Ïà-
ëèíîêîìïëåêñ ëåâîîëäûíäèíñêîé ïîäòîëùè ñîäåðæèò
ìèîñïîðû Tetraporina contragosa Tet., Cyclogranisporites
punctulatus (Waltz) Luber var. giganteus Waltz.,
Euryzonotriletes planus Naum., Verrucosisporites microthelis
(Lub.) Oschurk., Leiotriletes subintortus (Waltz) Isch. var.
rotundatus Isch. è äð., ðàñïðîñòðàíåííûå â íèæíåì�
ñðåäíåì êàðáîíå, à âèäû Simozonotriletes intirtus (Waltz)
Isch. var.  trigonus Kedo, Punctatisporites platyrugosus
(Waltz) Sulliv. var. giganteus Waltz, Chomotriletes
concentricus (Byv.) Oschurk., Vallatisporites genuinus
(Iusch.) Byv., Hymenozonotriletes minimus Kedo,
Verrucosisporites mesogrumosus (Kedo) Byv., Diaphanospora
submirabilis (Kedo.) Byv. õàðàêòåðíû äëÿ íèæíåãî êàð-
áîíà.

Òàêèì îáðàçîì, ìèîñïîðû îïðåäåëÿþò âîçðàñòíîé
èíòåðâàë êûäæèìèòñêîé ïîäòîëùè êàê âåðõíåäåâîíñ-
êèé, ôðàíñêèé, à ëåâîîëäûíäèíñêîé � êàê íèæíåêà-
ìåííîóãîëüíûé.

Èñòàøèíñêàÿ ñâèòà (äî 1500 ì), ñëîæåíà ïåñòðîö-
âåòíûìè (ïðåèìóùåñòâåííî êðàñíîöâåòíûìè) ïîëè-
ìèêòîâûìè, ðåæå êâàðöåâûìè, ïåñ÷àíèêàìè ñ ïðîñëî-
ÿìè è ìàëîìîùíûìè ëèíçàìè ïîëèìèêòîâûõ ãðàâåëè-
òîâ è êîíãëîìåðàòîâ, ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûìè è êàð-
áîíàòíûìè ñëàíöàìè. Âîçðàñò ñâèòû îïðåäåëåí ïî êîì-
ïëåêñó ìèîñïîð, â ñîñòàâå êîòîðîãî ïðåîáëàäàþò âèäû
Geminospora (Naum.) micromanifesta Arch., Archaeo-
zonotriletes micromanifestus var. crispus Tschibr.,
A. micromanifestus var. limbatus Tschibr., A. micro-
manifestus var. colatatus Tschibr., A. comptus Naum. var.
densispinosos Tschibr., Archaeozonotriletes variabilis Naum.
emend. Allen., Hymenozonotriletes monoloris Pych.,
H. efremovae Pych., H. kaljudschae Pych., H. tichchomirovii
Naum., H. duplex (Arch.) Tschibr., H. trisulcus Pych.,
Grandispora longa (Arch.) Tschibr, õàðàêòåðíûå äëÿ íèæ-
íåôðàíñêîãî ïîäúÿðóñà âåðõíåãî äåâîíà. Ïàëèíîêîìï-
ëåêñ ñîïîñòàâèì ñ êîìïëåêñîì èç íèæíåïàøèéñêèõ îò-
ëîæåíèé Âîëãî-Óðàëüñêîé è Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðî-
âèíöèé [3]. Âîçðàñò èñòàøèíñêîé ñâèòû îïðåäåëåí êàê
âåðõíåíåäåâîíñêèé, íèæíåôðàíñêèé.

Õèìãèëüäèíñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ìîùíîé (íå ìåíåå
1000 ì) òîëùåé ðàçíîîáðàçíûõ òåððèãåííûõ ïîðîä. Âû-
äåëÿåòñÿ äâå ïîäñâèòû: íèæíÿÿ � ïåñ÷àíèêî-àëåâðî-
ëèòîâàÿ, âåðõíÿÿ � êîíãëîìåðàòî-ïåñ÷àíèêîâàÿ. Â
ïåñ÷àíèñòûõ èçâåñòíÿêàõ íèæíåé ïîäñâèòû îáíàðóæå-
íû öåðàìîïîðîèäíûå ìøàíêè (îðäîâèê�äåâîí), íàé-
äåíû îñòàòêè ñèôîíîâûõ âîäîðîñëåé (äåâîí). Â ñîñòàâå
êîìïëåêñà ìèîñïîð ïðåîáëàäàþò âèäû Lophotriletes
perspicuus Naum., Brochotriletes faveolatus Naum. var.
minor Naum., Acantotriletes denticulatus Naum.,
Hymenozonotriletes mancus Naum., òèïè÷íûå äëÿ îòëî-
æåíèé âåðõíåãî äåâîíà, è Archaeozonotriletes angulosus
(Naum.) Nekr., H. multigulatus Kedo, õàðàêòåðíûå äëÿ
ôàìåíñêèõ îòëîæåíèé âåðõíåãî äåâîíà. Â àëåâðîïåëè-
òàõ è àëåâðîëèòàõ âåðõíåé ïîäñâèòû õèìãèëüäèíñêîé
ñâèòû âûäåëåíû ìèîñïîðû Cyclogranisporites aureus
(Loos.) Pot. et Kr., Psilohymena mirabilis (Lub.) Hart.,
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Laevigatisporites vulgaris (Ibr.) Alp. et Doub, õàðàêòåðíûå
äëÿ îòëîæåíèé êàðáîíà, Tuberculispora paulula (Isch.)
Oshurk., ðàñïðîñòðàíåííûå â íèæíåì (âèçå)-ñðåäíåì
êàðáîíå, è Tolispora laevigata Bhard. � â ñðåäíåì �
âåðõíåì êàðáîíå. Ñîñòàâ ïàëèíîêîìïëåêñà ïîçâîëÿåò
ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âîçðàñò ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ñâèòû ìîæ-
íî îïðåäåëèòü â èíòåðâàëå íèæíèé (âèçå)�ñðåäíèé
êàðáîí.

Òàêèì îáðàçîì, âðåìåííûå èíòåðâàëû, ïîëó÷åííûå
ïî ìèîñïîðàì äëÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé
Áàãäàðèíñêîãî è Åðàâíèíñêîãî ðàéîíîâ, õîðîøî êîð-
ðåëèðóþòñÿ ñ äàííûìè ïî äðóãèì ãðóïïàì îðãàíè÷åñ-
êèõ îñòàòêîâ [1, 3]. Ìèîñïîðû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ
ïîçâîëÿþò íàì óòî÷íèòü âîçðàñò îòëîæåíèé è äàòèðî-
âàòü èõ äî ÿðóñà èëè ïîäúÿðóñà. Âðåìåííûå èíòåðâàëû
êîððåëÿöèè, óñòàíîâëåííûå ïî ìèîñïîðàì, ïîçâîëÿþò
ñîïîñòàâëÿòü ìåñòíûå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ïîäðàçäåëåíèÿ
è ïðîâîäèòü ìåæðåãèîíàëüíûå êîððåëÿöèè.

Ïðèìå÷àíèå: Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè îïðåäåëÿëèñü
âåäóùèìè ðîññèéñêèìè ïàëåîíòîëîãàìè: ðàñòèòåëüíûå
îñòàòêè Ñ. Â. Íàóãîëüíûõ (ÃÈÍ ÐÀÍ, Ìîñêâà); ñòðî-
ìàòîïîðàòû � Â. Ã. Õðîìûõ (ÈÃÍÈÃ, Íîâîñèáèðñê),
ìøàíêè � Ð. Â. Ãîðþíîâîé, È. Ï. Ìîðîçîâîé è êî-
ðàëëû � Ë. Ì. Óëèòèíîé è Ò. Â Øàðêîâîé, (ÏÈÍ
ÐÀÍ, Ìîñêâà), êîíîäîíòû � Â. À. Àðèñòîâûì è áðà-
õèîïîäû � Â.Ã. Ãàíåëèíûì (ÃÈÍ, Ìîñêâà), òåíòàêó-
ëèòû � Ò. Í. Êîðåíü è À. ß. Áåðãåð, (ÂÑÅÃÅÈ, Ñ-
Ïåòåðáóðã), âîäîðîñëè � Â. À. Ëó÷èíèíîé (ÈÃÍèÃ
ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê); àðõåîöèàòû �À. Þ. Æóðàâëåâûì
(ÏÈÍ ÐÀÍ), Â. À. Êàòþõà (ÃÔÓÏ «Áóðÿòãåîöåíòð»,
Óëàí-Óäý), êðèíîèäåè � À. Â. Êóðèëåíêî, (ÔÃÓÏ
«×èòàãåîëîñúåìêà, ×èòà), ìèîñïîðû � Ë. Í. Íåáåðè-
êóòèíîé (ÂÃÓ, Âîðîíåæ), Î. Ð. Ìèíèíîé (ÃÈÍ ÑÎ
ÐÀÍ, Óëàí-Óäý), Å. Ã. Ðàåâñêîé è Î. Â. Øóðåêîâîé
(ÂÍÈÃÐÈ, Ñ.-Ïåòåðáóðã).

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ïðî-
ãðàììû ÎÍÇ è ÑÎ ÐÀÍ «Öåíòðàëüíî-Àçèàòñêèé ïîä-
âèæíûé ïîÿñ: ãåîäèíàìèêà è ýòàïû ôîðìèðîâàíèÿ êîí-

òèíåíòàëüíîé êîðû» (ïðîåêòû 7.10.1, 7.10.2) è ÐÔÔÈ
(ïðîåêòû 05-05-64035, 08-05-00290, 08-05-00409).
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Â ðåçóëüòàòå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ è ñèñòåìàòèçàöèè
áîëüøîãî ôàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà íàìè áûëè ïîëó÷åíû
äàííûå, óòî÷íÿþùèå õàðàêòåðèñòèêó êàæäîé òîëùè âåð-
õíåïåðìñêîãî ðàçðåçà, âñêðûòîãî ñâåðõãëóáîêèìè ñêâà-
æèíàìè íà òåððèòîðèè Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, à òàêæå
ïîçâîëÿþùèå ðàñ÷ëåíèòü âåðõíåïåðìñêèå òîëùè íà áîð-
òàõ ñèíåêëèçû.

Â âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèÿõ öåíòðàëüíîé ÷àñòè
Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû âûäåëÿþò õîìóñòàõñêóþ, îíõîé-
äîõñêóþ, (â âîñòî÷íîé ÷àñòè ñèíåêëèçû), äþëþíñêóþ
(â çàïàäíîé ÷àñòè) è òàðàãàéñêóþ òîëùè [1]. Â ïðåäåëàõ
ñåâåðî-çàïàäíîãî áîðòà ñèíåêëèçû ñêâàæèíàìè âñêðû-
òà âåðõíåïåðìñêàÿ ëîãëîðñêàÿ òîëùà, à þãî-âîñòî÷íî-
ãî � òîãîéäîõñêàÿ òîëùà, òàêæå íåðàñ÷ëåíåííàÿ (ðè-
ñóíîê 1).

Ïîëó÷åííûé íàìè I ïàëèíîêîìïëåêñ (ÏÊ), îáúå-
äèíÿþùèé 20 ïàëèíîñïåêòðîâ èç õîìóñòàõñêîé òîëùè,
âñêðûòîé ñêâàæèíàìè Ñðåäíå-Òþíãñêîé 242 (èíò.
3738�3854 ì), Ñðåäíå-Òþíãñêîé 231 (èíò. 3442�
3468.5 ì), Áàéñêîé 1 (èíò. 2772�2882 ì), õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì ìåëêîøèïîâàòûõ è ãðàíóëè-
ðîâàííûõ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ, ñîñòàâëÿþùèõ îò ÷åòâåð-
òè äî ïîëîâèíû âñåõ çåðåí, çàìåòíûì ó÷àñòèåì ãëàäêèõ
òðåóãîëüíûõ ñïîð (ï/ãðóïïû Leiotriletes) èëè ñïîð ñ
�àðåà� (Nigrisporites), íà êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ïî 10�
15 %, à òàêæå ïðèñóòñòâèåì åäèíè÷íûõ çåðåí
Turrisporites sibiricus Medv. è Nevesisporites marginatus
Portn. Ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé (êîðäàèòîâ è
ãèíêãîñàãîâîîáðàçíûõ) âñòðå÷àåòñÿ îáû÷íî â êîëè÷å-
ñòâàõ íå áîëåå 10 %. Ïî ìíîãî÷èñëåííûì íàõîäêàì ìàê-
ðîôëîðû õîìóñòàõñêàÿ òîëùà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êóçíåö-
êîé ñâèòîé Êóçáàññà, âîçðàñò êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ
óôèìñêèì âåêîì [2].

II ÏÊ (7 ñïåêòðîâ) ïîëó÷åí èç îíõîéäîõñêîé òîë-
ùè, èç êåðíîâûõ ïðîá ñêâàæèíû Áàéñêîé 1
(èíò. 2669�2558 ì). Ïî îñòàòêàì ëèñòîâîé ôëîðû ýòà
òîëùà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ èëüèíñêîé ñåðèåé Êóçáàññà, äà-
òèðóåìîé êàçàíñêèì âåêîì.

Â ýòîì ÏÊ ìîæíî âûäåëèòü äâà ïîäêîìïëåêñà
(ÏÏÊ): íèæíèé, îáúåäèíÿþùèé 4 ñïåêòðà, è âåðõíèé
(3 ñïåêòðà). Íèæíèé ÏÏÊ ïî ñîñòàâó è ïðîöåíòíûì
ñîîòíîøåíèÿì êîìïîíåíòîâ áëèçîê õîìóñòàõñêîìó. Äëÿ
âåðõíåãî õàðàêòåðíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ïûëüöû
ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé, â îñíîâíîì ãèíêãîñàãîâîîá-
ðàçíûõ (äî 14�27.5 %) è êîðäàèòîâ (9�11 %), à òàê-
æå ñîêðàùåíèåì ðîëè øèïîâàòûõ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ
(13�14 %) äî óðîâíÿ ãëàäêèõ ñïîð (14�20 %), íèã-
ðîèäíûõ (10�14 %) è øàãðåíåâûõ T. sibiricus (10�
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Ïîëó÷åíû ïàëèíîêîìïëåêñû âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû èç êåðíîâûõ ïðîá 20-òè ñêâàæèí,
ïîçâîëèâøèå óòî÷íèòü «Ñõåìó ñòðàòèãðàôèè âåðõíåïàëåîçîéñêèõ îòëîæåíèé Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû» è ñîïîñòàâèòü
âñêðûòûå ñêâàæèíàìè òîëùè. Â òîëùàõ, ðàñïîëîæåííûõ íà áîðòàõ ñèíåêëèçû, áûëè âïåðâûå âûäåëåíû ïàëèíîêîìï-
ëåêñû, ïîçâîëèâøèå óòî÷íèòü èõ âîçðàñò è ñîïîñòàâèòü ñî ñâèòàìè â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ñèíåêëèçû.

12 %). Èì ñîïóòñòâóþò ìåëêîáóãîð÷àòûå è ãðàíóëèðî-
âàííûå ñïîðû (4�6 %). Âåðõíèé ÏÏÊ ñîïîñòàâèì ñ
êîìïëåêñîì âòîðîé ïîëîâèíû ïåëÿòêèíñêîé ñâèòû
Òóíãóññêîãî áàññåéíà è ïàëèíîçîíîé Ginkgocycadophytus
glaber�Leiotriletes extensus�Spinosisporites facerus, ò.å.
îòíîñèòñÿ óæå ê êàçàíñêîìó âåêó [3].

Òàêèì îáðàçîì, â íèæíåé ÷àñòè îíõîéäîõñêîé òîë-
ùè ìû íàáëþäàåì ÏÊ, õàðàêòåðíûé äëÿ óôèìñêîãî âåêà,
à â âåðõíåé � êîìïëåêñ ìèîñïîð êàçàíñêîãî âåêà.

Äþëþíñêàÿ òîëùà, ñîïîñòàâëÿåìàÿ ñ îíõîéäîõñêîé,
èçó÷åíà íàìè ëèøü ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû Ñðåäíå-Òþí-
ãñêîé 234 (èíò. 3358�3393 ì). Âûäåëåííûå ïàëèíîñ-
ïåêòðû ïî êà÷åñòâåííîìó è êîëè÷åñòâåííîìó ñîñòàâó
ñõîäíû ñ íèæíèì ÏÏÊ îíõîéäîõñêîé òîëùè.

Â âåðõíåé ïîëîâèíå äþëþíñêîé òîëùè, âñêðûòîé
ñêâàæèíîé Ñðåäíå-Òþíãñêîé 222 (èíò. 3087�
3241 ì), âûäåëåí êîìïëåêñ ìèîñïîð, ñîïîñòàâèìûé ñ
âåðõíèì ÏÏÊ îíõîéäîõñêîé òîëùè [5, 6]. Â íåì òàêæå
áîëüøîå ìåñòî çàíèìàþò øàãðåíåâûå ñïîðû (18 %) è
ïî÷òè âûðàâíèâàþòñÿ ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ øèïî-
âàòûõ (â ñðåäíåì 18.2 %), ãëàäêèõ (14.2 %) è íèãðîèä-
íûõ ñïîð (13.0 %), à ïûëüöà ãèíêãîñàãîâîîáðàçíûõ
(9�18 %) ÷èñëåííî ïðåîáëàäàåò íàä êîðäàèòàìè (2�
18 %). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, â äþëþíñêîé òîëùå òàêæå
ìîæíî âûäåëèòü äâà ïàëèíîëîãè÷åñêèõ óðîâíÿ, îäèí
èç êîòîðûõ áëèæå ê óôèìñêîìó ÿðóñó, à âòîðîé òèïè÷åí
äëÿ êàçàíñêîãî.

III ÏÊ ïîëó÷åí íàìè èç íèæíåé ÷àñòè òàðàãàéñêîé
òîëùè (30 ñïåêòðîâ), âñêðûòîé ñêâàæèíàìè Ñðåäíå-
Òþíãñêîé 233 (èíò. 2909�2787 ì) è 234 (èíò. 2963�
2873 ì), Áàéñêîé 1 (èíò. 2450�2411.5 ì), Íåäæåëèí-
ñêîé 18 (èíò. 3350�3313.5 ì) è Ìàñòàõñêîé 17 (èíò.
3494�3395 ì). Äëÿ íåãî õàðàêòåðíî îáèëèå ïûëüöû
ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé, ñîñòàâëÿþùèõ èíîãäà òðåòü âñåõ
çåðåí, ñðåäè êîòîðûõ ðîëü êîðäàèòîâ è ãèíêãîñàãîâî-
îáðàçíûõ ïî÷òè ðàâíîçíà÷íà (â ñðåäíåì ïî 12�18 %).
Â ñïîðîâîé ÷àñòè çàôèêñèðîâàí íîâûé �âñïëåñê� ÷èñ-
ëåííîñòè øèïîâàòûõ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ.

Ïîäîáíûé êîìïëåêñ âûäåëåí â âåðõíåïåðìñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ Òóíãóññêîé ñèíåêëèçû íà ðóáåæå ïåëÿòêèí-
ñêîé è äåãàëèíñêîé ñâèò [2]. Â Êóçíåöêîì áàññåéíå òàê-
æå îòìå÷åí ðàñöâåò ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé íà ýòîì ðó-
áåæå. Ïî íàõîäêàì ñåìÿí è ëèñòîâîé ôëîðû òàðàãàéñêàÿ
òîëùà ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ óñêàòñêèì è ëåíèíñêèì ãîðè-
çîíòàìè Êóçáàññà [2], êîòîðûå ïðèðàâíèâàþòñÿ ê âåð-
õàì êàçàíñêîãî è íèçàì òàòàðñêîãî ÿðóñîâ [4].

IV ÏÊ (6 ñïåêòðîâ) ïîëó÷åí íàìè èç âåðõíåé ÷àñòè
òàðàãàéñêîé òîëùè, âñêðûòîé ñêâàæèíàìè Íåäæåëèí-
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ñêîé 18 (èíò. 3312�3309.6 ì), Áàéñêîé 1 (èíò. 2403�
2411 ì) è Ñåâåðî-Òþíãñêîé 2220 (ãë. 2611 ì). Îí õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ îáåäíåíèåì âèäîâîãî ñîñòàâà ìèîñïîð,
ðåçêèì ñîêðàùåíèåì ÷èñëåííîñòè ïûëüöû ãîëîñåìåí-
íûõ ðàñòåíèé (êîðäàèòîâ â ñðåäíåì 7 %, ãèíêãîñàãî-
âîîáðàçíûõ�8 %), äîìèíèðîâàíèåì ãëàäêèõ òðåó-
ãîëüíûõ ñïîð (â ñðåäíåì 30 %) è ñóáäîìèíèðîâàíèåì
øèïîâàòûõ (20 %).

Ïîäîáíûå èçìåíåíèÿ â ìèêðîôëîðå Ñèáèðñêîãî ðå-
ãèîíà, âûçâàííûå, âåðîÿòíî, óõóäøåíèåì êëèìàòè÷åñ-
êèõ óñëîâèé è íàðóøåíèåì òåêòîíè÷åñêîé ñòàáèëüíîñ-
òè, îòìå÷åíû ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè.

Ïðè àíàëèçå ïðîá èç êåðíà ñêâàæèí, âñêðûâàþ-
ùèõ ëîãëîðñêóþ (íà çàïàäå) è òîãîéäîõñêóþ (íà þãî-
âîñòîêå) òîëùè, íàì óäàëîñü â ýòèõ íåðàñ÷ëåíåííûõ
âåðõíåïåðìñêèõ òîëùàõ âûäåëèòü îïèñàííûå âûøå
êîìïëåêñû è ñêîððåëèðîâàòü îõàðàêòåðèçîâàííûå èìè
óðîâíè.

Â êåðíå Õîðãî÷óìñêîé ñêâàæèíû 280 (èíò. 2020�
2013 ì) ïîëó÷åí ñïåêòð, â êîòîðîì äîìèíàíòàìè ÿâëÿ-
þòñÿ ñïîðû Nigrisporites (22 %), ñóáäîìèíàíòàìè �
ñïîðû Remysporites psilopterus (14 %), à ïûëüöà êîðäàè-
òîâ (19.5 %) ïðåîáëàäàåò íàä ïûëüöîé ãèíêãîñàãîâî-
îáðàçíûõ (9.5 %) Âåðîÿòíî, ýòîò ñïåêòð õàðàêòåðèçóåò
ðàííåïåðìñêèå îñàäêè, òàê êàê ñîäåðæèò äîâîëüíî ìíîãî
êàðáîíîâûõ ôîðì (R. psilopterus), ãîðàçäî ðåæå âñòðå÷à-
åìûõ â îñàäêàõ ïîçäíåé ïåðìè.

Èç ëîãëîðñêîé òîëùè, âñêðûòîé ñêâàæèíàìè Õîð-
ãî÷óìñêîé 283 (èíò. 1826.3�1816. ì) è 280 (èíò.
2010�1706 ì), âûäåëåíû ñåìü ïàëèíîñïåêòðîâ, ñõîä-
íûõ ïî ñîñòàâó ñ I ÏÊ èç õîìóñòàõñêîé òîëùè. Ñðåäè
ìèîñïîð äîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ øèïîâàòûå ñïîðû ïà-
ïîðîòíèêîâ, ñóáäîìèíàíòàìè � ãëàäêèå òðåóãîëüíûå
èëè æå ìåëêîáóãîð÷àòûå è íèãðîèäíûå. Â íåáîëüøîì
êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ øàãðåíåâûå ñïîðû T. sibiricus
(2�6.5 %). Â ïûëüöåâîé ÷àñòè ïûëüöà êîðäàèòîâûõ
ïðåîáëàäàåò íàä ïûëüöîé ãèíêãîñàãîâîîáðàçíûõ: ñðåä-
íèå çíà÷åíèÿ 20 è 10 % ñîîòâåòñòâåííî.

Â ñïåêòðå ïðîáû èç êåðíà Çàïàäíî-Òþíãñêîé ñêâà-
æèíû 270 (èíò. 1600�1610 ì) òðåòü âñåõ çåðåí ïðèõî-
äèòñÿ íà ïûëüöó ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé: 16 % ñîñòàâ-
ëÿåò ïûëüöà ãèíêãîñàãîâîîáðàçíûõ è 14 % � êîðäàè-
òîâ. Ñðåäè ñïîð 47 % ñîñòàâëÿþò øèïîâàòûå ñïîðû ïà-
ïîðîòíèêîâ, îñòàëüíûå êîìïîíåíòû íåìíîãî÷èñëåííû.
Ýòîò ñïåêòð ìîæíî óâåðåííî ñîïîñòàâèòü ñ âåðõíèì
ïîäêîìïëåêñîì II ÏÊ îíõîéäîõñêîé òîëùè, èìåþùèì
êàçàíñêèé âîçðàñò.

Âîñåìü ñïåêòðîâ èç ïðîá Õîðãî÷óìñêîé ñêâàæèíû
283 (èíò. 1807.1�1732.2 ì) ñîñòàâèëè êîìïëåêñ, â
êîòîðîì äîìèíèðóþò øèïîâàòûå ñïîðû è ïûëüöà êîð-
äàèòîâ. Íàðÿäó ñ íèìè â íåêîòîðûõ ñïåêòðàõ áîëüøîå
ìåñòî çàíèìàþò øàãðåíåâûå ñïîðû (äî 32 %). Ýòîò êîì-
ïëåêñ ìîæíî ñîïîñòàâèòü ñ III ÏÊ èç òàðàãàéñêèõ îòëî-
æåíèé è äàòèðîâàòü íà÷àëîì âòîðîé ïîëîâèíû ïîçäíåé
ïåðìè.

Âûäåëåííûå íà þæíîì áîðòó ñèíåêëèçû âåðõíåïåð-
ìñêèå òîãîéäîõñêèå îòëîæåíèÿ îõàðàêòåðèçîâàíû ðàñ-
òèòåëüíûìè îñòàòêàìè, òèïè÷íûìè äëÿ âåðõíåïåðìñ-
êèõ îòëîæåíèé Êóçáàññà. Íàìè èç ýòîé òîëùè ïîëó÷åíû
ñïåêòðû èç ñêâàæèí Êóìàõñêîé (èíò. 1118�1258 ì)
è Àíäðååâñêîé 2 (ãë. 1584 ì). Ñïåêòðû Êóìàõñêîé ñêâ.
2 îòíîñÿòñÿ ê ðàçíûì âðåìåííûì óðîâíÿì:

1 � èíò. 1219�1222 ì, õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìèíè-
ðîâàíèåì øèïîâàòûõ ñïîð (35 %), ñóáäîìèíàíòàìè
âûñòóïàþò ãëàäêèå òðåóãîëüíûå ñïîðû (20 %), èì ñî-
ïóòñòâóþò ìåëêîáóãîð÷àòûå (12.5 %) è íèãðîèäíûå
(5 %).Ïûëüöà ïðåäñòàâëåíà êîðäàèòàìè (16 %) è ãèí-
êãîâûìè (2.5 %). Ýòîò ïàëèíîñïåêòð îòíîñèòñÿ íàìè ê
I ÏÊ, õîìóñòàõñêîìó (ò.å. óôèìñêîìó ÿðóñó).

2 � èíò. 1205�1204 ì, â íåì çàìåòíåå ðîëü êîðäà-
èòîâ (22.5 %) è ãèíêãîñàãîâîîáðàçíûõ (16.5 %). Ñðå-
äè ñïîð äîìèíèðóþò ãëàäêèå òðåóãîëüíûå (18.5 %), ñóá-
äîìèíèðóþò íèãðîèäíûå (13 %) è øèïîâàòûå (10 %)
ñïîðû. Âèä T. sibiricus ñîñòàâëÿåò 4.5 %. Òàêîé ñîñòàâ
ïàëèíîôëîðû áëèæå ê êàçàíñêîìó âåêó èëè âåðõíåìó
ÏÏÊ îíõîéäîõñêîãî II ÏÊ.

Â ñïåêòðå ïðîáû èç ñêâàæèíû Àíäðååâñêîé 2
(ãë. 1584 ì) íàáëþäàþòñÿ òå æå ïðèçíàêè, è îí îòíåñåí
íàìè òàêæå ê êàçàíñêîìó âåêó.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëåäî-
âàíèé ïîçâîëÿþò ñ÷èòàòü, ÷òî ïðè íàëè÷èè äîñòàòî÷íî-
ãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî ìàòåðèàëà èç ïðîá, îòîáðàííûõ
ïîñëîéíî, â ðàçðåçàõ òîëù, âñêðûòûõ ñêâàæèíàìè íà
áîðòàõ Âèëþéñêîé ñèíåêëèçû, ìîæíî âûäåëèòü òå æå
óðîâíè, ÷òî è â öåíòðå ñèíåêëèçû, è íàäåæíî ñòðàòèôè-
öèðîâàòü èõ. Ïîëó÷åííûå íàìè âûâîäû î âîçðàñòå ïà-
ëèíîêîìïëåêñîâ èç âåðõíåïåðìñêèõ îòëîæåíèé Âèëþé-
ñêîé ñèíåêëèçû áàçèðóþòñÿ â îñíîâíîì íà ïðîöåíòíûõ
ñîîòíîøåíèÿõ âñòðå÷åííûõ ãðóïï ñïîðîâûõ è ãîëîñå-
ìåííûõ ðàñòåíèé. Èõ âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ÷àùå âñåãî
áûëè íåâîçìîæíû èç-çà íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ñîõðàí-
íîñòè ìèêðîôîññèëèé, ïîäâåðãøèõñÿ êàòàãåíåçó.
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Îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûå òîëùè ðèôåÿ íà òåððè-
òîðèè Óêðàèíû âûïîëíÿþò äâå ãðóïïû ïàëåîðèôòîâ
(ðèñóíîê).

Ïåðâóþ ãðóïïó ñîñòàâëÿþò îòðèöàòåëüíûå ñòðóêòó-
ðû, ðàñïîëîæåííûå âäîëü ôðîíòàëüíîé ÷àñòè Âîñòî÷íî-
Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû. Îíè âûïîëíåíû çåëåíûìè
ñëàíöàìè, êîòîðûå ïî äàííûì ôîðìàöèîííîãî àíàëèçà,
òåêñòóðíûì îñîáåííîñòÿì, ìåòàìîðôèçìó, àãìàòè÷íî-
ñòè è äðóãèì ïðèçíàêàì ÿâëÿþòñÿ òèïè÷íûìè ïåðè-
êðàòîííûìè îòëîæåíèÿìè.

Ñîãëàñíî äàííûì ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé, çåëåíî-
ñëàíöåâûé êîìïëåêñ ïðîñëåæèâàåòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ
ôðàãìåíòîâ ïî÷òè íà 2000 êì âäîëü êðàÿ ïëàòôîðìû. Ýòà
ìîùíàÿ èñêëþ÷èòåëüíî îñàäî÷íàÿ òîëùà õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ ÷åòêî âûðàæåííûì ðèòìè÷íûì ÷åðåäîâàíèåì ïåñ÷à-
íèêîâ ñ ãëèíèñòûìè ïðîñëîéêàìè, â êîòîðîé âûäåëÿ-
þòñÿ êðóïíûå, ñåðåäíèå è ìåëêèå ðèòìû, íàáëþäàþòñÿ
êîñàÿ ñëîèñòîñòü è çíàêè ðÿáè. Âîçðàñò çåëåíîñëàíöåâî-
ãî êîìïëåêñà � êîíåö ñðåäíåãî è íà÷àëî ïîçäíåãî ðè-
ôåÿ, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ è äàíûìè èçó÷åíèÿ îñòàòêîâ
æèâîé ìàòåðèè.

ÐÈÔÅÉ ÓÊÐÀÈÍÛ: ÓÑËÎÂÈß ÎÑÀÄÊÎÍÀÊÎÏËÅÍÈß, ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈß È ÑÒÐÀÒÈÃÐÀÔÈß
Ò. Ï. Ìèõíèöêàÿ

Èíñòèòóò ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ; ibmikh@gmail.com

Âûïîëíåíî ñîïîñòàâëåíèå îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ òîëù ðèôåéñêèõ ïàëåîðèôòîâ Óêðàèíû ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì
äàííûì.

Âîëûíî-Ïîëåññêàÿ, Áåëîêîðîâè÷ñêàÿ, Îâðóöêàÿ,
Âèëü÷àíñêàÿ ñòðóêòóðû îòíåñåíû êî âòîðîé ãðóïïå ïà-
ëåîðèôòîâ ñ îñàäî÷íûì ÷åõëîì. Îíè â îñíîâíîì ðàñïî-
ëàãàþòñÿ ïî ïåðèôåðèè Óêðàèíñêîãî ùèòà.

Ïîëåññêàÿ ñåðèÿ Âîëûíî-Ïîëåññêîé ïàëåîðèôòîâîé
ñòðóêòóðû ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ñòðàòîíîì ðèôåÿ íà òåð-
ðèòîðèè Óêðàèíû [4]. Îíà ïðåäñòàâëåíà îãðàíè÷åííûì
íàáîðîì òåððèãåííûõ îñàäî÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå ïåðå-
ñëàèâàþòñÿ ñ ïëàñòîâûìè òåëàìè ãàááðî-äîëåðèòîâ. Åå
ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëîæåíèå â ðàçðåçå âñåãî îñàäî÷íî-
ãî ÷åõëà îïðåäåëÿåòñÿ ïîëîæåíèåì ìåæäó êðèñòàëëè-
÷åñêèì äîïîçäíåïðîòåðîçîéñêèì ôóíäàìåíòîì è âîëûí-
ñêîé ñåðèåé âåíäà. Èçîòîïíûé âîçðàñò ïîðîä ñåðèè ïî
âàëîâûì ïðîáàì ïî ñëþäàì (êàëèé-àðãîíîâûé ìåòîä)
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1055 äî 700 ìëí ëåò.

Ñåäèìåíòîãåíåç ïîëåññêîé ñåðèè áûë ïîä÷èíåí êî-
ëåáàòåëüíûì äâèæåíèÿì, ãäå íàðÿäó ñ ïðîñåäàíèåì ôóí-
äàìåíòà ôîðìèðîâàëèñü è ïîñòñåäèìåíòàöèîííûå ïîä-
íÿòèÿ, ÷òî ñóùåñòâåííî îòðàçèëîñü íà ìîùíîñòè è âû-
äåðæàííîñòè ïî ïðîñòèðàíèþ îòäåëüíûõ ÷àñòåé ðàçðåçà
è ñåäèìåíòàöèîííûõ ðèòìîâ. Ýòî óñëîæíÿåò èõ êîððå-

Ðèôåéñêèå ïàëåîðèôòû Óêðàèíû.

1�þãî-çàïàäíàÿ ãðàíèöà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû; 2�4�ðèôåéñêèå ïëàòôîðìåííûå èíòðóçèè, ñëîæåííûå ãðàíèòàìè
ðàïàêèâè è ïîðîäàìè ãàááðî-ñèåíèò-ãðàíèòîâîé ôîðìàöèè Ïðèàçîâüÿ (2); àíîðòîçèòàìè êîðîñòåíñêîãî êîìïëåêñà (3) è ãðàíèòàìè
íîâîóêðàèíñêèìè (4). Ïàëåîðèôòû: 5�îêðàèííûå, ðàñïîëîæåííûå âäîëü ãðàíèöû ÂÅÏ, âûïîëíåííûå ðèòìè÷íûì ÷åðåäîâàíèåì
ãðàóâàêê ñ ïåëèòîâûìè ïîðîäàìè (íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà çåëåíîñëàíöåâîãî êîìïëåêñà ðèôåÿ); 6�ïåðèôåðèéíûå, ðàñïîëîæåííûå
âîêðóã Óêðàèíñêîãî ùèòà è åãî ñêëîíîâ, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ íàëè÷èåì äîïëèòíîãî ÷åõëà, ñëîæåííîãî íåìåòàìîðôèçîâàííûìè èëè
ñëàáîìåòàìîðôèçîâàííûìè òåððèãåííî-âóëêàíîãåííûìè òîëùàìè, ñîäåðæàùèìè îñòàòêè èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ; 7�âíóòðåííèå,
ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïðåäåëàõ ôóíäàìåíòà Óêðàèíñêîãî ùèòà. Îíè õàðàêòåðèçóþòñÿ �óãíåòåííûì� ðàçâèòèåì, ìàëîìîùíûì, ðàçìû-
òûì â áîëåå ïîçäíèå ýïîõè îñàäî÷íûì ÷åõëîì, íàëè÷èåì ìîùíûõ ãíåéñîâî-ñëàíöåâûõ òîëù, îïóñòèâøèõñÿ ïî ãðàíè÷íûì ðàçðûâàì
íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü, ÷òî îáåñïå÷èëî èõ ñîõðàíåíèå îò ýðîçèè, íî íå îò âçàèìîïðîíèêíîâåíèÿ ïîðîä ÷åõëà â ôóíäàìåíò, è íàîáîðîò,
ïîä äåéñòâèåì òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé; 8�ãðàíèöû ïàëåîðèôòîâ, ïðåäñòàâëåííûå âî âñåõ ñëó÷àÿõ ðàçëîìàìè è ðàçëîìíûìè
çîíàìè; 9�Êðèâîðîæñêàÿ ñèíêëèíàëüíàÿ ñòðóêòóðà; 10�ãðàíèöû òåêòîíè÷åñêèõ ñòóïåíåé, âûðàæåííûå øèðîòíûìè ðàçëîìàìè;
11�ðàçëîìû; 12�êîíòóðû Óêðàèíñêîãî ùèòà.
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ëÿöèþ è ñîïîñòàâëåíèå ïî ñîñòàâó ïîðîä â ïðåäåëàõ âñåãî
áàññåéíà. Ôîðìèðîâàíèå ðàçðåçà ðèôåÿ íà÷àëîñü â íå-
ñêîëüêèõ áåññòî÷íûõ êîòëîâèíàõ è òðîãàõ ôóíäàìåíòà,
â êîòîðûå ïîä äåéñòâèåì âåòðà è âîäíûõ ïîòîêîâ ñíî-
ñèëñÿ îáëîìî÷íûé ìàòåðèàë. Òàê îáðàçîâàëèñü ãðàâå-
ëèòû, âíóòðèôîðìàöèîííûå ìåëêîãàëå÷íûå êîíãëîìå-
ðàòû, ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû ñ ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ,
äëÿ êîòîðûõ õàðàêòåðíà ðèòìè÷íîñòü è öèêëè÷íîñòü, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î ïóëüñàöèîííîé ñìåíå áàçèñà ýðîçèè â
ãðàíèöàõ îêðóæàþùåé äåïðåññèþ òåððèòîðèè.

Äîëãîå âðåìÿ ðàñ÷ëåíåíèå ïîëåññêîé ñåðèè â Âîëû-
íî-Ïîëåññêîì ïàëåîðèôòå íà áîëåå ìåëêèå ñòðàòîíû ñ÷è-
òàëîñü íåâîçìîæíûì âñëåäñòâèå îäíîðîäíîñòè åå ñòðîå-
íèÿ, îòñóòñòâèÿ õàðàêòåðíûõ ïðèçíàêîâ äëÿ îïðåäåëåí-
íûõ ÷àñòåé åãî ðàçðåçà. Â íåì â îñíîâíîì ïðåîáëàäàþò
òðè òèïà ïîðîä: ïåñ÷àíèêè, àëåâðîëèòû è àðãèëëèòû.
Îíè ïåðåñëàèâàþòñÿ ìåæäó ñîáîé è õàðàêòåðèçóþòñÿ
ðèòìè÷íîñòüþ, ïîýòîìó äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ èõ íà áîëåå
äðîáíûå ïîäðàçäåëåíèÿ áûë ïðèìåíåí ìåòîä öèêëè÷åñ-
êîé ñåäèìåíòàöèè, áàçèðóþùèéñÿ íà ðèòìè÷íîñòè è
ôàöèàëüíîì àíàëèçå. Â ðåçóëüòàòå òàêèõ èññëåäîâàíèé
ðàçðåç ïîëåññêîé ñåðèè ðàñ÷ëåíåí íà òðè ñâèòû: ðîìåé-
êîâñêóþ, ïîëèöêóþ è æîáðèíñêóþ. Òàêîå ðàñ÷ëåíåíèå
óòâåðæäåíî ÍÑÊ Óêðàèíû â 1993 ãîäó äëÿ ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ñõåìû ðèôåÿ Óêðàèíû.

Â ðàçðåçå âîñòî÷íîé ÷àñòè áàññåéíà âûäåëåíî ïÿòü
ñåäèìåíòàöèîííûõ ðèòìîâ. Ïåðâîìó ðèòìó îòâå÷àåò
ðîìåéêîâñêàÿ ñâèòà, êîòîðàÿ íà÷èíàåò ðàçðåç ïîëåññêîé
ñåðèè. Åå óñëîâíî ìîæíî ðàñ÷ëåíèòü íà äâå ïîäñâèòû:
íèæíåðîìåéêîâñêóþ è âåðõíåðîìåéêîâñêóþ.

Ïåðâàÿ ÿâëÿåòñÿ áàçàëüíûì ãîðèçîíòîì ïîëåñcêîé
ñåðèè è ïðåäñòàâëåíà íåîòñîðòèðîâàííûì ìàòåðèàëîì
òèïà äðåâíåãî ýëþâèÿ, íà êîòîðîì ëåæàò ëèñòîâàòûå
àðãèëëèòû ñ âêëþ÷åíèÿìè ðàçíîçåðíèñòîãî àðêîçîâîãî
ìàòåðèàëà. Ìîùíîñòü ïîäñâèòû â öåëîì âûäåðæàíà è
âàðüèðóåò â ïðåäåëàõ îò 16 äî 20 ì.

Âåðõíåðîìåéêîâñêàÿ ïîäñâèòà ñëîæåíà ìîíîòîííû-
ìè ìåëêîçåðíèñòûìè ãëèíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè êèðïè÷-
íî-ðîçîâîãî öâåòà, ìàññèâíûìè ñ òîíêèìè ïðîñëîéêà-
ìè è ëèíçàìè àðãèëëèòîâ è àëåâðîëèòîâ. Åå ìîùíîñòü
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 136 äî 100 ì.

Òàêèì îáðàçîì, ðîìåéêîâñêàÿ ñâèòà, çàëåãàþùàÿ
â îñíîâàíèè ðàçðåçà îñàäî÷íîãî ÷åõëà Âîëûíî-Ïîäî-
ëèè, ñîñòàâëÿåò ïåðâûé ñåäèìåíòàöèîííûé ðèòì è ðàñ-
ïðîñòðàíåíà ïî âñåé òåððèòîðèè Âîëûíî-Ïîëåññêîãî
ïðîãèáà.

Â ðàçâèòèè ïîëèöêîé è æîáðèíñêîé ñâèò, çàëåãà-
þùèõ âûøå ïî ðàçðåçó, ÷åòêî âûðàæåíà àâòîíîìíîñòü
è ôðàãìåíòàðíîñòü. Â îäíèõ ñëó÷àÿõ ýòè ñâèòû ëåæàò
ðàçðîçíåííî ñ ðàçìûâîì íà ðîìåéêîâñêîé ñâèòå, â äðó-
ãèõ � ïåðåêðûâàþò îäíà äðóãóþ. Èõ çíà÷èòåëüíûå
ïî ìîùíîñòè ðàçðåçû èçó÷åíû â ãðàíèöàõ íàèáîëåå ãëó-
áîêîé ÷àñòè ïàëåîðèôòà, ðàñïîëîæåííîé ìåæäó Ñòî-
õîäñêîé è Öåíòðàëüíîé çîíàìè ðîçëîìîâ. Ýòè ñâèòû
ñðàâíèòåëüíî ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàíû ïî ëèòîëîãè-
÷åñêîìó ñîñòàâó è ñîñòîÿò èç ìàëîìîùíûõ ïà÷åê è ñëî-
åâ, êîòîðûå òÿæåëî êîððåëèðóþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ëà-
òåðàëè. Íà÷èíàþòñÿ ðàçðåçû ïîëèöêîé è æîáðèíñêîé
ñâèò îäíîòèïíûìè áàçàëüíûìè ãîðèçîíòàìè, ñëîæåí-
íûìè òîíêîëèñòîâàòûìè àðãèëëèòàìè ñî ñïåöèôè÷åñ-
êèì øîêîëàäíî-ñèçûì öâåòîì, ñ ðàçäóâàìè, ëèíçàìè,
ãíåçäàìè è ïðîñëîéêàìè ðàçíîçåðíèñòûõ äî ãðóáîçåð-
íèñòûõ ñ ãðàâèåì ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ. Ïî ìíî-

ãèì ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì áàçàëüíûå ãîðèçîíòû
ýòèõ ñâèò ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîãðåáåííóþ ëèòèôè-
öèðîâàííóþ êîðó âûâåòðèâàíèÿ. Âûøå çàëåãàþò ïåñ-
÷àíèêè ïîëåâîøïàò-êâàðöåâûå, ìåëêîçåðíèñòûå ñ
ïðîñëîéêàìè àðãèëëèòîâ. Ìîùíîñòü ýòèõ òîëù â ñðåä-
íåì íå ïðåâûøàåò 100 ì.

Ïî ïàëåîíòîëîãè÷åñêèì äàííûì ïîðîäû ïîëåññêîé
ñåðèè èìåþò ñðåäíå-ïîçäíåðèôåéñêèé âîçðàñò. Âûïîë-
íåííûå àâòîðîì çà ïîñëåäíåå âðåìÿ ìèêðîïàëåîôèòîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïîðîä ïîëåññêîé ñåðèè, âñêðûòûõ
ïàðàìåòðè÷åñêèìè ñêâàæèíàìè (Áåðåñòå÷êî, Îâàäíîå,
Ïåë÷à, Âëàäèìèð-Âîëûíñêàÿ è äð.), ïîçâîëèëè óñòàíî-
âèòü ïîçäíåðèôåéñêèé âîçðàñò ïîëèöêîé ñâèòû ýòîé ñå-
ðèè. Âûÿâëåííûå êîìïëåêñû ðèôåéñêèõ ìèêðîôîññèëèé
ïðåäñòàâëåíû àêðèòàðõàìè ðîäîâ Leiosphaeridia,
Stictosphaeridium, Trashysphaeridium, Symplasso-
sphaeridium, Synsphaeridium, Chuaria, Spumosina, ôðàã-
ìåíòàìè ðàñòèòåëüíûõ ïëåíîê, êîëîíèÿìè òèïà
Myxococoides. Ýòè íàõîäêè âìåñòå ñ ïðåäûäóùèìè [1, 2]
ïîäòâåðæäàþò äàííûå îïðåäåëåíèé èçîòîïíîãî âîçðàñòà.

Îâðó÷ñêàÿ ïàëåîðèôòîâàÿ ñòðóêòóðà ñîñòîèò èç òðåõ
ãðàáåí-ñèíêëèíàëåé: Îâðó÷ñêîé, Áåëîêîðîâè÷ñêîé è
Âèëü÷àíñêîé [3].

Íà÷èíàåòñÿ ðàçðåç ðèôåÿ â Îâðó÷ñêîé ñòðóêòóðå ãðà-
âåëèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè, êîíãëîìåðàòîâèäíûìè äî ñå-
ðåäíåçåðíèñòûõ, ïîëèìèêòîâûìè è êâàðöåâûìè, ðåæå
êîíãëîìåðàòàìè è îñàäî÷íîé áðåê÷èåé [7]. Ìîùíîñòü
áàçàëüíîãî ãîðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 0 äî 40 ì. Âûøå íà
áàçàëüíîì ãîðèçîíòå ëåæàò âèäîèçìåíåííûå äèàáàçû
òåìíî-ñåðîãî è çåëåíîâàòî-ñåðîãî öâåòà, ìåëêîçåðíèñ-
òûå, ìèíäàëåêàìåííûå. Ñðåäè äèàáàçîâ âñòðå÷àþòñÿ
ïðîñëîéêè ïåñ÷àíèêîâ è ñëàíöåâ. Îáùàÿ ìîùíîñòü äè-
àáàçîâîãî ïîêðîâà íèæíåé ïîäñâèòû çáðàíüêîâñêîé
ñâèòû èçìåíÿåòñÿ îò 2 äî 50 ì. Äèàáàçû ïåðåêðûâàþòñÿ
ìàëîìîùíûì ñëîåì ôèëëèòîâûõ ñëàíöåâ è ïåñ÷àíèêîâ,
íà êîòîðûõ ëåæàò êâàðöåâûå ïîðôèðû ìîùíîñòüþ äî
95 ì. Èçîòîïíûé âîçðàñò êâàðöåâûõ ïîðôèðîâ
1460 ìëí ëåò.

Âåðõíÿÿ ïîäñâèòà çáðàíüêîâñêîé ñâèòû â íèæíåé
ñâîåé ÷àñòè ñëîæåíà ïåñ÷àíèêàìè êîíãëîìåðàòîâèäíû-
ìè, ïîëèìèêòîâûìè è êâàðöåâûìè, ñîäåðæàùèìè ãàëü-
êó êâàðöåâîãî ïîðôèðà è îáëîìêè ãðàíèòà ðàïàêèâè-
ïîäîáíîãî. Íà ïåñ÷àíèêàõ ëåæèò âòîðîé ïîêðîâ äèàáà-
çîâ, ðàñïðîñòðàíÿþùèéñÿ íà âñþ òåððèòîðèþ Îâðó÷ñ-
êîé ãðàáåí-ñèíêëèíàëè. Äèàáàçû ïåðåñëàèâàþòñÿ ñ ïåñ-
÷àíèêàìè, ìîùíîñòü êîòîðûõ âåñüìà íåâåëèêà. Óñòà-
íîâëåíî òðè ñëîÿ ïåñ÷àíèêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î íà-
ëè÷èè òðåõ ïåðåðûâîâ â âóëêàíè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â
ïîçäíåçáðàíüêîâñêîå âðåìÿ. Ìîùíîñòü äèàáàçîâ ñ ïðî-
ñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ ðàâíà 80 ì. Èçîòîïíûé âîçðàñò äè-
àáàçîâ âåðõíåé ïîäñâèòû çáðàíüêîâñêîé ñâèòû 1450�
1430 ìëí ëåò. Íà âòîðîì äèàáàçîâîì ïîêðîâå çàëåãàþò
èçìåíåííûå ïîðôèðèòû, ìîùíîñòü êîòîðûõ äîñòèãàåò
76 ì.

Íà çáðàíüêîâñêîé ñâèòå íåñîãëàñíî ëåæàò ïåñ÷àíè-
êè òîëêà÷åâñêîé ñâèòû, âîçðàñò êîòîðûõ ïîêà òî÷íî íå
óñòàíîâëåí.

Ðèôåéñêèå ìèêðîôîññèëèè, âûÿâëåííûå â ïîðîäàõ
çáðàíüêîâñêîé ñâèòû, ïðåäñòàâëåíû àêðèòàðõàìè
Kildinella Tim., K. jakytika Tim., K. hyperboreica Tim.,
Leiosphaeridia obsuleta (Naum.) Jank, Sticto-
sphaeridium sp., Symplassosphaeridium sp. [5 ], àíàëîãè÷-
íûå òàêîâûì, íàéäåííûì â îòëîæåíèÿõ ïà÷åëìñêîé
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ñåðèè Ðÿçàíî-Ïà÷åëìñêîãî ïðîãèáà, Êîëüñêîãî ïîëó-
îñòðîâà, ìèðîåäèõèíñêîé ñâèòû Ñèáèðè, èìåþùèõ
ðèôåéñêèé âîçðàñò.

Â òåððèãåííûõ îáðàçîâàíèÿõ, ñîñòàâëÿþùèõ ìàëî-
ìîùíûå ïðîñëîéêè, ñðåäè àíäåçèòîâ è òðàõèàíäåçèòîâ
Âèëü÷àíñêîé âïàäèíû, êîòîðûå òàêæå îòíîñÿòñÿ â ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé ñõåìå äîêåìáðèéñêèõ îáðàçîâàíèé Óê-
ðàèíñêîãî ùèòà ê çáðàíüêîâñêîé ñâèòå, àâòîðîì óñòà-
íîâëåíû àêðèòàðõè: Leiosphaeridia obsuleta (Naum.) Jank,
L. crassa (Naum.) Jank, Leiosphaeridia sp.

Áåëîêîðîâè÷ñêàÿ ãðàáåí-ñèíêëèíàëü âûïîëíåíà
îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè òîïèëüíÿí-
ñêîé ñåðèè, êîòîðàÿ ðàçäåëåíà íà äâå ñâèòû: áåëîêîðî-
âè÷ñêóþ è îçåðÿíñêóþ. Áåëîêîðîâè÷ñêàÿ ñâèòà ðàçäå-
ëåíà íà íèæíþþ è âåðõíþþ ïîäñâèòû. Íèæíåáåëîêî-
ðîâè÷ñêàÿ ïîäñâèòà êîððåëèðóåòñÿ ñ íèæíåé ÷àñòüþ ðî-
ìåéêîâñêîé ñâèòû ïîëåññêîé ñåðèè ïî íàáîðó ïîðîä,
ðèòìè÷íîñòè è ìîùíîñòè. Â ïîðîäàõ ýòîé ñâèòû óñòà-
íîâëåíû òðèõîìû âîäîðîñëåé ïîçäíåãî ïðîòåðîçîÿ [6].
Ïîäñâèòà çàëåãàåò íà ðàçìûòîé ïîâåðõíîñòè ïîðîä êè-
ðîâîãðàäñêîãî, æèòîìèðñêîãî è îñíèöêîãî êîìïëåê-
ñîâ íèæíåãî ïðîòåðîçîÿ. Îíà ïðåäñòàâëåíà ïåñ÷àíèêà-
ìè, êîíãëîìåðàòàìè, ñëàíöàìè, àðãèëëèòàìè è äèàáà-
çàìè, ÷åðåäóþùèìèñÿ ìåæäó ñîáîé, îáðàçóÿ ÷åòêî âû-
ðàæåííóþ ðèòìè÷íîñòü. Âñåãî â ïðåäåëàõ åå ðàçðåçà óñ-
òàíîâëåíî òðè ðèòìà. Ðèòìû íà÷èíàþòñÿ ãðóáîîáëîìî÷-
íûì ïåñ÷àíî-êîíãëîìåðàòîâûì ãîðèçîíòîì è çàêàí÷è-
âàþòñÿ àëåâðèòî-ïåëèòîâûì. Â àëåâðèòî-ïåëèòàõ íà-
áëþäàåòñÿ ÷åòêàÿ ïàðàëëåëüíàÿ, ðåæå êîñàÿ ñëîèñòîñòü,
îáðàçóþùàÿ ìèêðîðèòìû. Ïîñëåäíèå áûâàþò äâóõ- è
òðåõêîìïîíåíòíûìè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ìèêðîïàëåîôèòîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò ëèòîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå è ïîçâîëÿþò ïðîâåñòè êîððåëÿ-
öèþ ðàçðåçîâ îñàäî÷íî-âóëêàíîãåííûõ îáðàçîâàíèé
ðèôåÿ, âûïîëíÿþùèõ îõàðàêòåðèçîâàííûå âûøå îò-
ðèöàòåëüíûå ñòðóêòóðû Óêðàèíñêîãî ùèòà è Âîëûíî-
Ïîäîëèè.
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Â ïðåäåëàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè øèðîêî ðàñïðîñòðàíå-
íû þðñêèå è áîëåå îãðàíè÷åííî ðàçâèòû âåðõíåòðèàñî-
âûå îòëîæåíèÿ. Ïðåäñòàâëåíû îíè ÷àñòî èëè ïðåèìó-
ùåñòâåííî êîíòèíåíòàëüíûìè òåððèãåííûìè ïåñ÷àíî-
àëåâðîëèòî-ãëèíèñòûìè, íåðåäêî óãëåíîñíûìè ïîðî-
äàìè. Èìååòñÿ íå ìíîãî ðàçðåçîâ, â êîòîðûõ âåðõíå-
òðèàñîâûå êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ íåïîñðåäñòâåí-
íî ñìåíÿþòñÿ þðñêèìè, è åùå ìåíüøå åäèíûõ  ðàçðåçîâ,
â êîòîðûõ ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêè
îõàðàêòåðèçîâàíû. Ýòèì îáóñëîâëåíû îïðåäåëåííûå
òðóäíîñòè â óñòàíîâëåíèè ãðàíèöû òðèàñà è þðû â êîí-
òèíåíòàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, òåì áîëåå ïðè ñõîäíîé ëèòî-
ëîãèè è îòñóòñòâèè ïåðåðûâà.

Âåðõíåòðèàñîâûå è íèæíåþðñêèå îòëîæåíèÿ â åäè-
íûõ ðàçðåçàõ èçâåñòíû òîëüêî íà ñåâåðå ðåãèîíà, ãäå îíè
âñêðûòû ñêâàæèíàìè ïðåèìóùåñòâåííî â Óðåíãîéñêîì
ðàéîíå (ñêâàæèíû Óðåíãîéñêèå 411 è 414, Åâî-ßõèí-
ñêàÿ 356, ÑÃ-6, ÑÃ-7 è äð.), è â ñåâåðî-çàïàäíûõ ïðè-
óðàëüñêèõ ðàéîíàõ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû (Ñåâå-
ðî-Ñîñüâèíñêèé áàññåéí, Ñàðàíïàóëüñêàÿ ñêâ. 5-Ï è
äð.).

Âåðõíåòðèàñîâûå êîíòèíåíòàëüíûå îòëîæåíèÿ çäåñü
ñìåíÿþòñÿ áåç âèäèìîãî ïåðåðûâà êîíòèíåíòàëüíûìè
æå þðñêèìè, áëèçêèìè ïî ëèòîëîãè÷åñêîìó ñîñòàâó.
Ãðàíèöà ìåæäó íèìè ïàëåîíòîëîãè÷åñêè îáîñíîâàíà ïî
äàííûì ïàëèíîëîãè÷åñêèõ è ïàëåîôëîðèñòè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé [1,2,4, 8-10, 12, 16, 17 è äð.]. Îíà ïðîâî-
äèòñÿ â êðîâëå òàìïåéñêîé ñåðèè, ê êîòîðîé ïðèóðî÷åí
ðåãèîíàëüíûé ñåéñìîîòðàæàþùèé ãîðèçîíò Ia [14].

Îäíèì èç òàêèõ ðàçðåçîâ ñ ïîñòåïåííîé ñìåíîé òðè-
àñîâûõ îòëîæåíèé þðñêèìè ÿâëÿåòñÿ îïîðíûé ðàçðåç
Òþìåíñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû ÑÃ-6. Òðèàñî-
âûå îòëîæåíèÿ ðàçäåëåíû â íåì íà äâå ñåðèè (ñíèçó
ââåðõ): êðàñíîñåëüêóïñêóþ (èíò. 6419�7502 ì, íèæ-
íèé òðèàñ-àíèçèé) è òàìïåéñêóþ (èíò. 5592�6419 ì,
ëàäèí-âåðõíèé òðèàñ). Ïîñëåäíÿÿ ðàñ÷ëåíåíà íà ïóðñ-
êóþ, âàðåíãàÿõèíñêóþ è âèòþòèíñêóþ ñâèòû. Òðèàñî-
âûå îòëîæåíèÿ ñìåíÿþòñÿ þðñêèìè ïîñòåïåííî, áåç âè-
äèìîãî ïåðåðûâà è ðåçêîé ëèòîëîãè÷åñêîé ãðàíèöû. Â
ñâÿçè ñ ýòèì âîïðîñ î ïîëîæåíèè ãðàíèöû ìåæäó ñèñòå-
ìàìè ñòàë ïðåäìåòîì øèðîêîé äèñêóññèè, êîòîðàÿ íà-
øëà îòðàæåíèå â ñòàòüÿõ ðàçíûõ àâòîðîâ â ñáîðíèêå
«Òðèàñ Çàïàäíîé Ñèáèðè» (2001).

Â âèòþòèíñêîé (èíò. 5592�5731 ì, ðýò) è âàðåí-
ãàÿõèíñêîé (èíò. 5731�6012 ì, êàðíèé-íîðèé) ñâè-
òàõ ñîáðàíû îñòàòêè ðàñòåíèé, êîòîðûå óêàçûâàþò íà ïî-
çäíåòðèàñîâûé âîçðàñò îòëîæåíèé: Neocalamites carrerei
(Zeil) Halle, Neocalamites sð. (èíò. 5591.9�5600 ì),
Neocalamites sð. (èíò. 5608.9�5621.3 ì), Neocalamites

carrerei (Zeil) Halle, Sphenopteris sp.(èíò. 5623.5�
5636.6 ì), Neocalamites sð., Paracalamites sp.,
Sphenopteris sp., Cladophlebis cf. jolkinensis Brick,
C. kamyschbaschensis Brick, Yuccites? sp. (èíò. 5987.4�
5999.8 ì), Cladophlebis shensiensis Pan. (èíò. 6010.9�
6019.4 ì). Ïî äàííûì À. Í. Êèðè÷êîâîé ñ ñîàâòîðàìè
[8], â èíò. 5743�6050 ì òàêæå íàéäåíû òðèàñîâûå
Paracalamites sp., Neocalamites cf. carrerei (Zeil) Halle,
Neocalamites sð. è þðñêèé Equisetites cf. turgaicus (Vlad.)
Kiritch. Â îòëîæåíèÿõ, ïåðåêðûâàþùèõ âèòþòèíñêóþ
ñâèòó, â èíò. 5575.6�5583.5 ì âñòðå÷åíû îñòàòêè ðà-
ñòåíèé, ñâèäåòåëüñòâóþùèå î ðàííåþðñêîì âîçðàñòå
âìåùàþùèõ îòëîæåíèé: Thallites sp., Neocalamites cf.
pinitoides (Chachl.) Chachl., Equisetites cf. turgaicus (Vlad.)
Kiritch. Ïî Êèðè÷êîâîé è äð. [8], â íèæíåþðñêîé áåðå-
ãîâîé ñâèòå îïðåäåëåíû Neocalamites cf. carrerei (Zeil.)
Halle, Neocalamites sð., Sphenobaiera sp. (èíò. 5450�
5660 ì). Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ïîäîáíûå îñòàòêè, ê ñî-
æàëåíèþ, íå î÷åíü òî÷íî ïðèâÿçàííûå ê ðàçðåçó, â Ñè-
áèðñêîé ôèòîõîðèè õàðàêòåðíû äëÿ âåðõíåãî òðèàñà è
íå âñòðå÷àþòñÿ â íèæíåé þðå. Ïðèâåäåííûå ìàòåðèàëû
è ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå Ñ. È. Ïóðòîâîé ïîçâîëÿ-
þò ïðîâåñòè ãðàíèöó òðèàñà è þðû â ðàçðåçå ÒÑÃ-6 îðè-
åíòèðîâî÷íî íà ãë. 5592 ì [10, 11, 13].

Â ðàçðåçå Åí-ßõèíñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû
ÑÃ-7 îñòàòêè òðèàñîâûõ ðàñòåíèé íàéäåíû â âèòþòèí-
ñêîé ñâèòå (èíò. 5633.7�5650.2 ì) Þ. À. Åõëàêîâûì.
Ñðåäè íèõ îïðåäåëåíû Neocalamites sð., Schizoneura cf.
grandifolia Krysh. et Pryn., Equisetites sp., Radicites sp.
Íåïîñðåäñòâåííî â âûøåëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè â ýòîé ñêâàæèíå íå âñòðå÷åíû. Îïðåäå-
ëèìûå îòïå÷àòêè þðñêèõ ðàñòåíèé ñîáðàíû âûøå, â èíò.
5068�5080 ì â êîòóõòèíñêîé ñâèòå: Baiera sp. cf.
Leptotoma sibirica Kiritch. et Bat., Phoenicopsis sp.,
Pityophyllum nordenskioldii (Heer) Nath.

Ïîãðàíè÷íûå îòëîæåíèÿ âåðõíåãî òðèàñà è þðû
âñêðûòû òàêæå íåñêîëüêèìè ñêâàæèíàìè íà Óðåíãîé-
ñêîé ïëîùàäè. Â ñêâàæèíå 410 â òàìïåéñêîé ñåðèè îñ-
òàòêè òðèàñîâûõ ðàñòåíèé ñîáðàíû â èíò. 5415�
5430 ì � ýòî Neocalamites sð., à â áåðåãîâîé ñâèòå íèæ-
íåé þðû â èíò. 5270�5278 ì íàéäåíû Neocalamites sð.,
Equisetites sð., Todites cf. princeps Racib. [7]. Â ñêâ. 411 â
èíò. 5300�5317 ì îïðåäåëåíû òðèàñîâûå
Neocalamites sð., â þðå â èíò. 5273�5290 ì �
Sphenobaiera spectabilis (Nath.) Flor. Â ñêâàæèíå 414 â
èíò. 5190�5258 ì � òðèàñîâûå Neocalamites sð. [7].
Íàìè èç èíò. 5190�5203 ì îïðåäåëåíû Neocalamites
cf. hoerensis (Schimp.) Halle, Neocalamites sð., èç èíò.
5303�5316 ì Equisetites cf. muensterii Sternb., à â çèì-
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Îáîáùåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ëèñòîâîé ôëîðû èç ïîãðàíè÷íûõ òðèàñîâî-þðñêèõ îòëîæåíèé íà ñåâåðå  Çàïàäíîé
Ñèáèðè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ðàííåþðñêèå ôëîðèñòè÷åñêèå ñîîáùåñòâà íàñëåäóþò îáëèê òàêîâûõ èç ïîçäíåãî òðèàñà, íî
ëèøü â îáùèõ ÷åðòàõ. Îïðåäåëåíû êðèòåðèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé ãðàíèöû ìåæäó òðèàñîì è þðîé.
Äëÿ þðñêèõ îòëîæåíèé õàðàêòåðíî èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ãðóïïû ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ çà ñ÷åò ñîêðàùåíèÿ êîëè÷åñòâà
ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Neocalamites, óâåëè÷åíèÿ ðîëè Equisetites ïðè îäíîâðåìåííîì îáíîâëåíèè èõ âèäîâîãî ñîñòàâà.
Â ãðóïïå ïàïîðîòíèêîâ ìåíÿåòñÿ âèäîâîé ñîñòàâ ðîäà Cladphlebis, ïîÿâëÿåòñÿ ðîä Coniopteris, ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò
òðèàñîâûå Scytophyllum, Glossophyllum, Tmematostrobus, Miassia, Yuccites.
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íåì ãîðèçîíòå íèæíåé þðû â èíò. 5057�5075 ì �
Neocalamites sð. Â ñêâàæèíå 673, ïî [7, îïðåäåëåíèÿ
Þ. Â. Òåñëåíêî], îñòàòêè òðèàñîâûõ ðàñòåíèé ñîáðàíû
â èíòåðâàëàõ 5399�5417 ì (Neocalamites cf. carcinoides
Harris), 5417�5469 ì (Neocalamites sð., Paracala-
mites sp.) è 5515�5526 ì (Neocalamites sð.), à â áåðå-
ãîâîé ñâèòå íèæíåé þðû â èíò. 4974�4993 ì
(Neocalamites sð., Equisetites beanii (Bunb.) Sew.).

Êðîìå òîãî, â Åâî-ßõèíñêîé ñêâàæèíå 356 â èíò.
5692�5709 ì íàéäåíû òðèàñîâûå Neocalamites sð.,
Schizoneura sp., Equisetites sp., à òàêæå òðèàñîâûå êîí-
õîñòðàêè â èíò. 5655�5671ì � Limnadia (Paleo-
limnadia) aff. gontcharovii Kapelka. Â çèìíåì ãîðèçîíòå
îñòàòêè þðñêèõ ðàñòåíèé ñîáðàíû â èíò. 5176�5393 ì
ýòî Sphenopteris sp., Czekanowskia ex gr. rigida Heer,
Phoenicopsis sp., Sphenobaiera sp., Samaropsis sp.,
Carpolithes cinctus Nath.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî â âåðõíåì òðè-
àñå Óðåíãîéñêîãî ðàéîíà (âèòþòèíñêàÿ è âàðåíãàÿõèí-
ñêàÿ ñâèòû òàìïåéñêîé ñåðèè) ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè
è êîëè÷åñòâó ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ ïðåîáëàäàþò ÷ëå-
íèñòîñòåáåëüíûå ïðåèìóùåñòâåííî ðîäà Neocalamites,
ëèøü èíîãäà ñ íåáîëüøîé ïðèìåñüþ äðóãèõ ðàñòåíèé, â
îñíîâíîì ïàïîðîòíèêîâ. Îñòàòêè íåîêàëàìèòåñîâ âñòðå-
÷àþòñÿ è â âûøåëåæàùèõ íèæíåþðñêèõ îòëîæåíèÿõ,
íî ýòî óæå äðóãèå âèäû, â ÷àñòíîñòè âèä Neocalamites
pinitoides. Äðóãèìè âèäàìè ïðåäñòàâëåíû è õâîùè ðîäà
Equisetites. Êðîìå õâîùåé â çèìíåì ãîðèçîíòå ÷àñòî
âñòðå÷àþòñÿ ðàçëè÷íûå ãîëîñåìåííûå ðàñòåíèÿ, êîòî-
ðûå â âåðõíåì òðèàñå ýòîé òåððèòîðèè íå íàéäåíû. Ðåä-
êèå ïàïîðîòíèêè, ñîáðàííûå â âåðõíåòðèàñîâûõ îòëî-
æåíèÿõ â ñêâàæèíå ÑÃ-6, ïðåäñòàâëåíû çäåñü âèäàìè,
õàðàêòåðíûìè äëÿ âåðõíåãî òðèàñà, õîòÿ ñðåäè íèõ íå-
ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ âèäû, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå â
þðå � Cladophlebis nebbensis (Brongn.) Nath.,
C. williamsonii (Brongn.) Brongn., C. denticulatà (Brongn.)
Font. Âñå ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íà òåððèòî-
ðèè ßìàëî-Ãûäàíñêîé îáëàñòè (Óðåíãîéñêèé ðàéîí) â
ïîçäíåì òðèàñå â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè óñòîé-
÷èâî ñóùåñòâîâàëà òðàâÿíèñòàÿ ðàñòèòåëüíîñòü ñ ãîñïîä-
ñòâîì õâîùåé è íåçíà÷èòåëüíîé ïðèìåñüþ ïàïîðîòíè-
êîâ. Âîçìîæíî, â âèäå íåáîëüøèõ îñòðîâêîâ ïðèñóò-
ñòâîâàëà äðåâåñíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü èç ãîëîñåìåííûõ ðà-
ñòåíèé. Â íà÷àëå ðàííåé þðû â ÿâíî áåäíîì ðàñòèòåëü-
íîì ïîêðîâå ðîëü õâîùåâûõ ñîêðàòèëàñü. ×àùå ñòàëè
âñòðå÷àòüñÿ îñòàòêè ãîëîñåìåííûõ: ÷åêàíîâñêèåâûå,
ãèíêãîâûå, õâîéíûå. Ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ãðàíèöà
òðèàñà è þðû â ýòîì ðåãèîíå ôèêñèðóåòñÿ ïî èçìåíåíèþ
âèäîâîãî ñîñòàâà õâîùåé è ïàïîðîòíèêîâ.

Áîëåå áîãàòàÿ è ðàçíîîáðàçíàÿ ôëîðà ñ ïàïîðîòíèêà-
ìè è õâîéíûìè è ïàëèíîôëîðà âûÿâëåíà â òðèàñîâûõ è
þðñêèõ îòëîæåíèÿõ â ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè Çàïàäíîé
Ñèáèðè (Ñåâåðî-Ñîñüâèíñêèé ðàéîí) â ðàçðåçàõ ñêâà-
æèí íà Þæíî-Ñàðìàíñêîé è Íåðîõñêîé ïëîùàäÿõ [17].
Â Þæíî-Ñàðìàíñêîé ñêâàæèíå 11204 â èíò. 2065�
2135 ì ÿòðèíñêîé ñâèòû (ðýò) íàéäåíû Equisetites sp.,
Cladophlebis denticulata (Brongn.) Font., C. williamsonii
(Brongn.) Brongn., C. delicatula Yabe et Oishi,
Phoenicopsis sp., Podozamites cf. lanceolatus (L.et H.)
Schimp., Yuccites sp., à â èíò. 2316�2459 ì
Equisetites sp., Cladophlebis denticulata (Brongn.) Font.,
C. cf. stenolopha Brick, C. cf. nebbensis (Brongn.) Nath,
Scytophyllum cf. pinnatum (Sixt.) Dobr., Taeniopteris? cf.

stankevichii Sixt., Phoenicopsis sp., Podozamites cf.
lanceolatus (L. et H.) Schimp., P. distans (Presl) Braun,
P. cf. guttiformis (Migatch.) Stanisl., P. cf. angustifolius
(Eichw.) Heer, Yuccites sp., Pityophyllum nordenskioldii
(Heer) Nath., Elatocladus sp., Conites sp., Carpolithes minor
Pryn.

Â çèìíåì ãîðèçîíòå (ãåòòàíã- íèçû âåðõíåãî ïëèí-
ñáàõà) óñòàíîâëåí ôëîðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ èíîãî ñî-
ñòàâà. Â èíò.1929�1940 ì â íåì ñîáðàíû
Osmundopsis cf. plectrophora Harris, Podozamites sp. Â øà-
ðàïîâñêîì ãîðèçîíòå (âåðõíèé ïëèíñáàõ) â èíò.1860�
1870 ì íàéäåíû Hepaticites sp., Neocalamites pinitoides
(Chachl.) Chachl., Neocalamites sp., Equisetites sp.,
Coniopteris cf. zindanensis Brick, Clathropteris sp., Todites
princeps (Presl) Goth., à â òîãóðñêîì ãîðèçîíòå (íèæ-
íèé òîàð) â èíò. 1701.5�1705.8 ì � Klukia exilis
(Phill.) Racib.

Â Íåðîõñêîé ñêâàæèíå 11201 îñòàòêè òðèàñîâûõ
ðàñòåíèé â ÿòðèíñêîé ñâèòå íàéäåíû â èíò. 2012�
2038 ì (Hepaticites aff. konaschovii Stanisl., Neocalamites cf.
carrerei (Zeil.)Halle, Cladophlebis denticulata (Brongn.)
Font., C. cf. nebbensis (Brongn.) Nath, C. haiburnensis
(Brongn.) Sew., Anomozamites?sp., Tmematostrobus cf.
spiciformis Stanisl., Podozamites sp., Yuccites sp.,
Carpolithes sp.), à þðñêèå � â çèìíåì ãîðèçîíòå â èíò.
1951�1966 ì (Equisetites turgaicus (Vlad.) Kiritch.,
Elatocladus aff. manchuricus (Yok.) Yabe, Elatocladus sp.).

Ôëîðà èç âåðõíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèé ïðèóðàëüñêîé
÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè èìååò áîëüøîå ñõîäñòâî ñ îäíî-
âîçðàñòíûìè ôëîðàìè Âîñòî÷íîãî Óðàëà [3, 5] è Ñðåä-
íåé Ñèáèðè [15]. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíî îáèëèå õâîùåé
Neocalamites, Annulariopsis, Schizoneura, Equisetites è
ïàïîðîòíèêîâ ïðåèìóùåñòâåííî ðîäà Cladophlebis.
Õâîéíûå ïðåäñòàâëåíû ðîäàìè Podozamites,
Pityophyllumm. Ïðèñóòñòâóþò ÷åêàíîâñêèåâûå
Phoenicopsis, Czekanowskia, èçðåäêà ïòåðèäîñïåðìû
Scytophyllum, Thinnfeldia. Ñîñòàâ ïîçäíåòðèàñîâûõ ôëîð
ýòèõ ðàéîíîâ óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå íà òåððèòî-
ðèè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè ñ ïàïî-
ðîòíèêîâî-õâîùåâûì ïîäëåñêîì.

Ðàííåëåéàñîâàÿ ôëîðà Âîñòî÷íîãî Óðàëà áëèçêà ïî
ñîñòàâó ñ ïîçäíåòðèàñîâîé. Äëÿ íåå õàðàêòåðíî îáèëèå è
ðàçíîîáðàçèå ïàïîðîòíèêîâ èç ðîäà Cladophlebis, ïðè-
ñóòñòâèå Osmundopsis, Klukia, ãèíêãîâûõ, ÷åêàíîâñêè-
åâûõ, õâîéíûõ, íàëè÷èå îáùèõ âèäîâ ñ ïîçäíåòðèàñî-
âîé: Cladophlebis denticulata (Brongn.) Font., C. cf.
nebbensis (Brongn.) Nath, C. haiburnensis (Brongn.) Sew.

Ñõîäíà ñ íåé è ðàííåþðñêàÿ ôëîðà óêóãóòñêîãî ãî-
ðèçîíòà (ïåðâàÿ ïîëîâèíà ëåéàñà) Ëåíñêîãî áàññåéíà
Ñðåäíåé Ñèáèðè [6]. Â åå ñîñòàâå ïðèñóòñòâóþò
Annulariopsis, Equisetites, Cladophlebis, Raphaelia,  ÷åêà-
íîâñêèåâûå, ãèíêãîâûå. Îäíîòèïíû ñ íèìè è îäíî-
âîçðàñòíûå ôëîðû ×óëûìî-Åíèñåéñêîãî, Êàíñêî-
À÷èíñêîãî áàññåéíîâ, Êóçáàññà.

Ôëîðà ïåðâîé ïîëîâèíû ðàííåé þðû Ñèáèðñêîé
ôèòîõîðèè îòëè÷àåòñÿ ïðèñóùèì äëÿ ïèîíåðíûõ ôëîð
íåâûñîêèì òàêñîíîìè÷åñêèì ðàçíîîáðàçèåì. Îíà èìå-
åò áîëüøóþ ïðååìñòâåííîñòü ñî ñâîåé ïîçäíåòðèàñîâîé
ïðåäøåñòâåííèöåé ïî îáùåìó îáëèêó, ðîäîâîìó è âè-
äîâîìó ñîñòàâó, è íåðåäêî èõ òðóäíî îòëè÷èòü ïî íå-
ïðåäñòàâèòåëüíûì íåáîëüøèì êîëëåêöèÿì. Òåì íå ìå-
íåå â þðñêîé ôëîðå îòñóòñòâóþò õàðàêòåðíûå äëÿ òðèàñà
ðîäîâûå òàêñîíû, òàêèå êàê Scytophyllum, Tmemato-
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strobus, Miassia, Yuccites, à òàêæå  Neocalamites carrerei,
Cladophlebis stenolopha, Taeniopteris? cf. stankevichii Sixt.,
Podozamites guttiformis è äð. Â òî æå âðåìÿ â íà÷àëå þðû
ïîÿâëÿþòñÿ íåèçâåñòíûå â òðèàñå Equisetites turgaicus,
Neocalamites pinitoides, à â ïîçäíåì ïëèíñáàõå
Clathropteris, Phlebopteris, Todites princeps, ïåðâûå ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Coniopteris è äð.

Òàêèì îáðàçîì, ôèòîñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ ãðàíèöà âåð-
õíåãî òðèàñà è íèæíåé þðû, õîòÿ è íå î÷åíü ÷åòêàÿ è
ðåçêàÿ,  êàê è ëèòîëîãè÷åñêàÿ, íî ïðè íàëè÷èè õàðàê-
òåðíûõ âèäîâ âïîëíå óçíàâàåìàÿ.

Èçâåñòíî, ÷òî ïîçäíèé òðèàñ è ðàííÿÿ þðà íà òåððè-
òîðèè Åâðàçèè ÿâëÿþòñÿ âðåìåíåì íàèáîëüøåãî ðàñ-
öâåòà íåîêàëàìèòîâ. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè â Óðåíãîéñ-
êîì ðàéîíå èìåííî â âåðõíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèÿõ (òàì-
ïåéñêàÿ ñåðèÿ) âñòðå÷àþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòêè
ýòèõ ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ, ïðèíàäëåæàùèõ â îñíîâíîì
êðóïíûì ôîðìàì òèïà Neocalamites carrerei. Â íèæíå-
þðñêèõ îòëîæåíèÿõ Çàïàäíîé Ñèáèðè ýòîò âèä íå âñòðå-
÷àåòñÿ, à íåìíîãî÷èñëåííûå íåîêàëàìèòû ïðåäñòàâëåíû
âèäîì Neocalamites pinitoides. Íå òàê ÷àñòû â âåðõíåì
òðèàñå ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûå ðîäà Equisetites ñ âèäàìè
conicus, arenaceus, à â íèæíåé þðå ýòè õâîùåâûå ïðåä-
ñòàâëåíû âèäàìè turgaicus, lateralis, beanie. Ïàïîðîò-
íèêè â âåðõíåì òðèàñå ïðèíàäëåæàò â îñíîâíîì ðîäó
Cladophlebis, ñðåäè êîòîðûõ åñòü ñîáñòâåííî òðèàñîâûå
âèäû è âèäû, ïîÿâèâøèåñÿ â òðèàñå, íî ïðîäîëæàâøèå
ñóùåñòâîâàòü â þðå Cladophlebis denticulata (Brongn.)
Font., C. cf. nebbensis (Brongn.) Nath, C. haiburnensis
(Brongn.) Sew., C. williamsonii (Brongn.) Brongn. À íå-
ìíîãî ïîçæå â íèæíåé þðå ïîÿâèëèñü êîíèîïòåðèñû,
ñòàâøèå âïîñëåäñòâèè äîìèíàíòàìè ñðåäè ïàïîðîòíè-
êîâ þðñêîé ñèáèðñêîé ôëîðû. Â ãðóïïå õâîéíûõ îá-
ùèìè òàêñîíàìè ÿâëÿþòñÿ ïîäîçàìèòåñû ïðàêòè÷åñêè
îäèíàêîâîãî âèäîâîãî ñîñòàâà, íî â âåðõíåì òðèàñå åñòü
è ñâîé âèä P. guttiformis, à òàêæå øèðîêî âñòðå÷àåòñÿ
Yuccites, ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþùèé â þðå.

Èòàê, êðèòåðèÿìè äëÿ ïðîâåäåíèÿ ôèòîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé ãðàíèöû «òðèàñ-þðà» â Ñèáèðè ìîæíî ñ÷è-
òàòü ñîêðàùåíèå ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûõ, îñîáåííî
Neocalamites ïðè óâåëè÷åíèè ðîëè Equisetites, èçìåíå-
íèå èõ âèäîâîãî ñîñòàâà, ÷àñòè÷íîå èçìåíåíèå âèäîâî-
ãî ñîñòàâà êëàäîôëåáèñîâ è ïîÿâëåíèå â þðå êîíèîïòå-
ðèñîâ, ïîëíîå èñ÷åçíîâåíèå õàðàêòåðíûõ òðèàñîâûõ ðî-
äîâ, óêàçàííûõ âûøå (Scytophyllum, Tmematostrobus,
Miassia, Yuccites).
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Îòëîæåíèÿ, îòíîñèìûå â Áåëàðóñè ê ñàìîé âåðõíåé
÷àñòè ýìññêîãî ÿðóñà è ê ýéôåëüñêîìó ÿðóñó, ïðåäñòàâ-
ëåíû òîëùåé ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûõ, ñóëüôàòíûõ è êàðáî-
íàòíûõ ïîðîä ìîùíîñòüþ 140 ì. Â èõ ñîñòàâå âûäåëÿ-
þòñÿ îáðàçîâàíèÿ âèòåáñêîãî, àäðîâñêîãî, îñâåéñêîãî,
ãîðîäîêñêîãî è êîñòþêîâè÷ñêîãî ãîðèçîíòîâ [4]. Îò-
ëîæåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îõàðàêòåðèçîâàíû ðàñòèòåëü-
íûìè ìèêðîôîññèëèÿìè è, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòå-
ïåíè, îñòðàêîäàìè, áðàõèîïîäàìè è êîíîäîíòàìè. Â
ñâÿçè ñ ýòèì ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûì êðèòåðèåì ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñ÷ëåíåíèÿ,
îáîñíîâàíèÿ âîçðàñòà è êîððåëÿöèè ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà
äåâîíñêîé ñèñòåìû.

Èçó÷åíèå ðàñòèòåëüíûõ ìèêðîôîññèëèé èç ñðåäíå-
äåâîíñêèõ îòëîæåíèé áûëî íà÷àòî â ïÿòèäåñÿòûå ãîäû
ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ Ã. È. Êåäî [3]. Åþ áûëè óñòàíîâëå-
íû îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ íàèáî-
ëåå õàðàêòåðíûõ âèäîâ ìèîñïîð è íàìå÷åíà êîððåëÿöèÿ
ñ îõàðàêòåðèçîâàííûìè ìèîñïîðàìè îäíîâîçðàñòíûìè
îòëîæåíèÿìè äðóãèõ ðåãèîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû. Ïîëó÷åííûå â ïîñëåäóþùèå ãîäû äîïîë-
íèòåëüíûå äàííûå ëèøü äåòàëèçèðîâàëè áèîñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå ñðåäíåäåâîíñêèõ è ïîãðàíè÷íûõ
ñ íèìè îòëîæåíèé Áåëàðóñè, ïîäðàçäåëèâ èõ íà ìåñò-
íûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå çîíû (ëîíû).

Ëîíà Rhabdosporites mirus � Gneudnaspora
divellomedium ñîîòâåòñòâóåò âèòåáñêîìó ãîðèçîíòó, îò-
ëîæåíèÿ êîòîðîãî ñ êðóïíûì ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïåðå-
ðûâîì çàëåãàþò íà ïîðîäàõ ïîçäíåïðîòåðîçîéñêîãî, ðåæå
êåìáðèéñêîãî èëè îðäîâèêñêîãî âîçðàñòà [5]. Ãîðèçîíò
ïðåäñòàâëåí ðàçíîôàöèàëüíûìè îáðàçîâàíèÿìè, ìîù-
íîñòü êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ îò 9 äî 40 ì, óâåëè÷èâàÿñü â
âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè. Íåñìîòðÿ íà ðàçíîôàöèàëüíîñòü
â åãî ñòðîåíèè äîñòàòî÷íî ÷åòêî âûðàæåíà îïðåäåëåí-
íàÿ çàêîíîìåðíîñòü, îòðàæàÿ öåëüíûé ðèòì â îñàäêîíà-
êîïëåíèè: â íèæíåé ÷àñòè ïðåîáëàäàþò ãëèíû ñ ïðî-
ñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ, â ñðåäíåé � äîëîìèòû ñ ïðîñëîÿ-
ìè ãëèí, ìåðãåëåé, â âåðõíåé � ãëèíû è ìåðãåëè ñ
ïîä÷èíåííûìè ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è äîëîìèòîâ.

Ãîðèçîíò îõàðàêòåðèçîâàí ìèîñïîðàìè ëîíû
R. mirus � G. divellomedium â 18 ðàçðåçàõ. Âèäû-èí-
äåêñû ëîíû ïîÿâëÿþòñÿ â åå ïîäîøâå. Rhabdosporites
mirus Archang. Â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðîäîëæàåò
ñóùåñòâîâàòü â çàëåãàþùèõ âûøå îòëîæåíèÿõ àäðîâñ-
êîãî è îñâåéñêîãî ãîðèçîíòîâ. Ðàñïðîñòðàíåíèå
Gneudnaspora divellomedium (Tschibr.) Balme îãðàíè-
÷åíî âèòåáñêèì ãîðèçîíòîì. Ðóêîâîäÿùèìè äëÿ ýòîé
÷àñòè ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ òàêæå: Lanatisporites hispidus
Archang., Stenozonotriletes incessus Allen, Ancyrospora
netterscheimensis Riegel, Calyptosporites tener (Tschibr.)
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Â ïîçäíåýìññêèõ-ýéôåëüñêèõ îòëîæåíèÿõ Áåëàðóñè âûäåëåíû ÷åòûðå ìåñòíûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå çîíû (ëîíû):
Rhabdosporites mirus � Gneudnaspora divelomedium; Periplecotriletes tortus � Elenisporis biformis; Grandispora naumovae;
Rhabdosporites langii � Chelinospora timanica. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîçâîëÿþò äåòàëüíî ðàñ÷ëåíÿòü ïîçäíåýìññ-
êèå-ýéôåëüñêèå îòëîæåíèÿ Áåëàðóñè è ñîïîñòàâëÿòü èõ ñ îäíîâîçðàñòíûìè îáðàçîâàíèÿìè ÂÅÏ è äðóãèõ ðåãèîíîâ.

Obuch., C. tener (Tschibr.) var. concinnus Tschibr.,
Grandispora parviconica (Kedo) Obuch., Sinuosisporis
sinuosus (V. Umn.) Archang. Äëÿ ìèîñïîðîâûõ àññî-
öèàöèé õàðàêòåðíî àáñîëþòíîå ïðåîáëàäàíèå ïðåäñòà-
âèòåëåé ðîäîâ Apiculiretusispora, Dibolisporites è
Retusotriletes. Ñïîðàäè÷åñêè ïðèñóòñòâóþò åäèíè÷íûå
ýêçåìïëÿðû: Diaphanospora impolita (Tschibr.) Archang.,
D. inassueta (Tschibr.) Archang., Emphanisporites
neglectus McGregor, E. rotatus McGregor, Retusotriletes
actinomorphus Tschibr., Grandispora douglastovnense
McGregor. Â âåðõíåé ÷àñòè ëîíû íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëå-
íèå åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ Calyptosporites velatus
(Eisenack) Richardson.

Âñòðå÷àåìîñòü ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ðóêîâîäÿùèõ è
õàðàêòåðíûõ âèäîâ ïîçâîëÿåò ñîïîñòàâëÿòü ìèîñïîðî-
âûé êîìïëåêñ âèòåáñêîãî ãîðèçîíòà, ò.å. ëîíû mirus �
divellomedium, ñ êîìïëåêñîì ìèîñïîð ëîíû G. divello-
medium ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû [7], à òàêæå ñ êîìïëåêñîì ìèîñïîð çîíû
Diaphanospora inassueta âîñòî÷íûõ ðåãèîíîâ ïëàòôîð-
ìû [1, 2]. Ïðèñóòñòâèå âèäîâ: Grandispora douglas-
tovnense McGregor, Ancyrospora netterscheimensis Tiwari
et Schaarschmidt, Dibolisporites echinaceus (Kedo), âèäîâ
ðîäà Calyptosporites, îòëè÷íûõ îò C. velatus; ïðèñóòñòâèå
âèäîâ Grandispora c ÷åòêîé øèïîâàòîé ñêóëüïòóðîé
(Grandispora parviconica = G. endemica = G. ludza) ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâàíèåì äëÿ êîððåëÿöèè ëîíû mirus �
divellomedium ñ íèæíåé ÷àñòüþ çîíû Grandispora
douglastovnense � Ancyrospora europterota [10] è íèçàìè
çîíû Acinosporites apiculatus � Grandispora protea, óñòà-
íîâëåííîé â ïîçäíåýìññêèõ îòëîæåíèÿõ, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ êîíîäîíòîâîé çîíå costatus � patulus â Çàïàä-
íîé Åâðîïå [9, 11].

Ëîíà Periplecotriletes tortus � Elenisporis biformis ñî-
îòâåòñòâóåò àäðîâñêîìó è îñâåéñêîìó ãîðèçîíòàì. Àä-
ðîâñêèé ãîðèçîíò, ìîùíîñòü êîòîðîãî ðåäêî ïðåâûøà-
åò 15 ì, ñëîæåí ïåñ÷àíèêàìè â íèæíåé ÷àñòè, äîëîìè-
òàìè ñ ïðîñëîÿìè ãëèí, ÷àñòî êåðîãåíñîäåðæàùèõ, � â
âåðõíåé. Îñâåéñêèé ãîðèçîíò íà áîëüøåé ÷àñòè ïëîùà-
äè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïðåäñòàâëåí äâóìÿ òèïàìè ðàçðåçà:
ãëèíèñòî-ñóëüôàòíî-êàðáîíàòíûì ñ ïðîñëîÿìè àíãèä-
ðèòîâ è ãèïñîâ è áåññóëüôàòíûì, ñëîæåííûì ïåðåñëàè-
âàíèåì ãëèí, ìåðãåëåé è äîëîìèòîâ. Â Ïðèïÿòñêîì
ïðîãèáå íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ â îñâåéñêîì ãîðèçîíòå
ïðèñóòñòâóþò ïëàñòû êàìåííîé ñîëè òîëùèíîé 5�15 ì.
Ìîùíîñòü îñâåéñêîãî ãîðèçîíòà äîñòèãàåò 40 ì.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà àäðîâñêîãî ãîðèçîíòà è ñîîòâåò-
ñòâåííî ëîíû Periplecotriletes tortus � Elenisporis biformis
êîíòðîëèðóåòñÿ ïîÿâëåíèåì âèäà-èíäåêñà Periplecotriletes
tortus Egorova, Retusotriletes fragosus Archang.,
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Acinosporites acanthamammilatus Richardson, ïîñòîÿí-
íûì ïðèñóòñòâèåì: Calyptosporites velatus (Eisenack)
Richardson. Íà ýòîì óðîâíå íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå åäè-
íè÷íûõ ýêçåìïëÿðîâ Rhabdosporites cf. langii (Eisenack)
Richardson, Perotrilites meonacanthus (Naum.) var. rugosus
Kedo, Grandispora macrotuberculata (Archang.) Archang.,
Grandispora longa (Archang.) Tschibr. Ïðåîáëàäàþò æå â
ìèîñïîðîâûõ àññîöèàöèÿõ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Dibolisporites, Apiculiretusispora è Retusotriletes, âèäîâ
ñîñòàâ èõ ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿëñÿ íà ãðàíèöå âèòåáñêî-
ãî è àäðîâñêîãî ãîðèçîíòîâ. Âèä-èíäåêñ Elenisporis
biformis âñòðå÷àåòñÿ ñïîðàäè÷åñêè è åäèíè÷íî.

Ìèîñïîðîâûé êîìïëåêñ ëîíû P. tortus � E. biformis
îäíîçíà÷íî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ êîìïëåêñîì ìèîñïîð íèæ-
íåé ÷àñòè çîíû Periplecotriletes tortus (ïîäçîíû Elenisporis
biformis), óñòàíîâëåííîé À. Ä. Àðõàíãåëüñêîé â îáúåìå
âåðõíåé ìàëîìîùíîé ïà÷êè ðÿæñêîãî ãîðèçîíòà è íèæ-
íåé ÷àñòè ìîðñîâñêîãî ãîðèçîíòà Öåíòðàëüíûõ ðàéî-
íîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïàòôîðìû è â âåðõíåé ÷àñ-
òè áèéñêîãî � âîçìîæíî, íèçîâ àôîíèíñêîãî ãîðè-
çîíòà íà âîñòîêå ïëàòôîðìû [1, 2]. Â. Ä. Ðîäèîíîâîé è
Â. Ò. Óìíîâîé îòëîæåíèÿ, îõàðàêòåðèçîâàííûå ìèîñ-
ïîðàìè P. tortus è E. biformis, ðàññìàòðèâàþòñÿ â êà÷å-
ñòâå äîðîãîáóæñêîãî ãîðèçîíòà [7].

Ïðèñóòñòâèå â ìèîñïîðîâûõ àññîöèàöèÿõ àäðîâñêîãî
è îñâåéñêîãî ãîðèçîíòîâ Calyptosporites velatus, Acino-
sporites acanthamammilatus, Rhabdosporites langii ïîçâî-
ëÿåò ñîïîñòàâëÿòü ëîíó tortus � biformis ñ íèæíåé ÷àñ-
òüþ ãëîáàëüíîé çîíû velatus � langii [10]. Ïîÿâëåíèå
C. velatus â Çàïàäíîé Åâðîïå îòìå÷àåòñÿ â ñëîÿõ Lauch,
ñîäåðæàùèõ êîíîäîíòû çîíû costatus � partitus [11].

Ëîíà Grandispora naumovae ñîîòâåòñòâóåò ãîðîäîêñ-
êîìó ãîðèçîíòó. Åå íèæíÿÿ ãðàíèöà îò÷åòëèâî îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïîÿâëåíèåì: âèäà-èíäåêñà Grandispora naumovae
(Kedo) McGregor, Hystricosporites setigerus (Kedo)
Obuch., Perotrilites bifurcatus Richardson, Ancyrospora
grandispinosa Richardson, Hystricosporites corrystus
Richardson, Corrystisporites collaris Tiwari et Schaarschmidt,
Rhabdosporites facetus Archang., Corrystisporites
multispinosus Richardson, óñòîé÷èâûì ïðèñóòñòâèåì
íåìíîãî÷èñëåííûõ Rhabdosporites langii (Eiseanck)
Richardson.

Îòëîæåíèÿ ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà, ñôîðìèðîâàâ-
øèåñÿ âî âðåìÿ îáøèðíîé, ìåäëåííî ðàçâèâàþùåéñÿ
òðàíñãðåññèè, õàðàêòåðèçóþòñÿ òðåõ÷ëåííûì ñòðîåíèåì.
Íèæíÿÿ ÷àñòü ãîðèçîíòà ñëîæåíà ïåðåñëàèâàíèåì ãëèí,
ìåðãåëåé è äîëîìèòîâ, ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâ-
ðîëèòîâ. Áàçàëüíûå ïåñ÷àíèêè ðàçíîçåðíèñòûå, ñ âêëþ-
÷åíèåì êðóïíûõ çåðåí êâàðöà, òðàíñãðåññèâíî çàëåãàþò
íà ïåñòðîöâåòíûõ, òàêæå ãëèíèñòî-ìåðãåëüíûõ è îïåñ-
÷àíåííûõ ïîðîäàõ, çàâåðøàþùèõ ðàçðåç îñâåéñêîãî ãî-
ðèçîíòà. Ñðåäíÿÿ ÷àñòü ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà ïðåä-
ñòàâëåíà äîëîìèòàìè ñ ïîä÷èíåííûìè ïðîñëîÿìè ìåð-
ãåëåé è ãëèí, âåðõíÿÿ � ÷àñòûì ïåðåñëàèâàíèåì äîëî-
ìèòîâ, â îñíîâíîì ãëèíèñòûõ, ìåðãåëåé è ãëèí ñ ÿø-
ìîâèäíîé êðàñíîöâåòíîé ïÿòíèñòîñòüþ. Ìîùíîñòü ãî-
ðèçîíòà äî 40 ì.

Ñìåíà óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è, âîçìîæíî, ýâî-
ëþöèÿ ðàñòèòåëüíîñòè, îáóñëîâèëè èçìåíåíèå êîëè÷å-
ñòâåííûõ ñîîòíîøåíèé âèäîâ â ìèîñïîðîâûõ àññîöèà-
öèÿõ â ðàçðåçå ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà. Åãî íèæíÿÿ
÷àñòü õàðàêòåðèçóåòñÿ ìèîñïîðîâûì êîìïëåêñîì, â êî-

òîðîì íàðÿäó ñ óêàçàííûìè âûøå âèäàìè, ïîÿâèâøè-
ìèñÿ íà íèæíåé ãðàíèöå ãîðèçîíòà, ñîäåðæèòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî (äî 35%) ìèîñïîð ðîäîâ Dibolisporites,
Apiculiretusispora è Retusotriletes. Çäåñü æå ïðèñóòñòâóåò
Periplecotriletes tortus Egorova (îò 1 äî 3%), åäèíè÷íûå
Retusotriletes fragosus Archang. Ðîä Rhabdosporites ïðåä-
ñòàâëåí âèäîì R. facetus  Archang. è åäèíè÷íûìè ýê-
çåìïëÿðàìè R. langii (Eisenack) Richarson. Ýòîò ìèîñ-
ïîðîâûé êîìïëåêñ íàèáîëåå ïîëíî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ
êîìïëåêñîì ìèîñïîð èç âåðõíåé ÷àñòè ìîðñîâñêîãî ãî-
ðèçîíòà Öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé
ïëàòôîðìû [1, 2].

Ïîðîäû äîëîìèòîâîé, ñðåäíåé, ÷àñòè ãîðîäîêñêîãî
ãîðèçîíòà ñîäåðæàò îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ìèîñïîð,
ñðåäè êîòîðûõ ïðèñóòñòâóþò ïðàêòè÷åñêè âñå âèäû,
âñòðå÷åííûå â íèæåãîðîäñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ïîñòåïåí-
íî ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó óìåíüøàåòñÿ ÷èñëåííîñòü
Dibolisporites è Apiculiretusispora, Periplecotriletes tortus
âïëîòü äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâåíèÿ ïîñëåäíåãî âèäà â âåð-
õíåé, ïåñòðîöâåòíîé, ÷àñòè ãîðèçîíòà. Îäíîâðåìåííî
òàêæå ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ìèîñïîð
Rhabdosporites langii (Eisenack), ïîÿâëÿþòñÿ åäèíè÷íûå
ýêçåìïëÿðû Cirratriradites punctomonogrammos (Archang.)
Archang. è C. monogrammos (Archang.) Archang.,
Hymenozonotriletes polyacanthus (Naum.) (= Densosporites
devonicus Richardson). Âåðîÿòíî, ïî ïîÿâëåíèþ
Cirratriradites mono- è punctomonogrammos áîëüøóþ ÷àñòü
ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà ìîæíî áûëî áû âûäåëèòü ñ ñà-
ìîñòîÿòåëüíóþ ëîíó (ïîäçîíó) ñ âèäîì C. monogrammos.
Êîððåëÿöèÿ ìèîñïîðîâûõ àññîöèàöèé ïðåäëàãàåìîé
ëîíû ïðåäïîëîæèòåëüíàÿ. Âåðîÿòíî, åé îòâå÷àåò íèæ-
íÿÿ (ìîñîëîâñêàÿ) ÷àñòü çîíû Rhabdosporites langii â
Öåíòðàëüíûõ ðàçðåçàõ Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîð-
ìû, ãäå òàêæå ôèêñèðóåòñÿ ïîÿâëåíèå óêàçàííûõ âûøå
âèäîâ [1, 2].

Â ñâÿçè ñ êîððåëÿöèåé ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà
Áåëàðóñè âîçíèêàþò âîïðîñû îá îáúåìå, ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå è ñîîòíîøåíèè ñ ïîäñòèëà-
þùèìè è ïîêðûâàþùèìè îòëîæåíèÿìè êëèíöîâ-
ñêîãî ãîðèçîíòà, âûäåëÿåìîãî â Öåíòðàëüíûõ ðàéî-
íàõ Ðóññêîé ïëàòôîðìû [6]. Ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà, ïî
äàííûì Â. Ò. Óìíîâîé, íàèáîëåå áëèçêà ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà [7].

Ëîíà Rhabdosporites langii � Chelinospora timanica
ñîîòâåòñòâóåò êîñòþêîâè÷ñêîìó ãîðèçîíòó. Ãîðèçîíò
òðàíñãðåññèâíî, ÷àñòî ñ áàçàëüíûì ïåñ÷àíèêîì â ïîäî-
øâå, çàëåãàåò íà ïîðîäàõ ãîðîäîêñêîãî âîçðàñòà. Åãî
íèæíÿÿ ÷àñòü ìîæíîñòüþ 10�15 ì ñëîæåíà äîëîìèòè-
çèðîâàííûìè èçâåñòíÿêàìè ñ ïðîñëîÿìè ìåðãåëåé è
ãëèí. Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ãëèíàìè ñ ïðîñëîÿìè
àëåâðîëèòîâ, ðåæå (íà çàïàäå Ïðèïÿòñêîãî ïðîãèáà)
ãëèíèñòûõ äîëîìèòîâ è ìåðãåëåé. Â öåëîì ìîùíîñòü
êîñòþêîâè÷ñêîãî ãîðèçîíòà ñîñòàâëÿåò 14�20.8 ì.

Íèæíÿÿ ãðàíèöà ãîðèçîíòà è ñîîòâåòñòâåííî ëîíû
R. langii � C. timanica îò÷åòëèâî ôèêñèðóåòñÿ ìíîæå-
ñòâåííûì ïðèñóòñòâèåì ïåðâîãî âèäà-èíäåêñà è åãî
ðàçíîâèäíîñòåé, îïðåäåëÿåìûõ êàê R. scamnus Allen,
R. micropaxillus Owens, R. streelii Marshall, îáùåå êîëè-
÷åñòâî êîòîðûõ äîñòèãàåò èíîãäà 20 % è áîëåå. Íà ôîíå
ïðîäîëæàþùåãîñÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðàêòè÷åñêè âñåõ
âèäîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â ìèîñïîðîâûõ àññîöèàöèÿõ
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âåðõíåé ÷àñòè ãîðîäîêñêîãî ãîðèçîíòà, â êîñòþêîâè÷-
ñêîì ãîðèçîíòå íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå Hymeno-
zonotriletes conciliatus Kedo, Samarisporites tozeri Owens,
Grandispora inculta Allen, Retispora archaeolepidophyta
(Kedo) McGregor et Camfield, Chelinospora ligurata Allen,
Lophozonotriletes scurrus Naum., Lophotriletes paucus
Kedo. Î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå ýêçåìïëÿðû
âèäà cf. Rimasisporis rimosus Archang. è Chelinospora
timanica Lob. et Streel. Âïåðâûå â ýéôåëüñêîì ÿðóñå çà-
ìåòíóþ ðîëü íà÷èíàþò èãðàòü ìèîñïîðû ðîäà
Stenozonotriletes Naum., à òàêæå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà
Camarozonotriletes Naum.

Òàêèì îáðàçîì, íèæíÿÿ ãðàíèöà êîñòþêîâè÷ñêîãî
ãîðèçîíòà èëè ëîíû langii � timanica ÿâëÿåòñÿ ÷åòêèì
ïàëèíîëîãè÷åñêèì ðåïåðîì, õàðàêòåðèçóþùèìñÿ ïîÿâ-
ëåíèåì öåëîãî ðÿäà íîâûõ âèäîâ è óâåëè÷åíèåì ÷èñ-
ëåííîñòè ìèîñïîð, ïîÿâèâøèõñÿ â ïîäñòèëàþùèõ îò-
ëîæåíèÿõ.

Â öåëîì æå ñîñòàâ ñïîð ëîíû R. langii � C. timanica
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ ìèîñïîðîâûì êîìïëåêñîì çîíû
R. langii, óñòàíîâëåííîé â ìîñîëîâñêèõ è ÷åðíîÿðñêèõ
îòëîæåíèÿõ Öåíòðàëüíûõ ðàéîíîâ Âîñòî÷íî-Åâðîïåé-
ñêîé ïëàòôîðìû, êîòîðûå òàêæå ÿâëÿþòñÿ ýïèáîëüþ
âèäà-èíäåêñà è õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðèñóòñòâèåì ïðàêòè-
÷åñêè âñåõ ìèîñïîð, òèïè÷íûõ äëÿ êîñòþêîâè÷ñêîãî
ãîðèçîíòà Áåëàðóñè [1, 7]. Íî, âîçìîæíî, ÷òî êîñòþêî-
âè÷ñêèé ãîðèçîíò êîððåëèðóåòñÿ ëèøü ñ ÷åðíîÿðñêèì
ãîðèçîíòîì, êàê ïîêàçàëî èçó÷åíèå ìèîñïîð èç ÷åðíî-
ÿðñêèõ îòëîæåíèé â ñêâàæèíàõ Âÿçüìà è Êóâøèíîâî,
âûïîëíåííîå àâòîðîì äàííîé ñòàòüè ïî îòäåëüíûì îá-
ðàçöàì îòáîðà 60-õ ãîäîâ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ.

Ëîíû Grandispora naumovae è Rhabdosporites langii �
Chelinosporites timanica â  öåëîì ñîïîñòàâèìû ñ ãëîáàëü-
íîé ìèîñïîðîâîé çîíîé Densosporites devonicus �
Grandispora naumovae, óñòàíîâëåííîé â îòëîæåíèÿõ
ñðåäíåãî ýéôåëÿ � ðàííåãî æèâåòà [10]. Ïîÿâëåíèå
ìèîñïîð Chelinospora timanica îòìå÷àåòñÿ M. Ñòðèëîì â
îòëîæåíèÿõ, îõàðàêòåðèçîâàííûõ êîíîäîíòàìè çîíû
ensensis � obliquimarginatus [11].

Òàêèì îáðàçîì, ïàëèíîëîãè÷åñêèå äàííûå ïîçâî-
ëÿþò äåòàëüíî ðàñ÷ëåíèòü ïîçäíåýìññêèå-ýéôåëüñêèå
îòëîæåíèÿ Áåëàðóñè è ñîïîñòàâëÿòü èõ ñ îäíîâîçðàñò-
íûìè îáðàçîâàíèÿìè äðóãèõ ðåãèîíîâ. Îïðåäåëåííûå
çàòðóäíåíèÿ ïðè êîððåëÿöèè âûçûâàåò íåîïðåäåëåííîñòü
ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè êëèíöîâñêîãî, à â
ïîñëåäíåå âðåìÿ è ìîðñêîâñêîãî ãîðèçîíòîâ [8], à òàê-
æå îáîáùåííàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà èí-
òåðâàëà ìîñîëîâñêîãî è ÷åðíîÿðñêîãî ãîðèçîíòîâ. Ïî-
âèäèìîìó, öåëåñîîáðàçíî áûëî áû ïðîâåñòè ïàëèíîëî-
ãè÷åñêîå èçó÷åíèå òèïîâûõ, åñëè íå ñòðàòîòèïè÷åñêèõ,
ðàçðåçîâ ìîñîëîâñêîãî è ÷åðíîÿðñêîãî ãîðèçîíòîâ, ÷òî-
áû óòî÷íèòü è äåòàëèçèðîâàòü õàðàêòåðèñòèêó ýòèõ ñòðà-

òèãðàôè÷åñêèõ ïîäðàçäåëåíèé, âíóòðè êîòîðûõ, ïî-âè-
äèìîìó, è íàõîäèòñÿ èñòèííàÿ ãðàíèöà ýéôåëüñêîãî è
æèâåòñêîãî ÿðóñîâ, íåêîððåêòíî îïðåäåëÿåìàÿ ÷óòü íèæå
ïîÿâëåíèÿ Geminospora lemirata Balme.
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Äåòàëüíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû ïî äèíî-
ôëàãåëëàòàì, ñïîðàì è ïûëüöå íàçåìíûõ ðàñòåíèé ðàç-
ðàáîòàíû äëÿ íèæíåãî ìåëà Çàïàäíîé Ñèáèðè íà îñíîâå
èçó÷åíèÿ íåñêîëüêèõ ðàçðåçîâ ñêâàæèí, ðàñïîëîæåí-
íûõ íà ñåâåðå ðåãèîíà, è ñòðàòîòèïè÷åñêèõ ðàçðåçîâ
Õàòàíãñêîé âïàäèíû (ðèñ. 1). Ïîñëåäíåå ïîçâîëèëî
óâÿçàòü ïàëèíîñòðàòîíû ñ Áîðåàëüíûì çîíàëüíûì ñòàí-
äàðòîì (ðèñ. 2). Ðàñ÷ëåíåíèå îòëîæåíèé ïî ïàëèíîìîð-
ôàì îñíîâàíî íà ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèÿõ â ñîñòàâå
ïàëèíîêîìïëåêñîâ è ïîÿâëåíèè/èñ÷åçíîâåíèè ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêè âàæíûõ âèäîâ (ðèñ. 3, 4). Èõ ðàñïðîñòðàíå-
íèå áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî íà øèðîêèõ òåððèòîðèÿõ
ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì: íà ñåâåðå Çàïàäíîé è Ñðåä-
íåé Ñèáèðè � äëÿ ñïîð è ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ, íà
ñåâåðå Åâðàçèè è â Êàíàäå � äëÿ äèíîöèñò [5]. Òàêèå
òàêñîíû ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè èíäèêàòîðàìè âîçðàñòà
îòëîæåíèé è îïðåäåëÿþò çíà÷èòåëüíûé êîððåëÿöèîí-
íûé ïîòåíöèàë ãðàíèö âûäåëåííûõ ïàëèíîñòðàòîíîâ.

Íà þãå Çàïàäíîé Ñèáèðè ïàëèíîëîãè÷åñêèå êîìï-
ëåêñû èìåþò çíà÷èòåëüíûå îòëè÷èÿ, ÷òî âî ìíîãîì ñâÿ-
çàíî ñ ïàëåîôëîðèñòè÷åñêîé çîíàëüíîñòüþ. Â íèõ â áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå ñîäåðæèòñÿ ïûëüöà ãîëîñåìåííûõ ðàñòå-
íèé, ìíîãî Classopollis è Taxodiaceae, ïðàêòè÷åñêè îòñóò-
ñòâóþò ðåáðèñòûå è áóãîð÷àòûå ñïîðû ñõèçåéíûõ ïàïî-
ðîòíèêîâ, õàðàêòåðíûå äëÿ ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Ñèáèðè è
èìåþùèå òàì âàæíîå ñòðàòèãðàôè÷åñêîå çíà÷åíèå. Êîð-
ðåëÿöèÿ ñ ñåâåðîñèáèðñêèìè ïàëèíîñòðàòîíàìè âîçìîæ-
íà íà îñíîâå äðóãèõ òàêñîíîâ, êîòîðûå íà ñåâåðå Ñèáèðè
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Äëÿ íèæíåãî ìåëà Çàïàäíîé Ñèáèðè ðàçðàáîòàíû äåòàëüíûå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèå øêàëû ïî äèíîôëàãåëëàòàì, ñïîðàì
è ïûëüöå íàçåìíûõ ðàñòåíèé. Ýòî ïîñëóæèëî ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ ñîáûòèé ïî ïàëèíîëîãè÷åñêèì äàííûì.

èãðàþò âñïîìîãàòåëüíóþ ðîëü: ýòî ñïîðû ãëåéõåíèåâûõ è
ïîëèïîäèåâûõ ïàïîðîòíèêîâ (Laevigatosporites, Clavifera
triplex), ñïîðû ïå÷åíî÷íûõ ìõîâ (Rouseisporites) è ïëàó-
íîâèäíûõ (Foraminisporis asymmetricus) [7].

Ðàçðàáîòàííûå ïàëèíîëîãè÷åñêèå øêàëû ïîñëóæè-
ëè ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâîé äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó-
÷åíèÿ ôàöèàëüíûõ èçìåíåíèé è äèíàìèêè Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîãî ïàëåîáàññåéíà. Íà îñíîâå àíàëèçà êîëè÷å-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ìèêðîôèòîïëàíêòîíà ïî ðàç-
ðåçàì óñòàíîâëåíû òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûå òðåí-
äû ìåëêîãî ìàñøòàáà (ðèñ. 5). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå-
âîçìîæíî ãîâîðèòü î ïîëíîì ñîâïàäåíèè ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ (Ò-Ð) ñîáûòèé
â êàæäîì ðàçðåçå, òàê êàê íåâîçìîæíî îòîáðàòü îáðàçöû
òî÷íî ñ îäíîâîçðàñòíûõ óðîâíåé. Îäíàêî íàáëþäàþòñÿ
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè. Íà ôîíå îáùåãî ðåãðåññèâíîãî
òðåíäà îò áåððèàñà ê ãîòåðèâó óñòàíîâëåíû òðàíñãðåñ-
ñèâíî-ðåãðåññèâíûå ñîáûòèÿ ìåëêîãî ìàñøòàáà ñ áîëåå
âûðàæåííîé ðåãðåññèåé â ñðåäíåé ÷àñòè ñëîåâ ñ ÑÏÊ 2
â íèæíåé ÷àñòè íèæíåãî âàëàíæèíà è ñ áîëåå âûðàæåí-
íîé òðàíñãðåññèåé â âåðõíåé ÷àñòè ñëîåâ ñ ÑÏÊ 3 â
ñðåäíåé ÷àñòè íèæíåãî âàëàíæèíà (ðèñ. 5). Â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ óñòàíîâëåííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ò-Ð ñî-
áûòèé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü áîëåå òî÷íóþ è äîñòîâåð-
íóþ êîððåëÿöèþ, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ þæíûõ ðàéî-

Ðèñ. 1. Ïîëîæåíèå èçó÷åííûõ ðàçðåçîâ è ñêâàæèí íà òåððèòî-
ðèè Ñèáèðè è ïàëåîîáñòàíîâêè â áåððèàñå è âàëàíæèíå [1, 2]

Ðèñ. 2. Ñèáèðñêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íèæíåìåëîâûõ ñëîåâ ñ
äèíîöèñòàìè, ñïîðàìè è ïûëüöîé
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Ðèñ. 3. Ñòðàòèãðàôè÷åñêè âàæíûå ïðèçíàêè Ñèáèðñêèõ äèíîöèñòîâûõ êîìïëåêñîâ

Ðèñ. 4. Ñòðàòèãðàôè÷åñêè âàæíûå ïðèçíàêè ñèáèðñêèõ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ

íîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè (ñêâ. Âîñòîê, ðèñ. 5), ãäå îòñóò-
ñòâóåò áîëüøèíñòâî êîððåëÿòèâíûõ ïàëèíîëîãè÷åñêèõ
òàêñîíîâ, óñòàíîâëåííûõ íà ñåâåðå ðåãèîíà.

Â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ò-Ð ñî-
áûòèé ïîäòâåðæäàåòñÿ äàííûìè ïî ìèêðî- è ìàêðîôàó-
íå (ðèñ. 5). Íàáëþäàþòñÿ äâå çàêîíîìåðíîñòè: 1) â ðàç-
ðåçàõ, ðàñïîëîæåííûõ îòíîñèòåëüíî íåäàëåêî îò ïàëåî-
áåðåãà (ðàçðåçû Íîðäâèê è Àíàáàð, ñêâ. Ñåâåðî-Âîëî-
ãî÷àíñêàÿ è Âîñòîê; ðèñ. 1), êîëè÷åñòâî ìèêðîôèòî-
ïëàíêòîíà óâåëè÷èâàåòñÿ âî âðåìÿ òðàíñãðåññèé
(ðèñ. 5); 2) â ðàçðåçàõ, óäàëåííûõ îò ïàëåîáåðåãà (ñêâà-
æèíû â öåíòðå Çàïàäíîé Ñèáèðè, ðèñ. 1), íàáëþäàåòñÿ
îáðàòíàÿ òåíäåíöèÿ � êîëè÷åñòâî ìèêðîôèòîïëàíêòî-
íà óâåëè÷èâàåòñÿ âî âðåìÿ ðåãðåññèé. Ýòî ìîæåò áûòü
ñâÿçàíî ñ ðàñïðåäåëåíèåì ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ è äðó-

ãèìè ôàêòîðàìè, âëèÿþùèìè íà åãî ðàçâèòèå. Â ñîâðå-
ìåííûõ ìîðñêèõ áàññåéíàõ ñêîïëåíèÿ ìèêðîôèòîïëàí-
êòîíà íàáëþäàþòñÿ â ñòàáèëüíûõ ìîðñêèõ îáñòàíîâêàõ
ñ èíòåíñèâíûì ïåðåìåøèâàíèåì âîä è âûñîêîé êîí-
öåíòðàöèåé áèîãåííûõ êîìïîíåíòîâ [10]. Ýòî ÷àùå âñåãî
äîñòàòî÷íî ãëóáîêîâîäíûå îáëàñòè íåðèòîâîé çîíû. Ïî
âñåé âåðîÿòíîñòè, òàêèå óñëîâèÿ â ðàííåìåëîâîì Çà-
ïàäíî-Ñèáèðñêîì ïàëåîáàññåéíå âîçíèêàëè â ïðèáðåæ-
íûõ çîíàõ âî âðåìÿ òðàíñãðåññèé, à  âî âíóòðåííèõ îá-
ëàñòÿõ � âî âðåìÿ ðåãðåññèé.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî Ò-Ð ñîáûòèÿ áîëåå ÿðêî ïðî-
ÿâëÿþòñÿ â êðàåâûõ çîíàõ ïàëåîáàññåéíà, òîãäà êàê â
ðàçðåçàõ èç öåíòðàëüíûõ îáëàñòåé îíè âûðàæåíû ìåíåå
îò÷åòëèâî, à èíîãäà èõ ïðîñëåäèòü íå óäàåòñÿ. Ïðèìå-
ðîì ìîæåò ñëóæèòü ðàçðåç âàëàíæèíà â ñêâ. Þðõàðîâ-
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ñêàÿ ñî ñòàáèëüíûìè ãëóáîêîâîäíûìè ïàëåîîáñòàíîâ-
êàìè ñðåäíåé ñóáëèòîðàëè. Â ýòîì ñëó÷àå äîïîëíèòåëü-
íóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî ïîëó÷èòü èç àíàëèçà êîëè÷å-
ñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ïàëåîýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï íà-
çåìíûõ ïàëèíîìîðô (ðèñ. 6).

Ñïîðû è ïûëüöà íàçåìíûõ ðàñòåíèé ïîñòóïàëè â ïà-
ëåîáàññåéí â îñíîâíîì ñ ïðèáðåæíûõ òåððèòîðèé, è ñî-
ñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ àññîöèàöèé, êîíå÷íî, íå ìîæåò
áûòü íàïðÿìóþ ñâÿçàí ñ Ò-Ð ñîáûòèÿìè. Îäíàêî îí ìî-
æåò êîñâåííî îòðàæàòü èçìåíåíèå ñåäèìåíòàöèîííûõ îñî-
áåííîñòåé, òàê êàê çàâèñèò îò ñîñòàâà ïðèáðåæíîé ðàñòè-
òåëüíîñòè è ïàëåîëàíäøàôòîâ, èçìåíåíèå êîòîðûõ íåïîñ-
ðåäñòâåííî ñâÿçàíî ñ äèíàìèêîé ïàëåîáàññåéíà. Ýòî äàåò
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü Ò-Ð òåíäåíöèè íà îñíîâå êîëè-
÷åñòâåííîãî ñîîòíîøåíèÿ ñïîð è ïûëüöû âëàãîëþáèâûõ
è âëàãîóìåðåííûõ ðàñòåíèé. Âëàãîëþáèâûå ðàñòåíèÿ â
ðàííåì ìåëó íà òåððèòîðèè Ñèáèðè áûëè ïðåäñòàâëåíû
ðàçíîîáðàçíûìè ïàïîðîòíèêàìè, ìõàìè, ïëàóíîâèäíû-
ìè è íåêîòîðûìè ãîëîñåìåííûìè (ïðîäóöåíòû ïûëüöû
Alisporites, Piceapollenites è äð.). Âëàãîóìåðåííûå ðàñòå-
íèÿ íà ñåâåðå ðåãèîíà áûëè ïðåäñòàâëåíû â îñíîâíîì
ãèíêãîâûìè è äðåâíèìè ñîñíîâûìè, à íà þãå � òàêñî-
äèåâûìè. Íàáëþäàþòñÿ äâå òåíäåíöèè: 1) â îáëàñòÿõ, êóäà
ñïîðû è ïûëüöà íàçåìíûõ ðàñòåíèé ñíîñèëèñü ñ íèçìåí-
íûõ îáëàñòåé (ðèñ. 1), òðàíñãðåññèâíûå ïåðèîäû õàðàê-
òåðèçóþòñÿ óìåíüøåíèåì êîëè÷åñòâà ñïîð è ïûëüöû âëà-
ãîëþáèâûõ ðàñòåíèé è óâåëè÷åíèåì âëàãîóìåðåííûõ;
2) äëÿ îáëàñòåé, ãäå ñïîðû è ïûëüöà ñíîñèëèñü ñ âîçâû-
øåííûõ îáëàñòåé (ðèñ. 1), õàðàêòåðíà îáðàòíàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü. Íà ðèñóíêàõ 6 è 7 ýòî ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà
ïðèìåðå êîëè÷åñòâåííîé äèíàìèêè íàèáîëåå ïîêàçàòåëü-
íûõ òàêñîíîâ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî Ò-Ð òåíäåíöèè
ïî íàçåìíûì ïàëèíîìîðôàì ïðîñëåæèâàþòñÿ íå òîëüêî â
ïðèáðåæíûõ, íî è â öåíòðàëüíûõ îáëàñòÿõ ïàëåîáàññåé-
íà, ãäå áîëåå äåòàëüíûå Ò-Ð ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïî ìèê-
ðîôèòîïëàíêòîíó íå âñåãäà âîçìîæíî óñòàíîâèòü (ðèñ. 6,
ñêâ. Þðõàðîâñêàÿ).
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Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ëèòîëîãè÷åñêàÿ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêè ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèé ïåðìè è
òðèàñà â Ïå÷îðñêîì Ïðèóðàëüå, â òîì ÷èñëå è â Ïå÷îðñêîì óãîëüíîì áàññåéíå. Â ðåçóëüòàòå ïîäíÿòèÿ Ïàëåîóðàëà íà
ýòîì ðóáåæå îáíîâëÿåòñÿ ãåîòåêòîíè÷åñêèé ðåæèì, ñîïðîâîæäàåìûé èçëèÿíèåì áàçàëüòîâ, èçìåíåíèåì êëèìàòà è
óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïðåêðàùàåòñÿ ïåðìñêîå óãëåîáðàçîâàíèå. Ïåðìñêàÿ ñåðîöâåòíàÿ óãëåíîñíàÿ òîëùà ñ ìíî-
ãî÷èñëåííîé ôëîðîé è ôàóíîé òàòàðñêîãî îòäåëà ìåíÿåòñÿ íà ïåñòðîîêðàøåííóþ ýôôóçèâíî-îñàäî÷íóþ òîëùó ñ äâóìÿ
ïîêðîâàìè áàçàëüòîâ, ðåäêîé ôàóíîé êîíõîñòðàê è ìèîñïîð íèæíåãî òðèàñà è ïî÷òè ïîëíûì îòñóòñòâèåì ðàñòèòåëüíûõ
îñòàòêîâ. Çàòðàãèâàåòñÿ âîïðîñ î âîçðàñòå áàçàëüòîâ.

Ãðàíèöà ìåæäó äâóìÿ ñèñòåìàìè � ïåðìñêîé è
òðèàñîâîé � íà òåððèòîðèè Ïå÷îðñêîãî Ïðèóðàëüÿ, â
òîì ÷èñëå è Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà, âñêðûâàåòñÿ â åñòå-
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Ïàëåîóðàëà è åãî äàëüíåéøàÿ ìèãðàöèÿ íà çàïàä.

Îäíîâðåìåííî ïðîèñõîäÿò çíà÷èòåëüíûå ïî èíòåí-
ñèâíîñòè êîëåáàòåëüíûå äâèæåíèÿ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ
îáëàñòè ñåäèìåíòàöèè, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ ðàçìûâîì
âåðõíåïåðìñêèõ ïîðîä è èçëèÿíèåì áàçàëüòîâ. Òåêòî-
íè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè, ïðîèñõîäÿùèå â ýòî âðåìÿ, ïðè-
âåëè ê ôîðìèðîâàíèþ îñíîâíûõ ñòðóêòóð ãðÿäû ×åð-
íûøåâà è ïîäíÿòèÿ ×åðíîâà, èçëèÿíèþ îñíîâíûõ ýô-
ôóçèâîâ íà þãî-çàïàäå è âîñòîêå Êîðîòàèõèíñêîé è íà
ñåâåðå è çàïàäå Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèí, íà ñåâåðå
ãðÿäû ×åðíûøåâà, à íà þãå � â áàññåéíå Ñðåäíåé Ïå-
÷îðû è ðåêè Áîëüøàÿ Ñûíÿ � âíåäðåíèþ äàåê áàçàëü-
òîèäîâ è äîëåðèòîâ. Îáíîâëÿåòñÿ âåñü òåêòîíè÷åñêèé
ðåæèì. Áûñòðî ìåíÿåòñÿ êëèìàò îò ò¸ïëîãî è âëàæíîãî
äî ñåìèàðèäíîãî. Ïðåêðàùàåòñÿ ïåðìñêîå óãëåîáðàçî-
âàíèå. Óãëåíîñíàÿ ìîëàññà ïå÷îðñêîãî âðåìåíè ñìåíÿ-
åòñÿ êðàñíîöâåòíîé è ïåñòðîöâåòíîé ìîëàññîé íèæíåãî
òðèàñà. Ãðàíèöà ìåæäó ïåðìñêèìè è òðèàñîâûìè îòëî-
æåíèÿìè � ýðîçèîííàÿ. Ïîðîäû òðèàñà çàëåãàþò ñî
ñòðàòèãðàôè÷åñêèì íåñîãëàñèåì íà ïîðîäàõ ðàçíîãî âîç-
ðàñòà � îò äåâîíà äî ïåðìè � ñî ñëåäàìè ðàçìûâà, íî
áåç óãëîâîãî íåñîãëàñèÿ. Â îñíîâàíèè ðàçðåçà � ïà÷êè
ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä. Íà þãî-çàïàäíîì áîðòó Êîðî-
òàèõèíñêîé âïàäèíû âåðõíåïåðìñêèå îñàäêè ðàçìûòû
ïîëíîñòüþ (ñêâ. ÂÊ-14) [9]. Òî æå ìû íàáëþäàåì íà ñå-
âåðî-âîñòî÷íîì ñêëîíå ïîäíÿòèÿ ×åðíîâà (ñêâ. ÂÊ-1)
[2]. Çäåñü îòëîæåíèÿ íèæíåãî òðèàñà çàëåãàþò íà îòëî-
æåíèÿõ íèæíåé ïåðìè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ êîíãëîìå-
ðàòû è áàçàëüòû òðèàñà ëåæàò íà ò¸ìíî-ñåðûõ àðãèëëèòàõ
ñ âåðõíåïåðìñêîé ôàóíîé è ôëîðîé. Îäíàêî èíîãäà áà-
çàëüòû â ïîãðàíè÷íûõ îòëîæåíèÿõ îòñóòñòâóþò (ðåêè
ßíãàðåé, Õåé-ßãà, Êîñüþ, Øàðüþ, Áîë. Ñûíÿ). Ãðàíè-
öà âñêðûâàåòñÿ â åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ íà õð. Ïàé-
Õîé ïî ðåêàì Õåé-ßãà, Ñèëîâà, Õàëüìåð-Þ,Òàëü-
ìà-Þ, Òàëüìà-Âîæ; íà ãðÿäå ×åðíûøåâà ïî ð. Àäçüâå;
íà þãå Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû ïî ð. Êîñüþ; â Áîëü-
øåñûíèíñêîé âïàäèíå � ïî ðåêàì Øàðüþ è Áîë. Ñû-
íÿ. Îíà óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåæäó óãëåíîñíûìè îòëîæå-
íèÿìè ïå÷îðñêîé ñåðèè âåðõíåãî îòäåëà ïåðìè è ïåñò-
ðîöâåòíûìè îòëîæåíèÿìè õåéÿãèíñêîé ñåðèè íèæíåãî

îòäåëà òðèàñà. Îò ïîäñòèëàþùèõ ïîðîä òðèàñîâûå îòëî-
æåíèÿ îòëè÷àþòñÿ ñâîèì îáëèêîì, ìèíåðàëüíûì è ïåò-
ðîãðàôè÷åñêèì ñîñòàâîì, êîìïëåêñàìè îðãàíè÷åñêèõ
îñòàòêîâ, óãëåíîñíîñòüþ.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïå÷îðñêîé ñåðèè ïðåäñòàâëåíà òàëü-
áåéñêîé ñâèòîé è å¸ àíàëîãàìè: ñèëîâñêîé ñâèòîé, ðàñ-
ïðîñòðàí¸ííîé ê ñåâåðó îò ïîäíÿòèÿ ×åðíîâà; õóäîðå-
÷åíñêîé ñâèòîé â Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíå; èëû÷ñ-
êîé ñâèòîé â Âåðõíåïå÷îðñêîé âïàäèíå [10, 11].

Òàëüáåéñêàÿ ñâèòà, ðàñïðîñòðàí¸ííàÿ íà òåððèòîðèè
Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèíû è íà ãðÿäå ×åðíûøåâà,
ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä
(îòäåëüíûå ïà÷êè äîñòèãàþò ìîùíîñòè 50 ì) ñ ïåñ÷àíî-
ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Ñðåäíåå êîëè÷åñòâåííîå ñî-
îòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ëèòîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé â ðàç-
ðåçå ñâèòû âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: êîíãëîìåðà-
òû è ãðàâåëèòû � 2�3 %; ïåñ÷àíèêè � 41 %; àëåâ-
ðîëèòû � 25 %; óãëèñòûå àðãèëëèòû � 5.2 %; óãëè �
3.8 %. Óãëåíîñíîñòü íåâûñîêàÿ, âàðüèðóåò ïî ïëîùàäè.
Ïðåîáëàäàþò ïåñ÷àíî-èçâåñòêîâèñòî-àíêåðèòîâûå,
ðåæå ñèäåðèòîâûå êîíêðåöèè. Â êîìïëåêñå ìàêðîìåð-
íûõ ðàñòèòåëüíûõ îñòàòêîâ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò
ïåëüòàñïåðìîâûì ïòåðèäîñïåðìàì (ôèëëàäîäåðìû) è
êîðäàèòîâûì (ñóëüöèâíûå êîðäàèòû, ëåïåîôèëëóìû è
êðàññèíåðâèè). ×óòü ìåíüøåå çíà÷åíèå èìåþò ðàçíîîá-
ðàçíûå ïî ñîñòàâó ïòåðèäîñïåðìû, ÷ëåíèñòîñòåáåëüíûå,
ñåìåíà ãîëîñåìåííûõ. Ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ãèíêãîâûå,
ïëàóíîâûå, ïàïîðîòíèêè, â âåðõàõ ðàçðåçà îòìå÷àþòñÿ
õâîéíûå: Phylladoderma arberii Zal., Rufloria synensis
(Neub.), Cordaites clercii Zal., C. candalepensis Zal.,
Callipteris adzvensis Zal., Tundrodendron petschorense
(Zal.) Neub. è äð. Â âåðõíåé ÷àñòè òàëüáåéñêîé ñâèòû
óñòàíîâëåíà ôèëëàäîäåðìîâàÿ òîëùà, ñîäåðæàùàÿ ôëî-
ðèñòè÷åñêèé êîìïëåêñ òàòàðñêîãî îòäåëà Îáùåé ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîé øêàëû (ñåâåðîäâèíñêèé è âÿòñêèé ÿðó-
ñû), ñðåäè êîòîðîãî íàèáîëåå õàðàêòåðíû Pursongia,
Tatarina, Aequistomia, Qudrocladus, Equisetinostachys,
Polyssaievia, Protosphagnum, Cladophlebis è äð. Ýòî ÷ðåç-
âû÷àéíî âàæíûé êîððåëÿöèîííûé óðîâåíü, âáëèçè êî-
òîðîãî óñòàíîâëåíà ãðàíèöà ïàëåîìàãíèòíûõ ãèïåðçîí
Êèàìà è Èëëàâàððà, ïðîñëåæèâàåìàÿ ãëîáàëüíî [6].
Ñðåäè ôàóíèñòè÷åñêèõ îñòàòêîâ âåäóùàÿ ðîëü ïðèíàä-
ëåæèò íåìîðñêèì äâóñòâîð÷àòûì ìîëëþñêàì, íàèáîëü-
øåå êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ïðèóðî÷åíî ê ñðåäíåé ÷àñòè
òàëüáåéñêîé ñâèòû: Talbeica talbeica (Pog.), Concinnella
buredanica Pog., Anthraconauta arctica Pog., A. chachlovi
Rîg. è äð. Ïî ëèòîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì, óãëåíîñ-
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íîñòè è ñîñòàâó îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñâèòà ïîäðàçäå-
ëÿåòñÿ íà íèæíå- è âåðõíåòàëüáåéñêóþ ïîäñâèòû. Ìîù-
íîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò 350�1000 ì. Âîçðàñò ñâèòû îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê ïîçäíåêàçàíñêî-òàòàðñêèé.

Íèæíåòàëüáåéñêàÿ ïîäñâèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðå-
ñëàèâàíèåì àëåâðîëèòîâ, àðãèëëèòîâ, óãëèñòûõ àðãèë-
ëèòîâ è óãëåé ñ ïðîñëîÿìè ïåñ÷àíèêîâ è ÷àñòûìè ïðî-
ñëîÿìè ïåñòðîöâåòîâ. Âåðõíåòàëüáåéñêàÿ ïîäñâèòà ñëî-
æåíà ïà÷êàìè ìîíîòîííûõ ñåðûõ êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñ-
÷àíèêîâ ñ ëèíçîâèäíûìè ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ, ìåë-
êîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ, ìàëîìîùíûìè ïà÷êàìè
àëåâðîëèòî-àðãèëëèòîâîãî ñîñòàâà ñ óãîëüíûìè ïëàñ-
òàìè.

Ñèëîâñêàÿ ñâèòà âûäåëåíà ê ñåâåðó îò ïîäíÿòèÿ ×åð-
íîâà è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíà â þãî-âîñòî÷íîé è âîñ-
òî÷íîé ÷àñòÿõ Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû. Âñêðûâàåòñÿ
â áàññåéíàõ ðåê Õàëüìåð-Þ, Áîëüøàÿ è Ìàëàÿ Ñûð-
ßãà, Ñèëîâà, íà ã. Ïàýìáîé. Îò òàëüáåéñêîé ñâèòû îò-
ëè÷àåòñÿ øèðîêèì ðàçâèòèåì ãðóáîîáëîìî÷íûõ ïîðîä,
íàëè÷èåì ìîùíûõ ïà÷åê ãðàâåëèòîâ è êîíãëîìåðàòîâ,
ìîùíîñòüþ äî 100 ì, ïåðåñëàèâàþùèõñÿ ñ ìàëîìîùíû-
ìè ïà÷êàìè ñåðîöâåòíûõ àëåâðîëèòîâ è àðãèëëèòîâ,
ñîäåðæàùèõ äî 18 óãîëüíûõ ïëàñòîâ. Ìíîãî÷èñëåííàÿ
ôëîðà è íåìîðñêèå äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè ïîçäíåêà-
çàíñêî-òàòàðñêîãî âîçðàñòà. Èñêîïàåìûå ðàñòåíèÿ ïðåä-
ñòàâëåíû ìåëêèìè êîðäàèòàìè, ïåëüòàñïåðìîâûìè ïòå-
ðèäîñïåðìàìè, ïòåðèäîñïåðìàìè, ãèíêãîâûìè, ïëàó-
íîâûìè, ñåìåíàìè ãîëîñåìåííûõ è åäèíè÷íûìè ïðåä-
ñòàâèòåëÿìè òðèàñîâîé ôëîðû[11, 13]. Ïî îñîáåííîñ-
òÿì ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà, óãëåíîñíîñòè è õàðàêòåðó
öèêëè÷íîãî ïåðåñëàèâàíèÿ îñíîâíûõ òèïîâ ïîðîä ñè-
ëîâñêàÿ ñâèòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ïîäñâèòû è ïàêåòû.
Êàæäàÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêàÿ åäèíèöà èìååò ñâîþ ëèòîëî-
ãè÷åñêóþ è ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêè.

Íèæíåñèëîâñêàÿ ïîäñâèòà ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàè-
âàíèåì ìîùíûõ ïà÷åê êîíãëîìåðàòîâ ñ ìàëîìîùíûìè
ïà÷êàìè ñåðîöâåòíûõ àëåâðîëèòîâ, àðãèëëèòîâ è óãîëü-
íûìè ïëàñòàìè. Õàðàêòåðíà âûñîêàÿ óãëåíîñíîñòü. Ñî-
äåðæèò ìíîãî÷èñëåííóþ ôëîðó, ìèîñïîðû, íåìîðñêèå
äâóñòâîð÷àòûå ìîëëþñêè (äâå àíòðàêîçèäîâûå çîíû),
åäèíè÷íûå êîíõîñòðàêè âåðõíåêàçàíñêîãî ïîäúÿðóñà
(ôëîðà Polyssaievia deflexa Neub., Tundrodendron
petschorense Neub., Rufloria bella Pukh., R. arta (Zal.)
Pukh.,Cordaites aequalis Zal., Phylladoderma arberii Zal.;
ìèîñïîðû Jaroslavtsevisporites aculeolatus Virb.,
Krauselisporites papulatus Smirn.; äâóñòâîðêè Concinnella
concinna (Jones), Adzvaella arctica Kan., Antraconauta
pseudophillipsi Fed.).

Âåðõíåñèëîâñêàÿ ïîäñâèòà ñëîæåíà ìîùíûìè ïà÷-
êàìè êîíãëîìåðàòîâ (80 %) ñ òîíêèìè ïðîñëîÿìè ñå-
ðîöâåòíûõ àëåâðîëèòîâ, àðãèëëèòîâ è óãîëüíûõ ïëàñ-
òîâ. Îòëè÷àåòñÿ âûñîêîé óãëåíîñíîñòüþ. Ôëîðà îáèëü-
íà è ðàçíîîáðàçíà. Ôàóíà ðåäêàÿ, âñòðå÷àåòñÿ â íèæíåé
÷àñòè ðàçðåçà. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè õàðàêòåðíû äëÿ òà-
òàðñêîãî îòäåëà: ôëîðà Cordaites postera (Neub.),
Pursongia (Tatarina), Pereborites rarinervis Zal., Rhipidopsis
laxa Zal., R. palmata Zal., Cladophlebis aff. nystroemii Halle;
ìèîñïîðû Brevitriletes amplus Virb., Apiculatisporites tersus
Virb.; äâóñòâîðêè Anthraconauta arctica Pog., A. chachlovi
Rog.

Ìîùíîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò îò 100 ì íà çàïàäå
(ð. ßíãàðåé) äî 2080 ì íà âîñòîêå (ð. Ñèëîâà).

Èëû÷ñêàÿ ñâèòà, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííàÿ â Âåðõ-
íåïå÷îðñêîé âïàäèíå, ñëîæåíà ðèòìè÷íî ÷åðåäóþùè-
ìèñÿ êðàñíîöâåòíûìè ïåñ÷àíèêîâûìè è ãëèíèñòûìè
ïà÷êàìè (àëåâðîëèòû è êîðè÷íåâûå àðãèëëèòû) ñ çà-
ìåòíûì ïðèñóòñòâèåì â ðàçðåçå ãðàâåëèòîâ è êîíãëî-
ìåðàòîâ. Âñòðå÷àþòñÿ ãëèíèñòî-ñèäåðèòîâûå êîíêðå-
öèè, ïðîïëàñòêè óãëÿ ìîùíîñòüþ äî 0.3 ì, èñêîïàåìûå
ðàñòåíèÿ, ñðåäè êîòîðûõ îïðåäåëåíû ãèíêãîâûå, ïàïî-
ðîòíèêè, ïòåðèäîñïåðìû è äð. (Callipteris adzvensis Zal.,
Rhipidopsis ginkgoides Schmalh., Phylladoderma arberii Zal.,
Glossophyllum sp.), à òàêæå ìèîñïîðû (Caytonipollenites,
Osmundacidites, Cyclogranisporites è äð.). Äëÿ ñåâåðî-
âîñòîêà âïàäèíû õàðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå çåëåíîâàòûõ
è ò¸ìíî-ñåðûõ ðàçíîñòåé ïîðîä, â þæíîì íàïðàâëåíèè
ïîÿâëÿþòñÿ, à çàòåì è ïðåîáëàäàþò ïëàñòû áóðîâàòî-ñå-
ðûõ ïåñ÷àíèêîâ, áóðûõ è êðàñíîâàòûõ ãëèí. Ìàêðî-
ôëîðà è ìèîñïîðû âåðõíå-òàòàðñêîãî îòäåëà. Ìîùíîñòü
ñâèòû èçìåíÿåòñÿ îò 400 äî 1300 ì.

Õóäîðå÷åíñêàÿ ñâèòà Áîëüøåñûíèíñêîé âïàäèíû
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàëè÷èåì çíà÷èòåëüíîãî êîëè÷åñòâà
ãëèíèñòûõ ïîðîä è ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì ñåðî-
öâåòíûõ è êðàñíîöâåòíûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ïà÷êàìè àðãèë-
ëèòîâ è àëåâðîëèòîâ, ïðåîáëàäàþùèõ â ðàçðåçå, è ïðî-
ñëîÿìè ãðàâåëèòîâ è ìåëêîãàëå÷íûõ êîíãëîìåðàòîâ, ñ
ïðîñëîéêàìè óãëåé è ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ. Êðàñíî-
öâåòíûå ïîðîäû ñîñðåäîòî÷åíû â âåðõíèõ ãîðèçîíòàõ
ñâèòû. Ñâèòà îõàðàêòåðèçîâàíà ìàêðîìåðíûìè ðàñòè-
òåëüíûìè îñòàòêàìè, äâóñòâîðêàìè, îñòðàêîäàìè, ìè-
îñïîðàìè âåðõíå-òàòàðñêîãî îòäåëà (ôëîðà
Prynadaeopteris tschernovii (Zal.) Fef., P. alifera Fef.,
Tanaeopteris sp., Callipteris adzvensis Zal. f. micropinnata
Fef., Comia dentata Radcz., Cladoflebis aff. nystroemii Halle,
Schizoneura sp. è äð.; ïåëåöèïîäû Concinnella gravis Papin,
Anthraconauta degeniaensis Betekh., A. mrassiellaeformis
Betekh. è äð.; ìèîñïîðû Ñaytonipollenites, Osmundacidites,
Brevitriletes). Ìîùíîñòü èçìåíÿåòñÿ îò 400 ì äî 1900 ì.

Âåðõè êàæäîé èç îïèñàííûõ ñâèò ñëîæåíû ïà÷êàìè
êðóïíîçåðíèñòûõ, ÷àñòî êîñîñëîèñòûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ
ëèíçîâèäíûìè ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ, ìåëêîãàëå÷íûõ
êîíãëîìåðàòîâ è ìàëîìîùíûìè ïà÷êàìè àëåâðèòî-àð-
ãèëëèòîâîãî ñîñòàâà. Òèïè÷íûìè îðãàíè÷åñêèìè îñ-
òàòêàìè ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ÿâëÿþòñÿ: ôëîðà Polyssaievia
deflexa Neub, Tatarina, Pursongia, Phylladoderma arberii
Zal., Pereborites rarinervis Zal., Quadrocladus,
Equisetinostachys, Aequistomia aequalis S.Meyen,
Rhipidopsis ginkgoides Schmalh., R. laxa Zal., R. palmata
Zal., Cladophlebis aff. nystroemii Halle; ìèîñïîðû
Brevitriletes amplus Virb., Apiculatisporites tersus Virb.,
Granulatisporites spinosellus (Waltz.) Virb.; äâóñòâîðêè
Anthraconauta arctica Ðîg., A.(Adzvaella) tatarica Kanev,
À. pseudophyllipsi Fed., Ìicrodontella subovata Jones,
Palaeomutella talbeica Pog.

Òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ â ïðåäåëàõ Ïå÷îðñêîãî Ïðè-
óðàëüÿ ïðåäñòàâëåíû êðàñíîöâåòíûìè è ï¸ñòðîîêðàøåí-
íûìè êîíòèíåíòàëüíûìè àëëþâèàëüíî-îç¸ðíûìè ïåñ-
÷àíî-ãëèíèñòûìè îòëîæåíèÿìè. Â Êîðîòàèõèíñêî-
Àäçüâèíñêîé ïîäçîíå Ïðåäóðàëüñêîé ñòðóêòóðíî-ôàöè-
àëüíîé çîíû ýòè îòëîæåíèÿ îòíîñÿòñÿ ê ëåñòàíøîðñêîé
ñâèòå, ôîðìèðîâàíèå êîòîðîé ïðîõîäèëî â ðàííåòðèà-
ñîâóþ ýïîõó. Å¸ àíàëîãîì â Áîëüøåñûíèíñêîé è Âåðõ-
íåïå÷îðñêîé âïàäèíàõ ÿâëÿåòñÿ óñòü-áåð¸çîâñêàÿ ñâè-
òà. Â îñíîâàíèè òðèàñîâûõ îòëîæåíèé çàëåãàåò òîëùà
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çåëåíîâàòûõ ïåñ÷àíèêîâ ñ ãðàâèåì, ãàëüêîé, ïðîñëîÿ-
ìè ìåëêî- è ñðåäíåãàëå÷íîãî êîíãëîìåðàòà. Âñòðå÷à-
þòñÿ ïðîñëîè áàçàëüòîâ. Íàèáîëåå ïîëíî îòëîæåíèÿ òðè-
àñà ïðåäñòàâëåíû â ïðåäåëàõ Êîðîòàèõèíñêîé è íà ñåâå-
ðå è çàïàäå Êîñüþ-Ðîãîâñêîé âïàäèí, à òàêæå íà ñåâåðå
ãðÿäû ×åðíûøåâà. Íà ãðàíèöå òàòàðñêîãî îòäåëà è èíä-
ñêîãî ÿðóñà ïðîèçîøëî ðåçêîå îáíîâëåíèå êîìïëåêñà
ëèñòîâîé ôëîðû: ïîÿâèëèñü ðàñòåíèÿ, îòñóòñòâóþùèå â
íèæåëåæàùèõ îòëîæåíèÿõ (àðàóêàðèåâûå, ãëîññîôèëû,
ïëàóíîâûå, íîâûå âèäû ïàïîðîòíèêîâ); èñ÷åçëà òèïè÷-
íàÿ ïåðìñêàÿ ôëîðà; ñóùåñòâåííî èçìåíèëñÿ ñîñòàâ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ: ðåçêî óìåíüøèëîñü êî-
ëè÷åñòâî êåéòîíèåâûõ, êîðäàèòîâûõ, âèòòàòèí è óâå-
ëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå ãèíêãîâûõ è òèïè÷íî òðèàñîâûõ
ñïîð [13, 14].

Ëåñòàíøîðñêàÿ ñâèòà ñëîæåíà ïðåèìóùåñòâåííî ïåñ-
÷àíèêàìè, â îñíîâàíèè ñ ïðîñëîÿìè êîíãëîìåðàòîâ, ñ
ïîä÷èí¸ííûìè ïðîñëîÿìè àëåâðîëèòîâ, êðàñíî-êîðè÷-
íåâûõ àðãèëëèòîâ è ñåðûõ àðãèëëèòîâ ñ ðàñòèòåëüíûì
äåòðèòîì, íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåë¸ííûì ïî ðàçðåçó.
Îòìå÷àþòñÿ ò¸ìíî-ôèîëåòîâûå ïðîñëîè ìîùíîñòüþ äî
5 ñì, îáîãàù¸ííûå ç¸ðíàìè ãåìàòèòà è ìàãíåòèòà. Õà-
ðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ñâèòû ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ýôôó-
çèâíî-òåððèãåííîé òîëùè â å  ̧îñíîâàíèè, êîòîðàÿ ïðåä-
ñòàâëåíà ãðóáîîáëîìî÷íûìè ïîðîäàìè è áàçàëüòàìè.
Ìîùíîñòü òîëùè ñîñòàâëÿåò îêîëî 40 ì. Ïî äâà ïîêðîâà
áàçàëüòîâ îòìå÷åíû â ñêâàæèíàõ ÂÊ-14 è ÂÊ-15 ìîù-
íîñòüþ 27 ì è 11 ì; íà ð. Òàëüìà-Þ è ðó÷üå Òàëüìà-
Âîæ � 10 ì è 17�20 ì. Íà ðåêàõ Ñèëîâà è Àäçüâà
âñêðûòû ïî îäíîìó ïîêðîâó áàçàëüòîâ, ìîùíîñòü êîòî-
ðûõ ñîñòàâëÿåò 20 ì è 25�30 ì ñîîòâåòñòâåííî. Ìîù-
íîñòü ëåñòàíøîðñêîé ñâèòû äîñòèãàåò 2000 ì.

Ñîãëàñíî Ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ñõåìàì IV Óðàëüñêî-
ãî ÌÑÑ [13], ëåñòàíøîðñêàÿ ñâèòà ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà
òðè ïîäñâèòû. Îäíàêî íåêîòîðûå èññëåäîâàòåëè ïðè-
äåðæèâàþòñÿ äðóãîé òî÷êè çðåíèÿ è äåëÿò ñâèòó íà äâå
ïîäñâèòû [3, 5].

Íèæíåëåñòàíøîðñêàÿ ïîäñâèòà ïðåäñòàâëåíà ýôôó-
çèâíî-îñàäî÷íûìè îòëîæåíèÿìè, õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãðóáîîáëîìî÷íûõ
ïîðîä è áàçàëüòîâ. Â îñíîâàíèè ñâèòû � êîíãëîìåðàò
ìåëêîãàëå÷íûé (3�40 ì), âûøå � ãëèíà áóðîâàòî-
ñåðàÿ ñ ôèëëîïîäàìè è ðàñòèòåëüíûì äåòðèòîì (äî 100 ì).
Íàä íèìè çàëåãàåò òîëùà áàçàëüòîâ ñ ïðîñëîåì çåëåíî-
âàòûõ òóôôèòîâ è òóôîïåñ÷àíèêîâ (500 ì). Íàäáàçàëü-
òîâàÿ ÷àñòü ïîäñâèòû îõàðàêòåðèçîâàíà íèæíåòðèàñî-
âûì (èíäñêèé�íèçû îëåí¸êñêîãî ÿðóñà) ïàëèíîêîì-
ïëåêñîì. Â ñêâ. ÂÊ-14 èç ïîäáàçàëüòîâîé ÷àñòè ðàçðåçà
âûäåëåí ïàëèíîêîìïëåêñ, êîòîðûé ïî ñâîåìó òàêñîíî-
ìè÷åñêîìó ñîñòàâó îòâå÷àåò êîìïëåêñó ìèîñïîð
Pechorosporites disertus ïîçäíåãðèñáàõñêî-äèíåðñêîãî
âîçðàñòà [3, 9, 15]. Èç ýòèõ æå ñëî¸â Ì. Ô. Íåéáóðã
îïðåäåëèëà ïëàóíîâîå Pleuromeia rossica Neub. Èíäñêî-
ðàííåîëåí¸êñêèé âîçðàñò íèæíåëåñòàíøîðñêîé ïîäñâè-
òû ïîäòâåðæäàåòñÿ êîìïëåêñîì êîíõîñòðàê: Lioestheria
quebbaensis Nov., Pseudestheria pliceferina Nov.,
Ps. putjatensis Nov., Cyclotunguzites gutta (Lutk.),
Limnadia komiana Mol., L. blomi Nov., L. potchinocensis
Nov. è äð. [5, 7; Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû..., 1997].
Ìîùíîñòü ïîäñâèòû ñîñòàâëÿåò 150�800 ì.

Ñðåäíåëåñòàíøîðñêàÿ ïîäñâèòà îòëè÷àåòñÿ îòñóò-
ñòâèåì ýôôóçèâíûõ ïîðîä è íàëè÷èåì ìåíåå ãðóáûõ òåð-

ðèãåííûõ îáðàçîâàíèé. Ýòî ðàçíîçåðíèñòûå ïåñ÷àíè-
êè, ïåðåñëàèâàþùèåñÿ ñ àëåâðîëèòàìè è àðãèëëèòàìè, ñ
âêëþ÷åíèÿìè ãëèíèñòî-êàðáîíàòíûõ êîíêðåöèé. Ïîä-
ñâèòà îõàðàêòåðèçîâàíà îñòàòêàìè íàçåìíûõ ïîçâîíî÷-
íûõ, êîíêîñòðàêàìè è ìèîñïîðàìè ðàííåîëåí¸êñêîãî
âîçðàñòà [3; Ñòðàòèãðàôè÷åñêèå ñõåìû..., 1997]. Ìîù-
íîñòü ïîäñâèòû 500 ì.

Àíàëîãîì ëåñòàíøîðñêîé ñâèòû â Àäçüâèíñêîì ðàé-
îíå ÿâëÿþòñÿ îñòðîâíàÿ òîëùà ñ îïîðíûì ðàçðåçîì â
îáíàæåíèÿõ ïî ð. Àäçüâå; â Áîëüøåñûíèíñêîé è Âåðõ-
íåïå÷îðñêîé âïàäèíàõ � óñòü-áåð¸çîâñêàÿ ñâèòà.

Îñòðîâíàÿ òîëùà ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì çå-
ëåíîâàòî-ñåðûõ, êðàñíî-êîðè÷íåâûõ, øîêîëàäíûõ, ñå-
ðûõ ãëèí è àëåâðîëèòîâ, ïåñ÷àíèêîâ çåëåíîâàòî-ñåðûõ
ñ èçâåñòêîâèñòûìè êîíêðåöèÿìè è ïðîñëîÿìè êîíãëî-
ìåðàòîâ. Â ïåñ÷àíèêàõ è àëåâðîëèòàõ � îáëîìêè ïåðå-
îòëîæåííîé ìîðñêîé ôàóíû. Â îñíîâàíèè çàëåãàåò òåð-
ðèãåííàÿ 10-ìåòðîâàÿ ïà÷êà, ñëîæåííàÿ êðàñíîöâåòíîé
ãëèíîé, ðàçíîçåðíèñòûìè ïåñ÷àíèêàìè è êîíãëîìåðà-
òàìè, ïåðåêðûâàåìàÿ ïîêðîâîì ÷¸ðíûõ áàçàëüòîâ, ìîù-
íîñòüþ 25�30 ì. Òîëùà îõàðàêòåðèçîâàíà ôèëëîïîäà-
ìè, ñïîðàìè è ïûëüöîé íèæíåãî òðèàñà [13]. Ìîùíîñòü
îñòðîâíîé òîëùè 180 ì.

Óñòü-áåð¸çîâñêàÿ ñâèòà îáíàæàåòñÿ ïî ðåêàì Áîë.
Ñûíÿ, Ïåðåáîð, Ìàë. Êîæâà, Øàðüþ, Êîñüþ è èõ ïðè-
òîêàì. Çàëåãàåò ñî ñëåäàìè ðàçìûâà íà ñëàáîóãëåíîñ-
íûõ ñåðîöâåòíûõ îòëîæåíèÿõ ñ ôàóíîé òàòàðñêîãî îò-
äåëà. Ñâèòà ïðåäñòàâëåíà ÷åðåäóþùèìèñÿ ïà÷êàìè ïî-
ëèìèêòîâûõ ãîëóáîâàòî-ñåðûõ è áóðûõ ïåñ÷àíèêîâ,
êîðè÷íåâî-êðàñíûõ àðãèëëèòîâ. Â îñíîâàíèè ñâè-
òû � ïà÷êà ïåñ÷àíèêîâ ñ ïðîñëîÿìè ãðàâåëèòîâ è
êâàðöèòîâûõ êîíãëîìåðàòîâ. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè
ïðåäñòàâëåíû ôèëëîïîäàìè (Pseudoesteria trigonellaris
(Mitchell), P. novacastrensis (Mitchell), P. synyaensis
Ìolin è äð.), ñïîðàìè è ïûëüöîé â îñíîâíîì áåííåò-
òèòîâûõ, ãèíêãîâûõ è äðåâíèõ õâîéíûõ èíäñêîãî
âîçðàñòà. Ìîùíîñòü ñâèòû ñîñòàâëÿåò 250�300 ì â
áàññåéíå ð. Áîë. Ñûíÿ è äî 70 ì íà ãðÿäå ×åðíûøåâà
(áàññåéí ð. Øàðüþ).

Âïåðâûå íà íàëè÷èå òðèàñîâûõ îòëîæåíèé íà ñåâåðå
Ïðåäóðàëüñêîãî ïðîãèáà óêàçàë â 1936 ã. àêàäåìèê
À. Ë. ßíøèí. Àíàëèçèðóÿ ðàçðåç íàäóãëåíîñíûõ îòëî-
æåíèé ïî ð. Áîë. Ñûíÿ, îí ïðèøåë ê âûâîäó î òîì, ÷òî
�ïåñòðîöâåòíàÿ òîëùà� Å. Â. Âîèíîâîé ïî âîçðàñòó äîë-
æíà îòíîñèòüñÿ ê âåðõàì òàòàðñêîãî îòäåëà è ê íèæíåìó
òðèàñó, à å¸ �áóðàÿ òîëùà� � ê ñðåäíåìó è âåðõíåìó
òðèàñó .Òåì íå ìåíåå ìíîãèå èññëåäîâàòåëè áóëüøóþ
÷àñòü ýòèõ îòëîæåíèé ñ÷èòàëè ïåðìñêèìè. Ïîòðåáîâà-
ëèñü äåñÿòèëåòèÿ, ÷òîáû îïðåäåëèòü âîçðàñò ïîãðàíè÷-
íûõ ïîðîä è ïðîâåñòè ãðàíèöó ìåæäó ïåðìñêèìè è òðè-
àñîâûìè îòëîæåíèÿìè â Ïå÷îðñêîì Ïðèóðàëüå.

Óñòàíîâëåíèåì ïîëîæåíèÿ ãðàíèöû ìåæäó ïåðìñ-
êîé è òðèàñîâîé ñèñòåìàìè íà ñåâåðå Ïðåäóðàëüñêîãî
ïðîãèáà â ðàçíûå ãîäû çàíèìàëèñü ìíîãèå ó÷¸íûå è ñïå-
öèàëèñòû: Í. À. Êóëèê, À. À. ×åðíîâ, Î. Ë. Ýéíîð,
Ë. Ë. Õàéöåð, Â. È. ×àëûøåâ, Ô. È. Åíöîâà, È. Ç. Êà-
ëàíòàð, Â. È. Òóæèêîâà, Å. Ä. Ìîðàõîâñêàÿ, Í. È. Òè-
ìîíèí è äð. Òî÷êè çðåíèÿ ïî ïðîâåäåíèþ ãðàíèöû áûëè
ñàìûå ðàçíûå è ðàñõîäèëèñü â îïðåäåëåíèè âîçðàñòà áà-
çàëüòîâ: îäíè ñ÷èòàëè, ÷òî èçëèÿíèå áàçàëüòîâ ïðîõîäè-
ëî â ïîçäíåïåðìñêóþ ýïîõó, äðóãèå � â ðàííåòðèàñî-
âóþ, òðåòüè � ÷òî èçëèÿíèå íèæíåãî ïîêðîâà áàçàëü-
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òîâ ïðîõîäèëî â ïåðìè, à âåðõíåãî � â òðèàñå. Äàííûå
î ãåîëîãè÷åñêîì âîçðàñòå áàçàëüòîâ îñíîâûâàëèñü ïðå-
èìóùåñòâåííî íà ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñ-
êèõ õàðàêòåðèñòèêàõ âìåùàþùèõ ïîðîä.

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ âñ  ̧áîëüøåå çíà÷åíèå â ãåî-
ëîãè÷åñêîé ïðàêòèêå ïðèîáðåòàþò ïàëåîìàãíèòíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïðîâîäèòü êîððåëÿöèþ íå-
ìûõ òîëù è óòî÷íÿòü ïîëîæåíèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ãðà-
íèö, à íàëè÷èå áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðåïåðîâ äà¸ò âîç-
ìîæíîñòü ïðîâîäèòü äåòàëüíóþ ñòðàòèôèêàöèþ ðàçðå-
çîâ è èõ êîððåëÿöèþ êàê âíóòðè ðåãèîíà, òàê è çà åãî
ïðåäåëàìè. Îòëîæåíèÿ âåðõíåé ïåðìè è òðèàñà íà
ð. Àäçüâå â 1998 ã. èçó÷àëèñü Þ. Ï. Áàëàáàíîâûì. Íà
þãî-çàïàäíîì ñêëîíå Ïàé-Õîÿ ïî ðåêàì Õåé-ßãà, Ñè-
ëîâà, Õàëüìåð-Þ ðàáîòû ïðîâîäèë À. Ã. Èîñèôèäè [4];
áàçàëüòû âîñòî÷íîé îêðàèíû ãðÿäû ×åðíûøåâà íà
ð. Êóø-Âîæ â 1963 ã. èçó÷àë À. Ã. Êîìàðîâ.

Þ. Ï. Áàëàáàíîâûì ïî ïîêðîâó áàçàëüòîâ òðèàñà
ð. Àäçüâû áûëà âûäåëåíà çîíà îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè, ÷òî
ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè À. Ã. Èîñèôèäè ïî áàçàëüòàì ðåê
Ñèëîâà è Õàëüìåð-Þ. Ïî îñàäî÷íûì ïîðîäàì òðèàñà èç
íèçîâ ëåñòàíøîðñêîé ñâèòû ðàçðåçà ð. Õåé-ßãè òàêæå
áûëà çàôèêñèðîâàíà çîíà îáðàòíîé ïîëÿðíîñòè
Þ. Ï. Áàëàáàíîâûì è À. Ã. Èîñèôèäè [4].

Ïî ãåîëîãè÷åñêèì äàííûì íà áîëüøåé ÷àñòè òåððè-
òîðèè Ïå÷îðñêîãî Ïðèóðàëüÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ íàëè÷èå
äâóõ ïîêðîâîâ áàçàëüòîâ, âîçðàñò êîòîðûõ ïðèíèìàåòñÿ
êàê ðàííåòðèàñîâûé [8; 12].Ýòî ïîäòâåðæäàåòñÿ èññëå-
äîâàíèÿìè Â. À. Àíäðåè÷åâà è äð.[1]. Íà þãî-çàïàä-
íîì Ïàé-Õîå âîçðàñò íèæíåãî ïîêðîâà áàçàëüòîâ (÷¸ð-
íûå áàçàëüòû) äâàæäû îïðåäåë¸í ñ ïîìîùüþ ðóáèäèå-
âî-ñòðîíöèåâîãî ìåòîäà è ñàìàðèé-íåîäèìîâûì ìåòî-
äîì èçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêîé ñèñòåì è ñîñòàâëÿ-
åò 250±2 ìëí ëåò, 250±15 ìëí ëåò è 249±17 ìëí ëåò,
ñîîòâåòñòâåííî. Ñ ó÷¸òîì ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ äàííûõ è
èìåþùèõñÿ îïðåäåëåíèé èçîòîïíîãî âîçðàñòà áàçàëüòî-
âîãî ïîêðîâà íèçû ëåñòàíøîðñêîé ñâèòû ìîãóò áûòü ñî-
ïîñòàâëåíû ñ öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ ìàãíèòîçîíû R\Tb
ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû åâðîïåéñêîé ÷àñòè
Ðîññèè [4].

Ëèòåðàòóðà
1. Àíäðåè÷åâ Â. Ë., Ðîíêèí Þ. Ë., Ëåï¸õèíà Î. Ï. è äð.

Rb-Sr è Sm-Nd èçîòîïíî-ãåîõðîíîìåòðè÷åñêèå ñèñòå-
ìû â áàçàëüòàõ Ïîëÿðíîãî Ïðèóðàëüÿ. Ñûêòûâêàð: Ãåî-
ïðèíò, 2005. 21 ñ.

2. Âèðáèöêàñ À. Á., Õàéöåð Ë. Ë. Ïåðåîòëîæåííûå ìè-
îñïîðû â ïåðìñêèõ è òðèàñîâûõ îòëîæåíèÿõ Ïå÷îðñêîãî
áàññåéíà // Áþëë. ÌÎÈÏ. Îòä. ãåîë. 1977. Ò. 52. ¹ 6.
Ñ. 115�121.

3. Èëüèíà Í. Â. Ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ ñðåäíåãî òðèàñà
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà. Åêàòåðèíáóã: ÓðÎ
ÐÀÍ, 2001. 230 ñ.

4. Èîñèôèäè À. Ã., Õðàìîâ À. Í., Ñàäûêîâà À. À. è äð.
Ìàãíèòîñòðàòèãðàôèÿ è ìàãíèòîòåêòîíèêà êîíòèíåí-
òàëüíûõ îòëîæåíèé þãî-çàïàäíîãî ñêëîíà Ïàé-Õîÿ //
Ôèçèêà Çåìëè. 2007. ¹ 10. Ñ. 73�84.

5. Êàëàíòàð È. Ç.,Óäîâè÷åíêî Ë. À. Ê äèñêóññèè î âîç-
ðàñòå áàçàëüòîâ Ïå÷îðñêîãî óãîëüíîãî áàññåéíà // Íîâîå
â ñòðàòèãàôèè òðèàñà Ïàëåîóðàëà. Ñâåðäëîâñê: ÓÍÖ ÀÍ
ÑÑÑÐ, 1980. Ñ. 79�83.

6. Êîòëÿð Ã. Â.. Ïóõîíòî Ñ. Ê. Ðåãèîíàëüíàÿ ñòðàòèã-
ðàôè÷åñêàÿ øêàëà Ñåâåðíîãî Ïðåäóðàëüÿ è Ïå÷îðñêîãî
áàññåéíà // Âåðõíèé ïàëåîçîé Ðîññèè: ñòðàòèãðàôèÿ è
ôàöèàëüíûé àíàëèç. Ìàòåðèàëû Âòîð. Âñåðîññ. êîíô. Êà-
çàíü: ÊÃÓ, 2009. Ñ. 185�186.

7. Ìîëèí Â. À. Áèîãåîãðàôè÷åñêîå ðàéîíèðîâàíèå åâ-
ðîïåéñêîãî ñåâåðà Ðîññèè â ïîçäíåé ïåðìè è ðàííåì òðè-
àñå ïî ôàóíå êîíõîñòðàê // Ñûêòûâêàðñêèé ïàëåîíòîëî-
ãè÷åñêèé ñáîðíèê. ¹ 2. Ñûêòûâêàð: Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ,
1997. Ñ. 66�72. ( Òð. ÈÃ Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ. Âûï. 91).

8. Ìîðàõîâñêàÿ Å. Ä. Òðèàñ Òèìàíî-Óðàëüñêîãî ðåãè-
îíà (îïîðíûå ðàçðåçû, ñòðàòèãðàôèÿ, êîððåëÿöèÿ) // Áèî-
õðîíîëîãèÿ è êîððåëÿöèÿ ôàíåðîçîÿ íåôòåãàçîíîñíûõ
áàññåéíîâ Ðîññèè. Âûï. 1. ÑÏá: ÂÍÈÃÐÈ, 2000. 80 ñ.

9. Ìîðàõîâñêàÿ Å. Ä.. Êóëèêîâà Í. Ê.. Õðàìîâà Ñ. Í.
Òðèàñîâûå îòëîæåíèÿ Êîðîòàèõèíñêîé âïàäèíû Ïðåäó-
ðàëüñêîãî ïðîãèáà // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë. 1980. ¹ 5.
Ñ. 33�44.

10. Ïóõîíòî Ñ. Ê. Ñòðàòèãðàôèÿ è ôëîðèñòè÷åñêàÿ õà-
ðàêòåðèñòèêà ïåðìñêèõ îòëîæåíèé óãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé Ïå÷îðñêîãî áàññåéíà. Ì.: Íàó÷íûé ìèð, 1998.
312 ñ.

11. Ïóõîíòî Ñ. Ê., Íàóãîëüíûõ Ñ. Â. Ýâîëþöèÿ âûñ-
øèõ ðàñòåíèé Ïðèóðàëüÿ â ïåðìñêîì ïåðèîäå // Íàóêà è
ïðîñâåùåíèå: ê 250-ëåòèþ Ãåîëîãè÷åñêîãî ìóçåÿ ÐÀÍ.
Ì.: Íàóêà, 2009. Ñ. 319�352.

12. Òèìîíèí Í. È. Ïå÷îðñêàÿ ïëèòà: èñòîðèÿ ðàçâè-
òèÿ â ôàíåðîçîå. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ ÐÀÍ, 1998. 240 ñ.

13. Óíèôèöèðîâàííûå è êîððåëÿöèîííûå ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêèå ñõåìû Óðàëà: Ìàòåðèàëû è Ðåøåíèÿ IV Óðàëüñ-
êîãî ìåæâåäîìñòâåííîãî ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ.
Ñâåðäëîâñê: ÓðÎ ÐÀÍ, 1990-1994.

14. ×àëûøåâ Â. È., Âàðþõèíà Ë. Ì. Áèîñòðàòèãðàôèÿ
òðèàñà Ïå÷îðñêîé îáëàñòè. Ì.-Ë.: Íàóêà, 1966. 154 ñ.

15. ßðîøåíêî Î. Ï., Ëîçîâñêèé Â. Ð. Ïàëèíîêîìïëåê-
ñû êîíòèíåíòàëüíîãî íèæíåãî òðèàñà Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïû è èõ ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ. Ñòàòüÿ 1. Ïàëè-
íîêîìïëåêñû èíäñêîãî ÿðóñà // Ñòðàòèãðàôèÿ. Ãåîëîãè-
÷åñêàÿ êîððåëÿöèÿ. 2004. Ò. 12. ¹ 3. Ñ. 65�75.



210 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

ÂÅÍÄÑÊÈÅ ÌÈÊÐÎÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÛÅ ÎÑÒÀÒÊÈ (ÃÐÓÏÏÀ VENDOTAENIDES GNILOVSKAYA, 1971),
ÌÈÊÐÎÔÎÑÑÈËÈÈ È ÏÐÎÁËÅÌÀÒÈÊÈ ÇÀÏÀÄÀ ÌÎÍÃÎËÈÈ

À. Ë. Ðàãîçèíà1, Ä. Äîðæíàìæàà2, À. Â. Êðàþøêèí1, Å. À. Ñåðåæíèêîâà1, Á. Ýíõáààòîð2

1 Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà, Ðîññèÿ; ragozina@paleo.ru
2 Ïàëåîíòîëîãè÷åñêèé öåíòð ÌÀÍ, Ìîíãîëèÿ

Â äîêåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ (âåíä, ýäèàêàðèé) â Äçàáõàíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíå çàïàäà Ìîíãîëèè (öàãàíîëîìñêàÿ
ñâèòà) óñòàíîâëåíà êðåìíèñòàÿ �çàâõàíñêàÿ� ìèêðîáèîòà, ïðåäñòàâëåííàÿ àññîöèàöèåé ìèêðîôîññèëèé, öèàíîáàêòå-
ðèé, àêàíòîìîðôíûõ àêðèòàðõ, ìèêðîñôåðîìîðôèä, ôðàãìåíòàìè ñëîåâèù âåíäîòåíèåâûõ âîäîðîñëåé, ñïèêóëàìè ãó-
áîê è ïðîáëåìàòèêàìè. Ïîäîáíûé êîìïëåêñ êîððåëèðóåòñÿ ñ ôîðìàöèåé Äîóøàíüòî (íåîïðîòåðîçîé) þæíîãî Êèòàÿ, â
íåêîòîðûõ ÷åðòàõ ñ ýäèàêàðñêîé áèîòîé �ïåðòàòàêñêîãî� òèïà Àâñòðàëèè è àìàäåóññêèì áèîãîðèçîíòîì, âûäåëåííûì
Â. Í. Ñåðãååâûì ñ êîëëåãàìè (2010). Õàðàêòåðíîé ÷åðòîé çàâõàíñêîé áèîòû ÿâëÿåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ñôåðîìîðôíûõ
ìèêðîôîññèëèé Archaeoides, Tasmanites, àêàíòîìîðôíûõ àêðèòàðõ Echinosphaeridium, Tanarium, ìíîãîñëîéíûõ îáîëî-
÷åê Chlorophyta è ïðîáëåìàòèê. Âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå ìíîãîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé Vendotaenides
(Tyrasotaenia) è ñïèêóë ãóáîê. Ïîñòãëÿöèàëüíàÿ çàâõàíñêàÿ áèîòà, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîäíîé îò íèæíåãî ê
âåðõíåìó âåíäó. Ïåðåêðûâàþùèå îòëîæåíèÿ áàÿíãîëüñêîé ñâèòû (òîììîò) ñîäåðæàò áîãàòóþ àññîöèàöèþ äðåâíèõ
ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Òàáëèöà 1. Ðèñ. 1. Tyrasotaenia sp.; Ðèñ. 2. Ãðóïïà ìèêðîôîññèëèé Tanarium
tuberosum Moczydlowska, Vidal et Rudavskaya, 1993, Tanarium conoideum
Kolosova, 1991 emend Moczydlowska, 1993, Archaeooides sp., Chuaria sp.,
Echinosphaeridium sp.

Äîêåìáðèéñêèå îòëîæåíèÿ (âåíä, ýäèàêà-
ðèé) øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â Äçàáõàíñêîé
ñòðóêòóðíîé çîíå çàïàäà Ìîíãîëèè. Îíè ïðåä-
ñòàâëåíû ìîùíîé òîëùåé (äî 1.5�2 òûñ. ìåò-
ðîâ) òåððèãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä, îòíåñåí-
íûõ ê öàãàíîëîìñêîé ñâèòå (îáíàæåíèÿ Áàÿí-
Ãîë, Öàãàí-Ãîë, Òàéøåð, Õåâòå-Öàõèð-
Íóðó). Ýòîò ðàçðåç ïðåäñòàâëÿåò áîëüøîé èí-
òåðåñ, òàê êàê â åãî íèæíåé ÷àñòè ñîäåðæàòñÿ
ôëþâèî-ãëÿöèàëüíûå îòëîæåíèÿ ìàéõàíóëü-
ñêîé ñâèòû (òèëëèòû, äèàìèêòèòû), êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âàæíûì êîððåëÿöèîííûì ìàðêåðîì.
Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ñî-
ñòàâå ðîññèéñêî-ìîíãîëüñêîé ïàëåîíòîëîãè÷åñ-
êîé ýêñïåäèöèè, à òàêæå ìåæäóíàðîäíîé ðàáî-
÷åé ãðóïïîé (ïðîåêò ¹ 29 1982 ã., ïðîåêò
¹ 303 1996 ã.), ïîçâîëèëè äîïîëíèòü áèîñòðà-
òèãðàôè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó èññëåäóåìîãî
ðàéîíà [1�7]. Íàêîïëåíèå ìîùíîé òîëùè òåð-
ðèãåííî-êàðáîíàòíûõ ïîðîä áûëî ñâÿçàíî ñ îá-
øèðíîé ïîñòãëÿöèàëüíîé ìîðñêîé òðàíñãðåñ-
ñèåé. Âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ðàçâèòèÿ ýòèõ îòëî-
æåíèé âûøå âåí÷àþùèõ äîëîìèòîâ ïðîèñõî-
äèëî íàêîïëåíèå êðåìíèñòûõ, óãëåðîäèñòûõ è
ôîñôîðèòîíîñíûõ îñàäêîâ. Â âåðõíåé ÷àñòè öà-
ãàíîëîìñêîé ñâèòû â ìàðêèðóþùåì êðåìíèñ-
òî-ôîñôîðèòîâîì ãîðèçîíòå íàøèìè èññëåäî-
âàíèÿìè áûëà óñòàíîâëåíà «çàâõàíñêàÿ» êðåì-
íèñòàÿ áèîòà, ïðåäñòàâëåííàÿ àññîöèàöèåé
ìèêðîôîññèëèé, öèàíîáàêòåðèé, àêàíòîìîðô-
íûõ àêðèòàðõ, ìåãàñôåðîìîðôèä, ôðàãìåíòàìè
ñëîåâèù âåíäîòåíèåâûõ âîäîðîñëåé, ñïèêóëà-
ìè ãóáîê (Hexactinellida) è ïðîáëåìàòèêàìè
(Òàáë. 1�3). Ïîäîáíûé êîìïëåêñ êîððåëèðó-
åòñÿ ñ øèðîêî èçâåñòíîé ôîðìàöèåé Äîóøàíü-
òî (íåîïðîòåðîçîé) ïðîâèíöèè Õóáåé þæíîãî
Êèòàÿ, à òàêæå, â îáùèõ ÷åðòàõ, ñ ýäèàêàðñêîé
áèîòîé «ïåðòàòàêñêîãî» òèïà öåíòðàëüíîé Àâ-
ñòðàëèè è, âîçìîæíî, àìàäåóññêèì áèîãîðèçîí-
òîì, âûäåëåííûì Â.Í.Ñåðãååâûì ñ ñîàâòîðà-
ìè [8]. Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ýòîé áèîòû
ÿâëÿåòñÿ øèðîêîå ðàçâèòèå ñôåðîìîðôíûõ
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Òàáëèöà 2. Ðèñ. 1. Ãðóïïà ìèêðîôîññèëèé ïðè áîëüøåì óâå-
ëè÷åíèè; Ðèñ. 2. Archaeooides sp.

Òàáëèöà 3. Ðèñ. 1. Ñïèêóëû ãóáîê (êëàññ Hexactinellida); Ðèñ. 2.
Trichophycus (=Treptichnus) pedum (Seilacher, 1955).
Ìàñøòàáíàÿ ëèíåéêà � 1 ñì.
Âñå ôîòîãðàôèè ìèêðîôîññèëèé ñäåëàíû ñ ïåòðîãðàôè÷åñêèõ
øëèôîâ.

ìèêðîôîññèëèé, îòíîñÿùèõñÿ ê ðîäó Archaeooides Qian,
1977, àêàíòîìîðôíûõ àêðèòàðõ ðîäîâ Echino-
sphaeridium, Tanarium è äð., à òàêæå ìíîãîñëîéíûõ
îáîëî÷åê (öèñòû ïðàçèíîôèöåé), âîçìîæíî îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê ýóêàðèîòíûì çåëåíûì âîäîðîñëÿì
(Chlorophyta). Êðîìå òîãî, âàæíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåò-
ñÿ ïîÿâëåíèå íà ýòîì óðîâíå ìíîãîêëåòî÷íûõ âîäî-
ðîñëåé Metaphyta, îòíîñÿùèõñÿ ê ãðóïïå Vendotaenides
Gnilovskaya, 1971. Â íàøåì ìàòåðèàëå âåíäîòåíèäû
ïðåäñòàâëåíû ìèíåðàëèçîâàííûìè (îêðåìíåëûìè) ñëî-
åâèùàìè, îòíåñåííûìè ê ðîäó Tyrasotaenia Gnil., 1971
(T. sp.). Äëèíà ôðàãìåíòîâ ñëîåâèù � äî 150 ìì, øè-
ðèíà îáû÷íî ïîñòîÿííàÿ íà îäíîì ýêçåìïëÿðå è ñî-
ñòàâëÿåò îò 0.3 äî 0.8 ìì. Ïîâåðõíîñòü ãëàäêàÿ èëè çåð-
íèñòàÿ, âíåøíèé êðàé âîëíèñòûé (Òàáë. 1, ðèñ. 1).
Ìíîãî÷èñëåííûå ìèêðîôîññèëèè øàðîâèäíîé èëè ýë-
ëèïñîâèäíîé ôîðìû â çàâõàíñêîé áèîòå ðàññìàòðèâà-
þòñÿ â ñîñòàâå ðîäîâ Archaeooides è Tasmanites. Ïî-
âåðõíîñòü ìèêðîôîññèëèé îáû÷íî ãëàäêàÿ, ñ áóãîðêà-
ìè èëè âìÿòèíàìè, èíîãäà íàáëþäàþòñÿ ïîðû. Âíóò-
ðåííÿÿ ïîëîñòü ñåò÷àòî-ÿ÷åèñòàÿ. Äèàìåòð 150�200
ìêì. Ïîäîáíûå îáðàçîâàíèÿ øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû
â âåðõíåì äîêåìáðèè Êèòàÿ, Ìîíãîëèè, Ñèáèðñêîé
ïëàòôîðìû, Àâñòðàëèè è äð. Ïî íàøèì äàííûì, ïîñò-
ãëÿöèàëüíàÿ çàâõàíñêàÿ ìèêðîáèîòà ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä-
íîé îò íèæíåãî ê âåðõíåìó âåíäó. Èññëåäîâàíèÿ, ïðî-

âåäåííûå íà ýëåêòðîííîì ñêàíèðóþùåì ìèêðîñêîïå
ÝÌ Leiss EVO50 ñ ìèêðîàíàëèçàòîðîì Oxford INVA
(Energy 350), ïîêàçàëè ðàçëè÷èå ñïåêòðîâ îêðóæàþ-
ùèõ îòëîæåíèé è ìèêðîôîññèëèé. Âåñü ìàòåðèàë èçó-
÷àëñÿ â òîíêèõ ïðîçðà÷íûõ øëèôàõ è íà ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå.

Â Äçàáõàíñêîé ñòðóêòóðíîé çîíå â ïîãðàíè÷íûõ
âåíäî-êåìáðèéñêèõ îòëîæåíèÿõ ñîäåðæàòñÿ áîãàòåéøàÿ
àññîöèàöèÿ äðåâíèõ ñëåäîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèç-
ìîâ. Îíè èìåþò øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ïðèíÿòû
Ìåæäóíàðîäíîé êîìèññèåé ïî ñòðàòèãðàôèè [9] â êà÷å-
ñòâå «çîëîòîãî ãâîçäÿ», ôèêñèðóþùåãî ãðàíèöó êåìá-
ðèÿ è äîêåìáðèÿ. Ïî èõíîâèäó Treptichnus
(=Trichophycus) pedum (Òàáë. 3, ðèñ. 2) áûëà óñòàíîâ-
ëåíà ãðàíèöà îñíîâàíèÿ êåìáðèÿ íà ï-îâå Íüþôàóíä-
ëåíä. Ïîäðîáíîå èçó÷åíèå ïåðâûõ òåððèãåííûõ ñëîåâ
ðàçðåçà Áàÿí-Ãîëà (¹18 è 20) íå ïîäòâåðäèëè ìàññî-
âûå íàõîäêè ýòîãî èõíîâèäà â ñëîå 20 [3], õîòÿ ïðèñóò-
ñòâèå òðåïòèõíèä òàì íåñîìíåííî. Îäíàêî íàëè÷èå
T.pedum íå óêàçûâàåò íà òî, ÷òî â ïîäîøâå 20 ñëîÿ íàõî-
äèòñÿ îñíîâàíèå êåìáðèÿ, òàê êàê, õîòÿ íåêîòîðûå èç
íàéäåííûõ â ýòîì æå ñëîå èõíîðîäîâ (Didymaulichnus)
îïèñàíû èç òåðìèíàëüíîãî äîêåìáðèÿ, âñå îñòàëüíûå
(Rusophycus, Monomorphichnus, Zoophycos è äð.) ïîÿâ-
ëÿþòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêè çíà÷èòåëüíî âûøå, â òîì ÷èñ-
ëå è â ðàçðåçå Íüþôàóíäëåíäà. Íàëè÷èå æå äîñòîâåðíûõ
âåíäñêèõ ñëåäîâ îñòàåòñÿ ïîä âîïðîñîì. Òàêèì îáðà-
çîì, ïðîâåäåíèå âåíäî-êåìáðèéñêîé ãðàíèöû ïî èõ-
íîôîññèëèÿì, ïðèíÿòîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ìåæäóíà-
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ðîäíîé êîìèññèåé ïî ñòðàòèãðàôèè, â ðàçðåçàõ Äçàá-
õàíñêîé çîíû çàïàäíîé Ìîíãîëèè íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âîçìîæíûì. Áîëåå òî÷íî ãðàíèöà óñòàíàâëèâàåòñÿ â
îñíîâàíèè òîììîòñêîãî ÿðóñà ïî êîìïëåêñàì SSF [10].

Èññëåäîâàíèÿ ïðîâåäåíû ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå
ÐÔÔÈ, ïðîåêò ¹ 08-05-00801, ïðîãðàììû Íàó÷íûå
øêîëû Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ÍØ-64541.2010.5, ïðî-
ãðàììû Ïðîáëåìû çàðîæäåíèÿ áèîñôåðû Çåìëè è åå ýâî-
ëþöèè Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ Ï-15.
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Â äàííîé ðàáîòå ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ îòëîæåíèé ñðåäíåé è âåðõíåé þðû ßðåíãñêîãî
ñëàíöåíîñíîãî ðàéîíà. Ïîñëîéíîå ïàëèíîëîãè÷åñêîå èçó÷åíèå ïîçâîëèëî âûäåëèòü ïÿòü ïàëèíîêîìïëåêñîâ. Ïðèâå-
äåíà èõ õàðàêòåðèñòèêà.

ßðåíãñêèé ñëàíöåíîñíûé ðàéîí (= ßðåíãñêàÿ êîò-
ëîâèíà [5]), áûë èçó÷åí ìíîãèìè èññëåäîâàòåëÿìè
[1�3], ïðîâåäåíî ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ðàñ÷ëåíåíèå þð-
ñêèõ îòëîæåíèé äàííîãî ðàéîíà [5�7]. Þðñêèå ìîð-
ñêèå îòëîæåíèÿ çäåñü ðàçâèòû íà òåððèòîðèè 25 òûñ.
êì2 è ïðåäñòàâëåíû êåëëîâåéñêèì, îêñôîðäñêèì, êè-
ìåðèäæñêèì è âîëæñêèì ÿðóñàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
çäåñü ïðîâîäÿòñÿ ðàçâåäî÷íûå ðàáîòû íà ãîðþ÷èå ñëàí-
öû [8]. Äëÿ óòî÷íåíèÿ âîçðàñòà îòëîæåíèé è ïàëåîí-
òîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè áûë ïðîâåäåí êîìïëåê-
ñíûé àíàëèç ôîðàìèíèôåð, ìèîñïîð è äèíîöèñò èç êåð-
íà ñêâàæèíû ¹ 332, âñêðûâøåé ðàçðåç «ïîäñëàíöå-
âûõ» ìîðñêèõ îòëîæåíèé ñðåäíåé è âåðõíåé þðû.

Â ðåçóëüòàòå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ êåðíà äàí-
íîé ñêâàæèíû óñòàíîâëåíî, ÷òî âñå îáðàçöû ñîäåðæàò
ìèêðîôèòîôîññèëèè. Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèîñïîð è êîëè÷åñòâåííûõ ñîîòíî-
øåíèé èõ â ïàëèíîñïåêòðàõ âûäåëåíî ïÿòü ïàëèíîëî-

ãè÷åñêèõ êîìïëåêñîâ (ÏÊ), õàðàêòåðèçóþùèõ êåëëî-
âåé-êèìåðèäæñêèå îòëîæåíèÿ. Ñîñòàâû êîìïëåêñîâ
ñóùåñòâåííî íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà. Ìåíÿþòñÿ
ëèøü êîëè÷åñòâåííûå ñîîòíîøåíèÿ îñíîâíûõ ãðóïï
ìèîñïîð è ñîäåðæàíèå äèíîöèñò. Ïîñëåäíèå øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè îñàäî÷íûõ
òîëù ìåçîçîÿ, îñîáåííî äëÿ îòëîæåíèé, íå ñîäåðæàùèõ
ìèîñïîð.

Þ ð ñ ê à ÿ  ñ è ñ ò å ì à. Ñðåäíèé îòäåë.
Êåëëîâåéñêèé ÿðóñ.

Ìîðñêèå îòëîæåíèÿ êåëëîâåÿ ïðåäñòàâëåíû âñåìè
òðåìÿ ïîäúÿðóñàìè [5, 6]. Ñëîæåíû îíè òåìíî-ñåðûìè
ãëèíàìè ñ êîðè÷íåâàòûì îòòåíêîì, àëåâðèòîâûìè, íå-
êàðáîíàòíûìè ñ ïðîñëîÿìè ãëèíèñòîãî ïåñêà è àëåâðè-
òà. Ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó óìåíüøàåòñÿ äîëÿ ïåñ÷àíîãî
ìàòåðèàëà. Íà íèæíèé ïîäúÿðóñ ïðèõîäèòñÿ îñíîâíàÿ
÷àñòü ðàçðåçà êåëëîâåÿ. Åãî âûäåëÿþò ïî ôîðàìèíèôå-
ðàì Haplophragmoides infracalloviensis Dain, Lenticulina
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tatariensis Mjatl., Guttulina tatariensis Mjatl. è äð. è ïî
íàõîäêàì àììîíèòîâ [6]. Â ñêâ. ¹ 332 íèæíåêåëëî-
âåéñêèå îòëîæåíèÿ (èíò. 35�23 ì) âûäåëÿþòñÿ óñëîâ-
íî, ò. ê. îñòàòêîâ ìèêðîôàóíû â óêàçàííîì èíòåðâàëå íå
îáíàðóæåíî.

Â ýòîì èíòåðâàëå âûäåëåí I ÏÊ, õàðàêòåðèçóþùèé-
ñÿ ïðåîáëàäàíèåì ïûëüöû íàä ñïîðàìè. Â ïûëüöåâîé
÷àñòè äîìèíèðóþò ãðóïïû Sciadopityspollenites âèäàìè
S. mesozoicus Coup. S. multiverrucosus Sauer et Ilj. è
Classopollis ñ C. classoides Pflug, C. itunensis Poc., C. minor
Coup., C. torosus Coup., ñóáäîìèíèðóåò äâóõìåøêîâàÿ
ïûëüöà Disaccites. ñ ðàçëè÷íûìè Piceapollenites exilioides
(Bolch.), P. magnificus (Bolch.), P. mesophyticus (Pokr.),
P. rotundiformis (Mal.), P. singularae (Bolch.),
P. variabiliformis (Mal.), Podocarpidites cretacea (Naum.),
P. major (Naum.), P. multesimus (Bolch.), P. unicus
(Bolch.), Protopodocarpus sp. Ñðåäè ñïîð óñòàíîâëåíû
Stereisporites sp., Microlepidites crassirimosus (Timosh.),
Leiotriletes sp., L. karatauensis (Timosh.), Cyathidites
australis Coup., C. minor Coup., C. junctum K.�M.,
C. triangularis (Rom.), Gleicheniidites sp., G. umbonatus
(Bolch.), Osmundacidites jurassicus K.�M., Lycopodium-
sporites subrotundum (K.�M.), Duplexisporites anagram-
mensis (K.�M.), Foveosporites pseudoalveolatus (Coup.)
Vin. Íàðÿäó ñ ìèîñïîðàìè ïðèñóòñòâóåò íåáîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî äèíîöèñò � Pareodinea prolongata Sarj,
Dichadogonuaulax sp., Nannoceratopsis sp., N. gracilis
Alberti, à òàêæå àêðèòàðõ è ïðàçèíîôèòîâ � Micrhy-
stridium, Tasmanites, Palambages.

Îòëîæåíèÿ ñðåäíåãî � âåðõíåãî êåëëîâåÿ â ñêâ.
¹ 332 ìîùíîñòüþ 10.5 ì õàðàêòåðèçóþòñÿ íåìíîãî-
÷èñëåííûìè è ÷àñòî íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé ñîõðàí-
íîñòè ôîðàìèíèôåðàìè. Â èíòåðâàëå 23.0�12.5 ì
ñðåäè íèõ ïðåîáëàäàþò àããëþòèíèðîâàííûå ôîðìû,
òàêèå êàê Kutsevella calloviensis Jakovl., Recurvoides
ventosus (Chab.), Reophax sp., ðåæå âñòðå÷àþòñÿ ñåê-
ðåöèîííûå ôîðàìèíèôåðû, òàêèå êàê Ichtyolaria
suprajurensis (Mjatl.), ëåíòèêóëèíû è äåíòàëèíû ïëî-
õîé ñîõðàííîñòè.

Óñòàíîâëåííûé â ýòîì èíòåðâàëå II ÏÊ îáëàäàåò
òåìè æå ïðèçíàêàìè, ÷òî è ïðåäûäóùèé. Òàê æå ìíî-
ãî÷èñëåííû ïûëüöåâûå çåðíà Sciadopityspollenites,
Classopollis. Ðàçíîîáðàçíà è çíà÷èòåëüíà ïî êîëè÷åñòâó
ãðóïïà äâóõìåøêîâîé ïûëüöû. Â ñïîðîâîé ÷àñòè ïî-
ñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò Stereisporites sp., S. seebergensis
Schulz, Microlepidites crassirimosus (Timosh.), Leiotriletes
sp., L. karatauensis Timosh., Cyathidites sp., C. australis
Coup., C. minor  Couper, C. junctum K.�M.,
Gleicheniidites laeta (Bolch.), G. senonicus (Ross),
G. umbonatus (Bolch.), Ornamentifera echinata (Bolch.),
Osmundacidites jurassicus K.�M., Lycopodiumsporites
subrotundum (K.�M.), Neoraistrickia rotundiformis
(K.�M.), Duplexisporites anagrammensis (K. � M.),
Klukisporites variegatus Coup., Foveosporites
pseudîalveolatus (Coup.) Vin. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäû-
äóùèì êîìïëåêñîì çäåñü íàáëþäàåì óâåëè÷åíèå êî-
ëè÷åñòâà è ðàçíîîáðàçèÿ ìèêðîôèòîïëàíêòîíà �
Pareodinea ceratophora Defl., P. prolongata Sarj.,
Tubîtuberella romboideus Vozz., Rhinchodiniopsis
cladophora Defl., Gonyaulañysta jurassica (Defl.) Nor. et
Sarj., G. jurassica (Defl.) Nor. et Sarj. subsp. adjecta Sarj.,
Dichadogonuaulax sp., Leptodinium sp., Hestertonia sp.,

Kalyptea sp., Fromea amphora Cook. et Eis., F. tornatilis
(Drugg) Lent. et Will., Nannoceratopsis sp., N. gracilis
Alb. Îòìå÷åíî íàëè÷èå ðåäêèõ àêðèòàðõ è ïðàçèíîôè-
òîâ Micrhystridium, Verychachium, Shizosporis,
Tasmanites, Palambages.

Âåðõíèé îòäåë. Îêñôîðäñêèé (?) � êèìåðèäæñêèé
ÿðóñû. Îòëîæåíèÿ îêñôîðäñêîãî è êèìåðèäæñêîãî ÿðó-
ñîâ çàëåãàþò íà ïîäñòèëàþùèõ ïîðîäàõ ñî ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèìè è ëèòîëîãè÷åñêèìè íåñîãëàñèÿìè, îòëè÷àÿñü
îò ïîäñòèëàþùèõ ïî öâåòó. Ïðè ïîëåâîì îïèñàíèè ãðà-
íèöà ìåæäó ñðåäíåþðñêèìè (êåëëîâåéñêèìè) è âåðõ-
íåþðñêèìè ìîðñêèìè îáðàçîâàíèÿìè ïðîâîäèòñÿ ïî
èçìåíåíèþ «êàðáîíàòíîñòè» îòëîæåíèé è ïî õàðàêòåð-
íîìó çåëåíîâàòîìó îòòåíêó (çà ñ÷åò ïðèñóòñòâèÿ çåðåí è
ïûëè ãëàóêîíèòà) ñâåòëî-ñåðûõ ãëèí (èíîãäà èçâåñò-
íÿêîâ) âûøåëåæàùèõ òîëù.

Â ñêâ. ¹ 332 îòëîæåíèé îêñôîðäñêîãî ÿðóñà íå óäà-
ëîñü óñòàíîâèòü ñ ïîëíîé äîñòîâåðíîñòüþ. Âîçìîæíî, â
èíòåðâàëå 12.4�10.7 ì ñîäåðæàòñÿ íåîáõîäèìûå êîìï-
ëåêñû ìàêðî- è ìèêðîôàóíû, íî, ê ñîæàëåíèþ, îí îñ-
òàëñÿ íåîïðîáîâàííûì.

Êèìåðèäæñêèå îòëîæåíèÿ óñòàíîâëåíû â èíòåðâà-
ëàõ 10.6�7.9 ì (íèæíèé êèìåðèäæ) è 7.9�6.6 ì (âåð-
õíèé êèìåðèäæ). Íèæíèé êèìåðèäæ ïîäòâåðæäåí íà-
õîäêàìè Lenticulina nedulosa Jakovl., Lenticulina (A.)
pizhmensis Jakovl., Evolutionella cf. tota (Dain), Kutsevella
cf. petaloides Jakovl., Reopax sp. (ãë. 10.6 ì.), Lenticulina
nedulosa Jakovl. (ãë. 9.0 ì.), Lenticulina (A.) gerassimovi
Umansk., L. russiensis (Mjatl.), L. nedulosa Jakovl.,
Planularia multicostata Umansk., Vaginulina cf. prodigiasa
Jakovl., Spirillina sp., Globulina sp., Citharina sp. (ãë. 8.4 ì.),
Lenticulina cf. nedulosa Jakovl., Dainitella sp., Mironovella
lloidi Dain, Epistomina praetatariensis (Umansk.). Îáëîì-
êè ëåíòèêóëèí è àñòàêîëþñîâ (ãë. 7.9 ì.). Îòëîæåíèÿ
âåðõíåãî êèìåðèäæà óñòàíîâëåíû íà îñíîâàíèè íàõî-
äîê Lenticulina sp., Saracenaria pravoslavlevi Furs. et Pol.,
Planularia sp., Pseudolamarckina dainae Starts., Epistomina
tatariensis Dain. (ãë. 6.6 ì). Âûøå � îòëîæåíèÿ êâàð-
òåðà.

Îòëîæåíèÿ êèìåðèäæà îõàðàêòåðèçîâàíû òðåìÿ
ïàëèíîêîìïëåêñàìè.

III ÏÊ. Ñðåäè ïûëüöû ïî-ïðåæíåìó ìíîãî÷èñëåí-
íû Sciadopityspollenites, Classopollis. Òàêñîíîìè÷åñêèé
ñîñòàâ ñïîðîâîé ÷àñòè äàííîãî ïàëèíîêîìïëåêñà íå îò-
ëè÷àåòñÿ îò II-ãî ÏÊ. Ñðåäè äèíîöèñò âñòðå÷àþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå Pareodinea ceratophora Defl., P. prolongata Sarj.,
Tubîtuberella romboideus Vozz, Rhinchodiniopsis cladophora
Defl., Gonyaulacysta jurassica (Defl.) Nor. et Sarj.,
G. jurassica (Defl.) Nor. et Sarj. subsp. adjecta Sarj.,
Dichadogonuaulax sp., Hestertonia sp., Kalyptea sp., Fromea
amphora Cook. et Eis., F. tornatilis (Drugg) Lent. et Will.
Õàðàêòåðíûì ÿâëÿåòñÿ èñ÷åçíîâåíèå çåðåí Nannocera-
topsis. Â ïàëèíîñïåêòðàõ ôèêñèðóåòñÿ ïåðâîå ïîÿâëåíèå
Scriniodinium, Chlamidophorella, Paragonyalacysta.

IV ÏÊ. Â ïàëèíîñïåêòðàõ äàííîãî êîìïëåêñà ÷àùå
âñòðå÷àþòñÿ ïûëüöåâûå çåðíà, ÷åì ñïîðû. Îñíîâíàÿ
ðîëü ñðåäè ïûëüöû ïðèíàäëåæèò Sciadopityspollenites,
Classopollis. Êðîìå íèõ îòìå÷àþòñÿ åäèíè÷íûå çåðíà
Disaccites. Ñïîðîâàÿ ÷àñòü ïðåäñòàâëåíà ðåäêèìè
Leiotriletes, Cyathidites, Osmundacidites, Lycopodium-
sporites. Íå îòìå÷åíî íàëè÷èå Stereisporites sp.,
Neoraistrickia rotundiformis (K.�M.), Ornamentifera
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echinata (Bolch.). Óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî äèíîöèñò,
ñðåäè êîòîðûõ ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ Rhinchodiniopsis
sp., Rhinchodiniopsis cladophora Defl., Gonyaulacysta
jurassica (Defl.) Nor. et Sarj., G. jurassica (Defl.) Nor. et
Sarj. subsp. adjecta  Sarj., Chlamidophorella sp.,
Paragonyalacysta sp., Leptodinium sp., Lithodinia sp.,
Dichadogonuaulax sp., Fromea amphora Cook. et Eis.,
F. tornatilis (Drugg) Lent. et Will. Ïîÿâëÿþòñÿ
Cleistosphaeridium sp., Prolixisphaeridium sp. Â íåáîëü-
øèõ êîëè÷åñòâàõ îòìå÷àåòñÿ íàëè÷èå Microforaminifera.
Â ñïåêòðàõ ïðèñóòñòâóåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî äè-
íîöèñò íåÿñíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè.

V ÏÊ. Â äàííîì ïàëèíîêîìïëåêñå ðåçêî ìåíÿþòñÿ
ïðîöåíòíûå ñîîòíîøåíèÿ ìèîñïîð è ìèêðîôèòîïëàí-
êòîíà. Ïîñëåäíèé íà÷èíàåò ïðåîáëàäàòü â ñïåêòðàõ. Â
ïûëüöåâîé ÷àñòè íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî çåðåí
Classopollis, Sciadopityspollenites, åäèíè÷íû ïûëüöåâûå
çåðíà äâóõìåøêîâûõ. Ñðåäè ñïîð ïðèñóòñòâóþò åäè-
íè÷íûå Cyathidites australis (Coup.), Gleicheniidites
umbonatus (Bolch.). Ñâîåîáðàçèåì äàííîãî ÏÊ ÿâëÿ-
åòñÿ îáèëèå äèíîöèñò, ñðåäè êîòîðûõ ÷àùå âñòðå÷àþò-
ñÿ Rhinchodiniopsis sp., R. cladophora  Defl.,
Cribroperidinium sp., Scriniodinium sp., Cleistosphaeridium
sp. Õàðàêòåðíû åäèíè÷íûå Gonyaulañysta jurassica subsp.
adjecta Sarj. var. longicornis (Defl.) Sarj. Ïîñòîÿííî âñòðå-
÷àþòñÿ Lithodinia  sp., Prolixosphaeridium  sp.,
Chlamidophorella sp., Paragonyalacysta sp., Leptodinium
sp., Circolodinium sp. Îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå Ctenidodinium
ornatum (Eisen.) Deflandre. Îäíèì èç ïðèçíàêîâ êîì-
ïëåêñà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå ãèñòðèõîñôåð Histricho-
sphaeridium sp., H. orbifera (Klement), Systematophora
sp., Olygosphaeridium sp. Îòìå÷àåòñÿ èñ÷åçíîâåíèå
Fromea tornatilis Cook. et Eis.. Âñòðå÷àåòñÿ áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî äèíîöèñò íåÿñíîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè. ×àñòûå íàõîäêè Rhinchodiniopsis cladophora
Defl. õàðàêòåðíû äëÿ êèìåðèäæñêèõ îòëîæåíèé.[9].
Êðîìå ìèîñïîð, äèíîöèñò, àêðèòàðõ è ïðàçèíîôèòîâ
ïàëèíîñïåêòðû ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî çå-
ðåí Microforaminifera.

VI ÏÊ. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèîñïîð ïðàêòè-
÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Íåçíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ êî-
ëè÷åñòâî ñïîð: Cyathidites minor Couper, Cyathidites
sp., Gleicheniidites senonicus (Ross), Osmundacidites
jurassicus K.�M., Klukisporites variegatus Coup. Â
ïûëüöåâîé ÷àñòè åäèíè÷íû çåðíà Classopollis,
Sciadopityspollenites, Disaccites. Ñðåäè äèíîöèñò ïðè-
ñóòñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî Cribroperidinium sp.,
Chlamidophorella sp., Gonyaulasysta sp., Leptodinium sp.,
Cleistosphaeridium sp., Olygosphaeridium sp., à òàêæå ðåä-
êèå Paragonyalacysta sp., Fromea amphora Cook. et Eis.,
Tubîtuberella romboideus Vozz., Ctenidodinium sp.,
Lithodinia sp., Kalyptea sp., Endoscrinium  sp.,
Scriniodinium sp., Systematophora sp., Circolodinium sp.,
Palambages sp., Tasmanites sp. Íå îòìå÷åíî íàëè÷èå

Microforaminifera. Ðåãóëÿðíîå ïðèñóòñòâèå Cribroperi-
dinium sp., Chlamidophorella sp. ÿâëÿåòñÿ   âàæíûì ïðè-
çíàêîì êèìåðèäæñêèõ êîìïëåêñîâ [4].

Âûäåëåííûå íàìè ïàëèíîêîìïëåêñû ñîïîñòàâëÿëèñü
ñ àíàëîãè÷íûìè êîìïëåêñàìè èç îòëîæåíèé Ðóññêîé
ïëàòôîðìû, âîçðàñò êîòîðûõ ïîäòâåðæäåí ôàóíîé àì-
ìîíèòîâ [4, 9]. Îáùèìè ïðèçíàêàìè ÿâëÿþòñÿ òàêñî-
íîìè÷åñêèé ñîñòàâ ìèîñïîð, èõ êîëè÷åñòâåííîå ñîäåð-
æàíèå, ïðèñóòñòâèå äèíîöèñò. Ðàçëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â
ìåíüøåì âèäîâîì ðàçíîîáðàçèè äèíîöèñò â ïàëèíîêîì-
ïëåêñàõ èññëåäóåìîé òåððèòîðèè.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå Ïðîãðàììû Ïðå-
çèäèóìà ÐÀÍ ¹ 15 «Ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû è ýâîëþ-
öèÿ ãåîáèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì» (Ïðîåêò ¹ 09-Ï-5-
1012).
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Âïåðâûå îïèñàíû ãåòòàíãñêèé è ñèíåìþðñêèé ïàëèíîêîìïëåêñû Ãîðíîãî Êðûìà. Ïàëèíîëîãè÷åñêè îáîñíîâàí ðýòñ-
êî-ñèíåìþðñêèé âîçðàñò ñàëãèðñêîé ñâèòû.

Êîððåëÿòèâíûå òàêñîíû ñïîð è ïûëüöû â ëåéàñîâûõ ïàëèíîêîìïëåêñàõ Ãîðíîãî Êðûìà

Ñàìûé äðåâíèé íèæíåþðñêèé ïàëèíîêîìïëåêñ
(ÏÊ) Êðûìà, âåðîÿòíî ãåòòàíãñêèé, âûäåëåí íàìè èç
ïîðîä càëãèðñêîé ñâèòû íà ïðàâîáåðåæüå Áîäðàêà. Ïåð-
âîíà÷àëüíî âîçðàñò ñàëãèðñêîé ñâèòû îöåíèâàëñÿ êàê
íîðèéñêî-ñèíåìþðñêèé [8], â äàëüíåéøåì â áàññåéíå
Áîäðàêà � òîëüêî êàê íîðèéñêèé [1, 4] â ñîîòâåòñòâèè
ñ íàõîäêàìè Monotis spp.

Ãåòòàíãñêèé ÏÊ áûë âûäåëåí èç äâóõ íåáîëüøèõ
ðàçîáùåííûõ îáíàæåíèé. Èç ýòèõ æå îáíàæåíèé, íå
èìåþùèõ âèäèìûõ ïðèçíàêîâ íåñîãëàñèé, ïîëó÷åí è
òðèàñîâûé, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðýòñêèé ÏÊ. Ïîýòîìó
äàåì åãî êðàòêóþ õàðàêòåðèñòèêó.

Â äâóõ ñïåêòðàõ ðýòñêîãî ÏÊ ñîäåðæèòñÿ íåáîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ôîðì (50 è 100), íå âñåãäà õîðîøåé ñî-
õðàííîñòè. Ïîëíûé ñîñòàâ ýòîãî êîìïëåêñà íàìè, ñëå-
äîâàòåëüíî, íå âûÿâëåí. Íî èìåþùèéñÿ ìàòåðèàë èìååò
õàðàêòåðíûé îáëèê (òàáëèöà). Â ñïåêòðàõ ýòîãî ÏÊ êî-
ëè÷åñòâî ñïîð ðàâíî êîëè÷åñòâó ïûëüöû èëè íåñêîëüêî
ïðåîáëàäàåò (50�65 %).

Â ñïîðîâîé ÷àñòè ÏÊ íàèáîëåå õàðàêòåðíî ìàññîâîå
êîëè÷åñòâî Ricciisporites tuberculatus Lundblad è R. sp.
(32�51 %). Âòîðîå ìåñòî (8�9 %) çàíèìàþò Cyathidites
minor Coup. è C. australis Coup. Íåìíîãî÷èñëåííû (1�
2 %) îñìóíäîâûå Osmundacidites sp. è Todisporites minor
Coup., äèïòåðèåâûå Toroisporis vulgaris (Mal.) Barch.,
Toroisporis sp. 1, Toroisporis sp. 3 [12], ìàòîíèåâûå (Matoni-
sporites sp.), à òàêæå Converrucosisporites luebbenensis
Schulz è Cingulizonales rhaeticus (Reinh.) Schulz.

Ñðåäè ïûëüöû äîìèíèðóþò äâóõìåøêîâûå õâîéíûå
(18�34 %). Îíè ïðåäñòàâëåíû êàê äðåâíèìè ôîðìà-
ìè Alisporites spp. (1�10 %), òàê è áëèçêèìè ê ñîâðå-
ìåííûì ñîñíîâûì Pinuspollenites sp. (3�4 %) è
Piceapollenites sp. (1�4 %), à òàêæå Disaccites sp. (12�
16 %). Èç áåçìåøêîâûõ õâîéíûõ ïðèñóòñòâóåò ïûëüöà
ÿïîíñêîé çîíòè÷íîé ïèõòû Cerebropollenites sp. (1�4 %)
è êèïàðèñîâûõ Inaperturopollenites dubius (Pot. et Ven.)
Thom. et Pfl. (2�4 %). Äîâîëüíî ìíîãî÷èñëåííû
Inaperturopollenites magnus (Pot.) Thom. et Pfl. (6�
12 %.). Ðåäêè õåéðîëåïèäèåâûå (Corollina sp. � 0�
2 %), öèêàäîâûå (ìåëêèå Cycadopites sp. � 0�1 %),
Perinopollenites cf. elatoides Coup. (0�1 %). Åäèíè÷íû
ïðåñíîâîäíûå âîäîðîñëè Botryococcus sp. è Schizosporis
sp., ïåðèäèíèåâûå � Gonyaulax sp., à òàêæå Acritarchae.

Ýòîò êîìïëåêñ ñõîäåí ñ ðýòñêèì ÏÊ, âûäåëåííûì â
Äîíáàññå Å. Â. Ñåì¸íîâîé [6] èç îòëîæåíèé íîâîðàéñ-
êîé ñâèòû. Ïî õàðàêòåðíûì ôîðìàì, è îñîáåííî ïî äî-
ìèíèðîâàíèþ Ricciisporites tuberculatus, îí áëèçîê ê
ðýòñêèì êîìïëåêñàì Ãåðìàíèè [13] è Çàïàäíîãî Ïðåä-
êàâêàçüÿ [11]. Î. Ï. ßðîøåíêî èçó÷èëà ïîõîæèé ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ òàêæå èç îòëîæåíèé ñàëãèð-
ñêîé ñâèòû íà Áîäðàêå [1].

Ïåðâûé íèæíåëåéàñîâûé (ãåòòàíãñêèé) ÏÊ âûäå-
ëåí èç òðåõ îáðàçöîâ. Â ñîñòàâå êîìïëåêñà øèðîêî ðàñ-
ïðîñòðàíåíû ïûëüöåâûå çåðíà ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé
(60�78.5 %). Ñîäåðæàíèå ñïîð â ñïåêòðàõ ñîñòàâëÿåò
îò 21.5 äî 40 % (ñì. òàáëèöó).
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Â ñïîðîâîé ÷àñòè ïî-ïðåæíåìó ïðèñóòñòâóþò
Ricciisporites tuberculatus Lundblad è R. sp., íî â çíà÷è-
òåëüíî ìåíüøåì êîëè÷åñòâå (2�6.5 %), ÷åì â ðýòñêîì
ÏÊ. Îáíàðóæåíû òàêæå ñïîðû ñôàãíîâûõ ìõîâ:
Sphagnumsporites psilatus  (Ross) Dett. (0�2 %),
Sphagnumsporites sp. (0�2 %) è Stereisporites suflavus
(Bolch.) Sem. (0�1 %). Èç ïëàóíîâèäíûõ ïðèñóòñòâó-
þò Lycopodiumsporites sp. (0�2 %) è Neoraistrickia sp. (0�
1 %). Ñðåäè ñïîð ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ óñòàíîâëåíû
äèïòåðèåâûå (4.5�12 %), ïðåäñòàâëåííûå
Kyrtomisporites sp. (0�0.5 %), Auritulinasporites triclavis
Nilsson (0�1.5 %), Auritulinasporites sp. (0�0.5 %),
Toroisporis nodosus Bona (0�1 %), Toroisporis sp. 1 (0�
2.5 %), Toroisporis sp. 2 (0�6.5 %), Toroisporis sp. 3 [12]
(0�12 %). Ïðèñóòñòâóþò Osmundacidites sp. (0�
1.5 %). Çàìåòíî êîëè÷åñòâî öèàòåéíûõ (6�12.5 %) �
Cyathidites minor Coup. (0�11 %), C. australis Coup. (0�
4 %), Cyathidites sp. (0�6.5 %). Åäèíè÷íû ìàòîíèå-
âûå � Matonisporites sp. (0�2 %) è óæîâíèêîâûå �
Foveosporites multifoveolatus Döring (0�0.5 %). Íåìíî-
ãî÷èñëåííû ñïîðû, îïðåäåëÿåìûå ïî èñêóññòâåííîé ñè-
ñòåìå: Leiotriletes sp. (0�3.5 %), Duplexisporites
anagrammensis (K.-M.) Schug. (0�0.5 %), Deltoidospora
juncta (K.-M.) Singh (0�2 %), Cyclogranisporites sp. (0�
3 %), Converrucosisporites luebbenensis Schulz (0�2 %).

Ñðåäè ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé îáíàðóæåíû
Corollina sp. è Classopollis sp. (0�6.5 %), Cycadopites sp.
(0�16 %), Araucariacites australis Coup. (6.5�10 %),
Cerebropollenites sp. (0�6 %), Inaperturopollenites dubius
(Pot. et Ven.) Thom. et Pfl. (0�5.5 %),
Taxodiaceaepollenites hiatus Singh (0�1 %),
Caytonipollenites pallidus (Reis.) Coup. (0�1.5 %). Íåî-
ïðåäåëåííàÿ áåçìåøêîâàÿ ïûëüöà õâîéíûõ ïðåäñòàâëå-
íà Chasmatosporites sp. (0�4.5 %), Sphaeripollenites cf.
laceratus Sem. (0�9.5 %), Inaperturopollenites magnus
(Pot.) Thom. et Pfl. (0�15 %), Perinopollenites elatoides
Coup. (0�4 %). Ñðåäè ìåøêîâûõ õâîéíûõ åñòü êàê
äðåâíèå ôîðìû òèïà Alisporites spp. (3.5�14 %), òàê è
áëèçêèå ïî ìîðôîëîãèè ê ñîâðåìåííûì ñîñíîâûì �
Pinuspollenites sp. (2�4 %) è ïîäîêàðïîâûì �
Podocarpidites sp. (0.5�8 %), Protopodocarpus sp. (0�1 %).
Âûñîê ïðîöåíò íåîïðåäåëåííûõ Disaccites (3�18 %).

Íà ãåòòàíãñêèé âîçðàñò ÏÊ óêàçûâàåò íàëè÷èå â íåì
ñïîð Auritulinasporites triclavis, Auritulinasporites sp.,
Kyrtomisporites sp., Toroisporis nodosus, Toroisporis sp. 1,
Toroisporis sp. 2, Toroisporis sp. 3, îòìå÷åííûõ Å. Àíòîíåñêó
â îòëîæåíèÿõ ãåòòàíãà Ðóìûíèè [12]. Deltoidospora juncta
îáíàðóæåíà íàìè â ãåòòàíã-ñèíåìþðñêîì è ñèíåìþðñ-
êîì ÏÊ Êðûìà, à Duplexisporites anagrammensis � â
ïëèíñáàõñêîì. Cyclogranisporites sp. è Duplexisporites
anagrammensis èçâåñòíû èç àììîäèñêóñîâûõ ñëîåâ â îñ-
íîâàíèè ëåéàñà Äîíáàññà [6]. Íå ïðîòèâîðå÷àò ãåòòàíãó
õàðàêòåðíûå äëÿ ðýòà Ricciisporites tuberculatus. Îíè âñòðå-
÷àþòñÿ ñðåäè ñîïðîâîæäàþùèõ ôîðì è âûøå ðýòà � â
ëåéàñå Øâåöèè, Ãåðìàíèè, Äîíáàññà [7].

Íàëè÷èå â íåïðåðûâíîì ðàçðåçå ñàëãèðñêîé ñâèòû
ãåòòàíãñêîãî è âåðõíåòðèàñîâîãî ÏÊ ïîçâîëÿåò ñ÷è-
òàòü ïîñëåäíèé íå íîðèéñêèì [1], à ðýòñêèì, è âîçðàñò
ñàìîé ñâèòû, ïî ìåíüøåé ìåðå � ðýòñêî-ãåòòàíãñêèì.
Íîðèéñêèå æå Monotis spp., âåðîÿòíî, ïåðåîòëîæåíû â
âèäå îòäåëüíûõ ðàêîâèí èëè â ñîñòàâå îïîëçíåâûõ áëî-
êîâ è èõ ôðàãìåíòîâ.

Âòîðîé íèæíåëåéàñîâûé (ãåòòàíã-ñèíåìþðñêèé)

ÏÊ â áàññåéíå ð. Áîäðàê áûë âûäåëåí âûøå ïî ðàçðåçó
èç áóðîâàòî-ñåðûõ ïåñ÷àíèñòûõ ãëèí òîé æå ñàëãèðñêîé
ñâèòû. Ñïåêòðû ýòîãî êîìïëåêñà î÷åíü ïîõîæè íà îïè-
ñàííûé íàìè ðàíåå ãåòòàíã-ñèíåìþðñêèé ñïîðîâî-ïûëü-
öåâîé ñïåêòð èç ïîðîä ëåâîãî ñêëîíà ñîñåäíåé äîëèíû
ð. Àëüìà [4]. Ïîýòîìó âñå îíè ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñîñòà-
âå âòîðîãî íèæíåëåéàñîâîãî ÏÊ Êðûìà.

Ãåòòàíã-ñèíåìþðñêèé ÏÊ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûì ïðåîáëàäàíèåì ñðåäè ïàëèíîìîðô ñïîð ïàïîðîò-
íèêîâ (72�78 %), èç êîòîðûõ äî 50 % ñîñòàâëÿþò äèï-
òåðèåâûå. Îíè ïðåäñòàâëåíû Kyrtomisporites sp. (0�
10 %), Auritulinasporites mortoni (Jersey) Barch. (6�
15 %), Toroisporis vulgaris (Mal.) Barch. (6�22 %),
T. minortorus Krutzsch (4�10 %), T. granifer Sem. (0�
1 %), T. mesozoicus Döring (0�6 %), Toroisporis sp. 2 (0�
8 %), Toroisporis sp. 3 [12] (0�6 %), Toroisporis sp. (0�
1 %). Äîâîëüíî ìíîãî (9�16 %) Cyathidites minor Coup.
è C. australis Coup., ìåíüøå � Marattisporites scabratus
Coup. (1.5�6 %). Â êîìïëåêñå ïðèñóòñòâóþò ñïîðû ïå-
÷åíî÷íûõ ìõîâ Cooksonisporites sp. (0�1.5 %) è îáîëî÷-
êè ïðåñíîâîäíûõ âîäîðîñëåé Schizosporis limbatus (Ilj.)
Iljna (0�2 %), Sch. sp. (0�1.5 %) è Cyanobionta (0�
5 %). Ñðåäè ñïîð íåîïðåäåëåííîé ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðè-
íàäëåæíîñòè (8�28 %) óñòàíîâëåíû Leiotriletes
cuspidataeformis Bolch. (0�3 %), Leiotriletes sp. (6�10 %),
Converrucosisporites disparituberculatus Vin. (0�9.5 %),
Trachysporis granifer Sem. (0�2 %), Trachysporis sp. (0�
8 %), Uvaesporites argentaeformis (Bolch.) Schulz (0.5�
1.5 %), Deltoidospora juncta (K.-M.) Singh (0�1.5 %),
Tripartina bulbifera Mal. (0�0.5 %).

Â ïûëüöåâîé ÷àñòè êîìïëåêñà îáíàðóæåíû
Cycadopites spp. (6�14 %), Inaperturopollenites dubius
(Pot. et Ven.) Thom. et Pfl. (2�6 %), Podocarpidites sp.
(1�1.5 %), Pinuspollenites sp. (0�0.5 %), Disaccites (0�
4.5 %), Classopollis sp. (1.5�2.5 %), Caytonipollenites
pallidus (Reis.) Coup. (1�1.5 %), Eucommiidites
troedssonii Erdt. (0�2 %), Chasmatosporites magnolioides
(Erdt.) Nils. (0�1.5 %).

Â ãåòòàíã-ñèíåìþðñêîì ÏÊ ñîäåðæèòñÿ äî 6 % âåðõ-
íåòðèàñîâûõ ôîðì: Ricciisporites tuberculatus Lundblad
(0�6 %), Kyrtomisporites speciosus Mädler, Labiipollis
granulatus Mädler, Concentricisporites sp. Âîçìîæíî, íå
âñå ýòè ôîðìû ïåðåîòëîæåíû, à èõ ïðèñóòñòâèå â êîìï-
ëåêñå ñâèäåòåëüñòâóåò î åãî ïðîèñõîæäåíèè èç ñàìûõ
íèçîâ ëåéàñà. Îñíîâíîé òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ êîì-
ïëåêñà è ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ìèêðîôèòîôîññèëèé
òàêæå õàðàêòåðíû äëÿ îòëîæåíèé íèæíåãî ëåéàñà. Â
ïîëüçó ýòîãî ãîâîðèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî â êîìïëåêñå
ñïîð èç ñåìåéñòâà Dipteridaceae (äî 50 %) è íàëè÷èå òà-
êèõ õàðàêòåðíûõ äëÿ ãåòòàíãà è ñèíåìþðà ôîðì, êàê
Kyrtomisporites sp., Toroisporis sp. 2, Toroisporis sp. 3,
Converrucosisporites disparituberculatus, Uvaesporites
argentaeformis, Tripartina bulbifera, Chasmatosporites
magnolioides, Eucommiidites troedssonii. Ïîäîáíûå êîì-
ïëåêñû èçó÷åíû èç îòëîæåíèé íèæíåãî ëåéàñà Ñåâåðî-
Çàïàäíîãî Óñòþðòà [10], èç íèæíåé þðû Ìàíãûøëàêà
[3], èç ãåòòàíã-ñèíåìþðñêèõ îòëîæåíèé Ðóìûíèè [12].

Òàêèì îáðàçîì, îïèñàííûé êîìïëåêñ íå èñêëþ÷àåò è
ñèíåìþðñêèé âîçðàñò âåðõíåé ÷àñòè ñàëãèðñêîé ñâèòû.

Òðåòèé íèæíåëåéàñîâûé ÏÊ Êðûìà áûë âûäåëåí
èç ãëèí ìåíäåðñêîé ñâèòû íà ëåâîì ñêëîíå Àììîíèòî-
âîãî îâðàãà, ñîäåðæàùèõ çîíàëüíûå àììîíèòû âåðõíå-
ãî ñèíåìþðà [2].
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Êîëè÷åñòâî ñïîð â êîìïëåêñå â ñðàâíåíèè ñ ãåò-

òàíã-ñèíåìþðñêèì ñíèçèëîñü â äâà ðàçà (34�44 %), à
ñîäåðæàíèå äèïòåðèåâûõ � íà ïîðÿäîê (3�45 %).
Äèïòåðèåâûå ïðåäñòàâëåíû Toroisporis vulgaris (Mal.)
Barch. (0.75 %), T. minortorus Krutzsch (1.5 %),
Toroisporis sp. 4 (2.25 %), Toroisporis sp. 1 [12] (0.75 %).
Ñðåäè ñïîð äîìèíèðóþò öèàòåéíûå (15�18 %)
Cyathidites minor Coup. (6-13,5 %) è C. australis Coup.
(4.5 %). Ñóùåñòâåííóþ ðîëü â êîìïëåêñå èãðàþò
Osmundacidites sp. (1.5�6.75 %), ïðèñóòñòâóþò ïëàó-
íû Lycopodiumsporites sp. (0�3 %), óæîâíèêîâûå
Foveosporites minor Sem. (0�0.75 %), ìàòîíèåâûå
Matonisporites undulatus Sem. (0�0.75 %) è
Matonisporites sp. (0�1.5 %), Laevigatosporites ovatus
Weyl. et Krieg. (0�0.75 %). Íåìíîãî÷èñëåííû Leiotriletes
sp. (0�2.25 %), Verrucosisporites orbiculatus (Krasn.) Sem.
(0�0.75 %), Granulatisporites sp. (0�4.5 %),
Sestrosporites sp. (0�0.75 %), Tripartina variabilis Mal.
(0�0.75 %), Deltoidospora juncta (K.-M.) Singh (0�
0.75 %), Acanthotriletes chetaensis (K.-M.) Sem. (0�
8.25 %), Converrucosisporites luebbenensis Schulz (0�
2.25 %), Convolutispora cf. microrugulata Schulz (0�
0.75 %), Triancoraesporites reticulatus Schulz (0�0.75 %).

Ïûëüöà äîâîëüíî ðàçíîîáðàçíà. Îíà ïðåäñòàâëåíà
Cycadopites spp. (3.75�4.5 %), Classopollis sp. (0.75�
4.5 %), Araucariacites australis Coup. (9�10.5 %),
Cerebropollenites sp. (3�4 %), Inaperturopollenites dubius
(Pot. et Ven.) Thom. et Pfl. (1.5�3.75 %). Ñðåäè äâóõ-
ìåøêîâûõ õâîéíûõ (27�34 %) óñòàíîâëåíû
Podocarpidites sp. (0�1.5 %), Phyllocladidites sp. (0�
0.75 %), Alisporites sp. (3�7.5 %), Pinuspollenites sp.
(2.25�4.5 %), Piceapollenites sp. (0�4.5 %), Disaccites
(15�21.5 %). Ñóùåñòâåííî êîëè÷åñòâî Inaperturopolle-
nites magnus (Pot.) Thom. et Pfl. (3�4.5 %), Sphaeripolle-
nites laceratus Sem. (1.5�2.25 %). Åäèíè÷íû Chasmato-
sporites sp. (0�1.5 %), Callialasporites trilobatus (Balme)
Dev (0�0.75 %), Perinopollenites elatoides Coup. (0�0.75 %).

Ïðèñóòñòâóþò òàêæå âîäîðîñëè Botryococcus sp.
(2.25 %) è Pterospermella sp. (0.75 %).

Îò êîìïëåêñà ðýòà, ïåðâîãî è âòîðîãî ÏÊ íèæíåãî
ëåéàñà ñèíåìþðñêèé îòëè÷àåòñÿ îòñóòñòâèåì ñïîð ðè÷-
÷èåâûõ ìõîâ è ïîÿâëåíèåì áîëåå ìîëîäûõ âèäîâ. Òàê,
ñðåäè ñïîð óñòàíîâëåíû Toroisporis sp. 4, õàðàêòåðíûå äëÿ
ñèíåìþðà Ðóìûíèè [12], Foveosporites minor, Verrucosi-
sporites orbiculatus, Sestrosporites sp., Tripartina variabilis,
Deltoidospora juncta, óêàçàííûå äëÿ âòîðîãî êîìïëåêñà
Äîíáàññà [6], âûäåëåííîãî èç àììîäèñêóñîâûõ ñëîåâ
ðàííå-ñðåäíåëåéàñîâîãî âîçðàñòà. Íåêîòîðûå âèäû, êàê
Toroisporis sp. 1, Toroisporis minortorus, Converrucosisporites
luebbenensis, Convolutispora cf. microrugulata, Matoni-
sporites undulatus, Acanthotriletes chetaensis, ïåðåõîäÿò
èç ãåòòàíãà èëè âñòðå÷åíû â íèçàõ þðû.

Îò äðóãèõ ÏÊ ëåéàñà Êðûìà, âêëþ÷àÿ ïëèíñáàõñêèé
è òîàðñêèé (ñì. òàáëèöó), êîìïëåêñ âåðõíåãî ñèíåìþðà
îòëè÷àåòñÿ ìèíèìóìîì öèêàäîâûõ (4�5 %) è âûñîêèì
ñîäåðæàíèåì öèàòåéíûõ (15�20 %) è èõ ÿâíûì ïðåîáëà-
äàíèåì (â 3�5 ðàç) íàä äèïòåðèåâûìè (3�5 %).

Àíàëèçèðóÿ äàííûå Ì. À. Ïåòðîñÿíö [5] ïî ñîñòàâó
ìèîñïîð èç ïîðîä Àììîíèòîâîãî îâðàãà, ìû ïðèõîäèì
ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî åþ îïèñàí íå ãåòòàíã-ñèíåìþðñêèé
ÏÊ, à òîàðñêèé. Â í¸ì äîìèíèðóåò ïûëüöà Classopollis
(20�30 %) è ïîÿâëÿþòñÿ ôîðìû òîàðà-ààëåíà. Îí èäåí-
òè÷åí òîàðñêîìó ÏÊ èç ïîðîä ñîñåäíåãî îâðàãà Äæèäà-

èð [4] è â öåëîì � òîàðñêîìó ÏÊ áàññåéíà ð. Áîäðàê
(ñì. òàáëèöó). Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü, ÷òî íàø ÏÊ áûë
âûäåëåí èç îáðàçöîâ, íåïîñðåäñòâåííî ñîäåðæàùèõ ÿäðà
è îòïå÷àòêè ñèíåìþðñêèõ àììîíèòîâ.

Íîâûå ñïîðîâî-ïûëüöåâûå äàííûå è õàðàêòåðíûå
îñîáåííîñòè ìèíåðàëîãèè ãëèí [9] ïîçâîëÿþò ðàññìàò-
ðèâàòü ìåñòíóþ ìåíäåðñêóþ ñâèòó â êà÷åñòâå ôàöèè ñàë-
ãèðñêîé ñâèòû è óñòàíîâèòü âîçðàñò ñàëãèðñêîé ñâèòû
êàê ðýòñêî-ñèíåìþðñêèé.
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Ïðèâåäåíû äàííûå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ þðñêèõ-ìåëîâûõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé Âîñòî÷íî-
Ëîäî÷íàÿ-1 (Óñòü-Åíèñåéñêèé ðàéîí). Âûäåëåíû ïàëèíîêîìïëåêñû ïîçäíåé-ñðåäíåé þðû (âîëæñêèé)- ðàííåãî ìåëà
(áåððèàc(?), ðàííåãî âàëàíæèíà, àïò-àëüáà, ðàííåãî-ñðåäíåãî òóðîíà.

Îáçîðíàÿ ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ ñêâàæèíû

Îöåíêà íåôòåãàçîíîñíîñòè ïëîùàäåé Óñòü-Åíèñåé-
ñêîãî ðàéîíà îáóñëîâèëà íåîáõîäèìîñòü ïðîâåäåíèÿ äå-
òàëüíûõ áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ öåëüþ
óòî÷íåíèÿ âîçðàñòà îòëîæåíèé è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ
äëÿ êîððåëÿöèè è ïàëåîãåîãðàôè÷åñêèõ ðåêîíñòðóêöèé.

Ñêâàæèíà Âîñòî÷íî-Ëîäî÷íàÿ-1 ðàñïîëîæåíà â
áàññåéíå ð. Ëîäî÷íàÿ (ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ ÷àñòü Çàïàäíî-
Ñèáèðñêîé ïëèòû) (ðèñóíîê). Â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ñõå-
ìå ðàçðåç ìåëà ïðåäñòàâëåí íèæíåõåòñêîé (âåðõíèé áåð-
ðèàñ � íèæíèé âàëàíæèí), ñóõîäóäèíñêîé (íèæíèé
âàëàíæèí � íèæíèé ãîòåðèâ), ìàëîõåòñêîé (íèæíèé
ãîòåðèâ � íèæíèé àïò), ÿêîâëåâñêîé (ñðåäíèé àïò �
ñðåäíèé àëüá), äîëãàíñêîé (ñðåäíèé � âåðõíèé àëüá �
ñåíîìàí) è äîðîæêîâñêîé (íèæíèé òóðîí) ñâèòàìè.
Ïðîäóêòèâíûå ãîðèçîíòû ïåñ÷àíîãî ñîñòàâà ïðèóðî÷å-
íû ê íèæíåõåòñêîé è ÿêîâëåâñêîé ñâèòàì íèæíåãî ìåëà
(ìàòåðèàëû ÇÀÎ «Âàíêîðíåôòü»). Â ðåçóëüòàòå ïàëè-
íîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé èçó÷åí ðàçðåç â èíòåðâà-
ëå 2999.7�960.0+1.0 ì, óñòàíîâëåíû êîìïëåêñû ñðåä-
íåé-ïîçäíåé þðû (âîëæñêèé?) � ðàííåãî ìåëà (áåð-
ðèàñ), ðàííåãî âàëàíæèíà, àïò-àëüáà è ðàííåãî-ñðåäíå-
ãî òóðîíà.

Íèæíÿÿ ÷àñòü ðàçðåçà (èíò. 2999.7�2865.0+0.4 ì)
ïðåäñòàâëåíà ïåðåñëàèâàíèåì àðãèëëèòîâ òåìíî-ñåðûõ,
ïëîòíûõ, àëåâðîëèòîâ ñåðûõ è òåìíî-ñåðûõ, ñðåäíå- è
ìåëêîçåðíèñòûõ, ïåñ÷àíèêîâ ñâåòëî-ñåðûõ, îò ìåëêî-
çåðíèñòûõ äî àëåâðèòèñòûõ. Ïîëó÷åííûé èç ýòèõ îòëî-
æåíèé ïåðåõîäíûé ïàëèíîêîìïëåêñ ñðåäíåé-ïîçäíåé
þðû � ðàííåãî ìåëà, õàðàêòåðèçóåòñÿ îáåäíåííûì òàê-
ñîíîìè÷åñêèì ñîñòàâîì. Ñîîòíîøåíèå ãðóïï ïûëüöû
ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé è ñïîð ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ
âàðüèðóåò 5.4�51.5 % è 47.0�94.6 %. ßäðî êîìïëåê-
ñà ñîñòàâëÿþò ïðåäñòàâèòåëè, òèïè÷íûå äëÿ þðñêîé ïà-
ëèíîôëîðû è ïðîäîëæàþùèå ñâîå ðàçâèòèå â ìåëó:
Leiotriletes (äî 23.6 %), L. (òèï Hausmannia) (21.5�
47.5 %), ìåíüøå Stereisporites psilatus (Ross.)
Coup. (5.4 %), Dictyophyllidites sp. (5.4 %). Ñîïóòñòâó-
þò (ìåíåå 5.0 %) Pilasisporites marcidus Balme.,
Lycopodiumsporites marginatus Singh., Cyathidites spp.,
Pteridaceae, Clathropteris obovata var. magna Tur.-Ket.,
Tripartina variabilis Mal., Salviniaceae, Densoisporites
velatus Weyl. et Krieg., Osmundacidites spð., Gleicheniidites
spp. (G. sp., G. senonicus Ross.), Lygodiumsporites sp.,
Klukisporites sp. Ñðåäè ïûëüöû, ñâîéñòâåííîé þðñêîé
ïàëèíîôëîðå, ïðèñóòñòâóþò ìîíîñóëüêàòíûå ôîðìû
Ginkgocycadophytus (16.0 %), Cycadopites dilucidus
(Bolch.)Il. Ïîâûøåííî ñîäåðæàíèå äâóõìåøêîâîé ïûëü-
öû Piceapollenites spð. (7.4 %), Disaccites (14.5 %). Åäè-
íè÷íû çåðíà Cedrus sp., Podocarpidites multesimus (Bolch.)
Pocock., Pseudopicea sp., Pseudopicea magnifica Bolch.,
Sciadopityspollenites multiverrucosus Sach. åt Il.,

Classopollis, Araucariacites pexus Sach. ex Kosenk. Ïîìè-
ìî íåâûðàçèòåëüíîãî îáåäíåííîãî òàêñîíîìè÷åñêîãî
ñîñòàâà, îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì äàííîãî êîìïëåêñà
ÿâëÿåòñÿ òàêæå îòñóòñòâèå õàðàêòåðíûõ ïðåäñòàâèòåëåé
ìåëîâîé ïàëèíîôëîðû.

Âûøå ïî ðàçðåçó, â èíòåðâàëå 2835.8�2695.7 ì, èç
îòëîæåíèé íèæíåõåòñêîé ñâèòû (àðãèëëèòû ñ ïðîñëîÿ-
ìè ïåñ÷àíèêîâ è àëåâðîëèòîâ) âûäåëÿåòñÿ ïàëèíîêîì-
ïëåêñ ðàííåãî âàëàíæèíà. Â íèæíåé ÷àñòè èíòåðâàëà
ðàçðåçà (èíò. 2835.8�2742.7 ì) îáùèé òàêñîíîìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ êîìïëåêñà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé (49.5�58.1 %) íàä ñïîðàìè
ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ (41.1�47.2 %). Â âåðõíåé ÷àñòè
(èíò. 2725.2�2695.7 ì) ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ïûëü-
öû ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ñíèæàåòñÿ (24.9�54.7 %) è
óâåëè÷èâàåòñÿ äîëÿ ñïîð ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ (50.2�
75.1 %). Ñðåäè ñïîð äîìèíèðóþùóþ ðîëü èãðàþò
Leiotriletes (4.4�11.0 %) (L.(òèï Hausmannia) (6.4�
21.4 %), Cyathidites spp. (4.4�11.8 %), Densoisporites
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velatus (îò 1.8 % � â íèæíåé ÷àñòè èíòåðâàëà äî
9.6 % � â âåðõíåé), Stereisporites psilatus (0.9�
7.3 %), Osmundacidites spp. (0.4�9.7 %). Ñòðàòèãðàôè-
÷åñêè âàæíàÿ ÷åðòà êîìïëåêñà � ïîÿâëåíèå òèïè÷íûõ
ïðåäñòàâèòåëåé ìåëîâîé ïàëèíîôëîðû: ñïîð
Foraminisporites wottagiensis (Cook. et Det.) Det. (0.4 %),
F.asymmetricus (Cook.et Det.) Det. (1.4 %), Pteris cretacea
Chlon. (0.4�1.0 %), Kuylisporites lunaris Cook. et Dett.
(0.4 %), ñõèçåéíûõ Appendiñisporites spð. (0.4�2.7 %),
Cicatricosisporites dorogensis R.Pot. et Gell. (0.4�1.4 %),
Lygodiumsporites sðð. (0.4�4.4 %), Klukisporites spð. Ïî-
ñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò (ìåíåå 5.0 %) ñïîðû Tripartina
variabilis Mal. (1.0�4.6 %), Pilasisporites marcidus
Balme.(0.4�4.2 %), Dictyophyllidites sp. (0.4�2.7 %),
Dipteridaceae (0.4�3.2 %), Toroisporites sp. (0.4�1.5 %),
Selaginella spð. (0.4�1.4 %), Lophotriletes torosus Sach.
et Il. (0.4�0.7 %), Gleicheniidites spð. (0.4�1.4 %), åäè-
íè÷íû çåðíà Laevigatosporites ovatus Wilson et Webster.
(0.4�2.7 %). Â ïûëüöåâîé ÷àñòè êîìïëåêñà êîëè÷åñòâî
Ginkgocycadophytus âàðüèðóåò îò 7.4 % äî 33.7 %,
Disaccites � 5.9�22.7 %, ìåíüøå Piceapollenites spð.
(0.9�5.3 %), Pseudopicea spð. (2.7�7.6 %). Ïîñòîÿí-
íî (ìåíåå 4.0 %) îòìå÷àþòñÿ çåðíà Classopollis (0.4�
1.3 %), Araucariacites pexus Sach. ex Kosenk. (0.4�
2.1 %), Pinuspollenites spp. (0.7�3.7 %), Podocarpidites
spp. (0.4�4.4 %), Protoconiferus funarius (Naum.)Bolch.
(0.7�1.8 %) (â âåðõíåé ÷àñòè). Åäèíè÷íà ïûëüöà Cedrus
spð. (0.4�1.5 %), Vitreisporites spp. (V. pallidus
(Reis.) Coup. (0.4 %), V. încodes (Harris.) Bolch. (1.0�
1.4 %)), Sciadopityspollenites multiverrucosus Sach. åt Il.
(0.4�1.0 %), Eucommiidites troedsonii Ertm. (0.4 %),
Cycadopites dilucidus (0.8�5.0 %). Â íèæíåé ÷àñòè èí-
òåðâàëà ðàçðåçà âñòðå÷åí: ìèêðîôèòîïëàíêòîí
Pterospermella sp. (0.4�2.9 %), Botryococcus sp. (0.7 %),
Ovoidites sp. (0.4 %). Õàðàêòåðíûå ÷åðòû êîìïëåêñà: ïðå-
îáëàäàíèå â òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå ïûëüöû ãîëîñå-
ìåííûõ ðàñòåíèé â íèæíåé ÷àñòè èíòåðâàëà ðàçðåçà
ïðè çíà÷èòåëüíîé äîëè ðåëèêòîâ þðñêîé ïàëèíîôëî-
ðû; ïîÿâëåíèå âèäîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ðàííåìåëîâîé ïà-
ëèíîôëîðû, � Foraminisporites cf. wottagiensis,
F. asymmetricus, Kuylisporites lunaris, ñïîð ñõèçåéíûõ;
ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå Densoisporites velatus, ïðîñëå-
æèâàþòñÿ â ñëîÿõ ñ êîìïëåêñàìè ðàííåãî âàëàíæèíà
(ÑÏÊ 2 è ÑÏÊ 3) þãî-âîñòîêà Çàïàäíîé Ñèáèðè, à
òàêæå ñåâåðíûõ ðåãèîíîâ Ñèáèðè [3, 4]. Ïî íàëè÷èþ
ïðåñíîâîäíîãî ìèêðîôèòîïëàíêòîíà ìîæíî ïðåäïî-
ëîæèòü, ÷òî èññëåäîâàííûå îòëîæåíèÿ ôîðìèðîâàëèñü
â ïðèáðåæíîé êðàåâîé çîíå ïàëåîáàññåéíà. Ñîñòàâ ïà-
ëèíîêîìïëåêñà â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòè èíòåðâàëà
ðàçðåçà ñâèäåòåëüñòâóåò î òåïëîì êëèìàòå ñ ðàçâèòîé
ñåçîííîñòüþ ñ ÷åðåäîâàíèåì çàñóøëèâûõ è áîëåå âëàæ-
íûõ ïåðèîäîâ, íà ÷òî óêàçûâàåò øèðîêîå ðàçâèòèå öè-
êàäîâûõ, ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé ïðè ïîä÷èíåííîé
ðîëè ïàïîðîòíèêîâ. Õâîéíûå ðàñòåíèÿ, ïðîäóöèðóþ-
ùèå äâóõìåøêîâóþ ïûëüöó è ïðîèçðàñòàþùèå íà âîç-
âûøåííûõ ó÷àñòêàõ ñóøè, èìåëè ñïîñîáíîñòü ïåðåíî-
ñèòü çàñóøëèâûå ïåðèîäû. Íà ýòàïå òðàíñãðåññèâíîé
ôàçû óðîâåíü ìîðÿ ïîâûøàëñÿ, ðàâíèííûå ó÷àñòêè â
áîëüøåé ñòåïåíè çàòàïëèâàëèñü, óñòàíàâëèâàëñÿ áîëåå
âëàæíûé êëèìàò, áëàãîïðèÿòíûé äëÿ ðàññåëåíèÿ ïà-
ïîðîòíèêîâ öèàòåéíûõ. Â ïåðèîä ðåãðåññèè îñâîáî-
äèâøèåñÿ ïðèáðåæíûå òåððèòîðèè ñóøè çàñåëÿëèñü ïà-
ïîðîòíèêàìè, â òî âðåìÿ êàê íà âîçâûøåííûõ ó÷àñò-

êàõ ëîêàëüíî ôîðìèðîâàëèñü ñîîáùåñòâà õâîéíûõ,
ãèíêãîâûõ è äð.

Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé êîìïëåêñ àïò-àëüáà óñòàíîâ-
ëåí â èíòåðâàëå 1900.0�1700.0 +0.3 ì ðàçðåçà ÿêîâëåâ-
ñêîé ñâèòû, ïðåäñòàâëåííîé ëàãóííî-êîíòèíåíòàëüíû-
ìè ôàöèÿìè (ïåðåñëàèâàíèå àðãèëëèòîâ òåìíî-ñåðûõ,
òîíêîïëèò÷àòûõ è ÷åøóé÷àòûõ, àëåâðîëèòîâ ñâåòëî-ñå-
ðûõ, ìåëêîçåðíèñòûõ è ïåñ÷àíèêîâ ñâåòëî-ñåðûõ, êâàð-
öåâûõ). Îáùèé âèäîâîé ñîñòàâ ñïîðîâî-ïûëüöåâîãî
êîìïëåêñà îòðàæàåò ïîïåðåìåííîå ïðåîáëàäàíèå ïûëü-
öû ãîëîñåìåííûõ ðàñòåíèé è ñïîð ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ.
Ñðåäè ñïîð ïî-ïðåæíåìó äîìèíèðóþò ãëàäêèå òðåõëó-
÷åâûå ôîðìû Leiotriletes (äî 13.0 %), (L. (òèï
Hausmannia) (4.7�16.1 %), Cyathidites spp. (äî 6.9 %).
Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà êîìïëåêñà � ïîÿâëåíèå åäèíè÷-
íûõ âèäîâ, èìåþùèõ ñâîå ðàçâèòèå â ïîçäíåì ìåëó:
Stenozonotriletes divulgatus Chlon.(0.3�0.5 %), S. crassus
Chlon. (0.3 %), Foveosporites senomanicus (Chlon.) Shv.
(0.3�0.7 %), ðàçíîîáðàçèå ãëåéõåíèåâûõ Gleicheniidites
spp. Ïîñòîÿííû (ìåíåå 5.0 %) ñïîðû Pilasisporites
marcidus, Lycopodiumsporites spp., Laevigatosporites
ovatus, Stereisporites psilatus, Sphagnum spp.,
Dipteridaceae, Clathropteris obovata, Marattisporites sp.,
Tripartina variabilis, Salviniaceae, Densoisporites spp.,
Kuylisporites lunaris (0.3�0.7 %), Osmundacidites spp.
(0.3�2.6 %), Appendiñisporites spð., Cicatricosisporites spp.,
Lygodiumsporites spp., Rouseisporites spp., Aquatriradites
verrucosus Cook. et Dett., ñïîðàäè÷åñêè Klukisporites spð.,
Cooksonites variabilis Pocock., Foraminisporites spp. Ñî-
ñòàâ ïûëüöû ãîëîñåìåííûõ â ðàçðåçå ïî÷òè íå ìåíÿåòñÿ:
êîëåáàíèÿ íàáëþäàþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì â êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïîêàçàòåëÿõ. Íàèáîëüøèé ïðîöåíò ñîñòàâëÿ-
þò Ginkgocycadophytus (äî 17.8 %), Disaccites (äî
10.5 %), Pinuspollenites spp.(äî 7.3 %), Pseudopicea
spp.(äî 8.9 %). Ïîñòîÿííî îòìå÷àþòñÿ â íåáîëüøîì êî-
ëè÷åñòâå (ìåíåå 5.0 %) Piceapollenites spð., Cycadopites
dilucidus, Sciadopityspollenites spp., Classopollis,
Araucariacites pexus, Podocarpidites spp. Õàðàêòåðíà ðåãó-
ëÿðíàÿ âñòðå÷àåìîñòü ïûëüöû Cedrus spp. Îñíîâíûìè
÷åðòàìè òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà (óâåëè÷åíèå ðàçíî-
îáðàçèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà, ïîñòîÿííàÿ âñòðå÷àåìîñòü
ñïîð Gleicheniidites spp., Laevigatosporites ovatus,
Sphagnum spð., ïûëüöû Cedrus spp., ïîÿâëåíèå åäèíè÷-
íûõ âèäîâ, òèïè÷íûõ äëÿ ïîçäíåãî ìåëà) êîìïëåêñ îá-
íàðóæèâàåò ñõîäñòâî ñ ïàëèíîìïëåêñîì àïò-àëüáà ðàí-
íåãî ìåëà Ñðåäíåé Ñèáèðè [5].

Ïàëèíîêîìïëåêñ ïîçäíåãî ìåëà (ðàííèé-ñðåäíèé
òóðîí) óñòàíîâëåí ñ èíòåðâàëà 992.0+3.6�960.0+1.0 ì
ðàçðåçà äîðîæêîâñêîé ñâèòû (ïåðåñëàèâàíèå ñëàáîëè-
òèôèöèðîâàííûõ àëåâðîëèòîâ çåëåíûõ è ñâåòëî-ñåðûõ ñ
çåëåíîâàòûì îòòåíêîì, ìåëêîçåðíèñòûõ, àðãèëëèòîâ
òåìíî-ñåðûõ è ïåñ÷àíèêîâ ñâåòëî-ñåðûõ ñ çåëåíîâàòûì
îòòåíêîì, êâàðöåâûõ, òîíêîçåðíèñòûõ). Õàðàêòåðíî
ïðåîáëàäàíèå â îáùåì òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå ñïîð
ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ íàä ïûëüöîé ãîëîñåìåííûõ ðàñ-
òåíèé ïðè øèðîêîì ðàñïðîñòðàíåíèè è âèäîâîì ðàçíî-
îáðàçèè ãðóïïû öèñò äèíîôëàãåëëàò. Â ñïîðîâîé ÷àñòè
íàáëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå (ïðè ïîñòîÿííîé âñòðå÷àåìîñ-
òè) ñîäåðæàíèÿ (L. (òèï Hausmannia) (6.8 %),
Laevigatosporites ovatus (5.0 %), Gleicheniidites senonicus
(6.8 %), G. laeta Bolch. (6.8 %). Îïðåäåëÿþùóþ ðîëü
èãðàþò õàðàêòåðíûå ïîçäíåìåëîâûå âèäû: ñïîðû
Stenozonotriletes radiatus Chlon. (0.2�1.0 %),
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S. divulgatus (0.3�1.1 %), Taurocusporites reduncus
(Chlon.) Shv. (0.2�2.5 %), Osmundacidites divulgatus,
O. granulata (Mal.) Chlon. (0.4�0.7 %), Foveosporites
senomanicus (0.2�0.7 %). Ïîÿâëÿåòñÿ åäèíè÷íàÿ ïûëü-
öà ïîêðûòîñåìåííûõ Proteacidites parvus Cook. (0.4 %),
Elytranthe spp. (0.2�0.4 %), Gotanipollis sp. (0.3 %),
Tricolporites striatellus N. Mtch. (0.4 %). Cîïóòñòâóþò
(ìåíåå 5.0 %): Pilasisporites marcidus (1.2�2.5 %),
Lycopodiumsporites spp. (0.2 %), Laevigatosporites ovatus
(2.0�5.0 %), Stereisporites psilatus (1.2�4.0 %),
Sphagnum spð., Dipteridaceae (0.2�1.2 %), Clathropteris
obovata (0.2 %), Leiotriletes spp., Dictyophyllidites sp. ,
Cyathidites spp. (0.9�2.5 %), Pteridaceae, Tripartina
variabilis, Salviniaceae (0.2 %), Densoisporites spp. (0.2�
1.0 %), Osmundacidites spp. (0.3�1.2 %), Gleicheniidites
spð. (0.2�6.8 %), Lygodiumsporites spð. (0.2�2.5 %),
Klukisporites spð. (0.2�0.5 %), Appendiñisporites spð. (0.2�
0.7 %), Cicatricosisporites spp. (0.2�1.7 %), Marattisporites
sp. (0.2 %), Kuylisporites lunaris (0.2 %), Rouseisporites spp.
(1.2�5.0 %), Aquatriradites verrucosus (0.2�0.7 %),
Foraminisporites spp. (0.2 %), Ruminatisporites delicatus Str.
(0.2 %). Ñðåäè ïûëüöû äîìèíèðóþò Ginkgocycadophytus
(äî 7.4 %), Coniferales (äî 8.7 %). Õàðàêòåðíî ïîâûøåí-
íîå ñîäåðæàíèå è ïîñòîÿííîå ïðèñóòñòâèå òèïè÷íîé
ïîçäíåìåëîâîé ïûëüöû Pinus aralica Bolch. (0.4�3.8 %),
òàêñîäèåâûõ (Taxodiaceae (äî 7.4 %), Glyptostrobus sp.).
Íåâûñîêèé ïðîöåíò (ìåíåå 4.0 %) ïðè ðåãóëÿðíîé âñòðå-
÷àåìîñòè ñîñòàâëÿþò Cedrus spp. (0.2�2.5 %),
Podocarpidites spp. (0.2�2.2 %), Vitreisporites pallidus
(0.2�1.1 %), V. încodes (0.2�0.3 %), Pinuspollenites spp.
(0.5�3.6 %), Pseudopicea spp. (0.2�3.2 %),
Piceapollenites spð., Cycadopites dilucidus,
Sciadopityspollenites spp. (0.2�0.7 %), Araucariacites pexus
(0.5�1.7 %), åäèíè÷íà Classopollis (0.7 %),
Eucommiidites troedssonii (2.5 %). Îòëè÷èòåëüíàÿ ÷åðòà
êîìïëåêñà � ðàñïðîñòðàíåíèå è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå
öèñò ïîçäíåìåëîâûõ äèíîôëàãåëëàò. Íàèáîëüøèé ïðî-
öåíò (äî 5.5 %) ñîñòàâëÿþò Chatangiella sðp.
(C. tanamaensis Leb. (0.5 %), C. victoriensis (Cookson et
Manum) Lentin et Williams. (0.5�2.0 %), C. spectabilis
(Alberti) Lentin et Williams. (0.3�0.5 %), C. bondarenkoi
(Vozzhennikova) Lentin et Williams. (0.7�4.0 %),
C. granulifera (Manum) Lentin et Williams) (0.2�0.5 %).
Ïîñòîÿííî ïðèñóòñòâóþò Deflandrea (äî 3.8 %), ñïîðà-
äè÷åñêè (äî 4.0 %) Lobatia involucrata Chlon. (0.2 %),
Phallocysta sp. (0.7 %), Mica scutelaris Chlon. (0.2 %),
Pierceites pentagonum (May) Habib et Drugg. (0.2 %),
Chlonoviella agapica Leb. (4.0 %), Chlamidophorella nyei
Cookson et Eisenack (0.2�1.2 %), Alterbidinium sp. (0.2�
0.7 %), A. daveyi (Stover. et Evitt.) Lentin et Williams (0.2�
0.5 %), A. acutulum (Wilson) Lentin et Williams (0.2�
1.7 %), Cleistosphaeridium multifurcatum (Defl.) Davey

(0.2 %), Eurydinium sp. (0.2�0.4 %), E. saxoniense
Marshall et Batten. (0.2�0.4 %), Oligosphaeridium sp.
(1.0 %), O. pulcherrimum (Deflandre et Cookson) Davey et
Williams (0.2 %), Subtilisphaera pirnaensis (Alberti) Jain
et Millepied (0.2 %), cf. Achomosphaera sp. (0.2 %),
Heterosphaeridium sp. (0.2 %), Trithyrodinium suspectum
(Manum et Cookson) Davey (2.5 %). Ïîñòîÿííî îòìå÷à-
åòñÿ Îvoidites (0.2�4.0 %), Botrycoccus sp. (0.7�2.5 %).
Àíàëîãè÷íûå ÷åðòû, à èìåííî: ïðåîáëàäàíèå â îáùåì
ñîñòàâå ãðóïï ñïîð ïàïîðîòíèêîâ è ìõîâ íàä ïûëüöîé
ãîëîñåìåííûõ, ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ
öèñò ïîçäíåìåëîâûõ äèíîôëàãåëëàò (îñîáåííî ãðóïïû
Chlamidophorella nyei � Chlonoviella agapica, õàðàêòåð-
íîé äëÿ ðàííåãî òóðîíà); ïðèñóòñòâèå òèïè÷íûõ òóðîí-
ñêèõ ôîðì: Stenozonotriletes radiatus, S.divulgatà,
Taurocusporites reduncus, Osmundacidites divulgatus,
O.granulata, Foveosporites senomanicus, Pinus aralica, ïðè-
ñóòñòâèå ïûëüöû ïîêðûòîñåìåííûõ Proteacidites parvus,
Elytranthe spp., Gotanipollis sp., Tricolporites striatellus,
ïðîñëåæèâàþòñÿ â êîìïëåêñàõ ðàííåãî òóðîíà Óñòü-
Åíèñåéñêîãî ðàéîíà [1, 2]. Äàííàÿ àññîöèàöèÿ ïàëèíî-
ìîðô, â êîòîðîé íàáëþäàåòñÿ ïðåîáëàäàíèå ñïîð è ïûëü-
öû, âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äèíîöèñò, ïðèñóòñòâèå ïðå-
ñíîâîäíîãî ìèêðîôèòîïëàíêòîíà, ñâîéñòâåííà îcàäêàì
ïðèáðåæíî-ìîðñêèõ ôàöèé ñ íåçíà÷èòåëüíûì îïðåñíå-
íèåì.

Ëèòåðàòóðà
1. Èëüèíà Â. È., Êóëüêîâà È. À., Ëåáåäåâà Í. Ê. Ìèê-

ðîôîññèëèè è äåòàëüíàÿ ñòðàòèãðàôèÿ ìîðñêîãî ìåçîçîÿ
è êàéíîçîÿ Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê: ÎÈÃÃÌ ÑÎ ÐÀÍ,
1994. 193ñ.

2. Ëåáåäåâà Í. Ê. Áèîôàöèàëüíûé àíàëèç âåðõíåìå-
ëîâûõ îòëîæåíèé ñåâåðà Ñèáèðè ïî ïàëèíîìîðôàì. //
Íîâîñòè ïàëåîíòîëîãèè è ñòðàòèãðàôèè. Âûï.10-11.
Ïðèëîæåíèå ê æóðíàëó «Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà». Íî-
âîñèáèðñê: ÑÎ ÐÀÍ, 2008. Ò. 49. Ñ. 232�237.

3. Ïåùåâèöêàÿ Å. Á. Ñïîðîâî-ïûëüöåâûå áèîñòðà-
òîíû íèæíåãî ìåëà ñåâåðíûõ ðàéîíîâ Ñèáèðè è èõ êîð-
ðåëÿöèîííîå çíà÷åíèå // Ãåîëîãèÿ è ãåîôèçèêà. Ò.48,
¹ 11. Ñ. 1210�1230.

4. Ïåùåâèöêàÿ Å. Á., Óðìàí Î. Ñ., Øóðûãèí Á. Í.
Ðàííåâàëàíæèíñêèå àññîöèàöèè ôàóíû è ïàëèíîìîðô
þãî-âîñòî÷íîé îêðàèíû Çàïàäíî-Ñèáèðñêîãî áàññåé-
íà: áèîñòðàòèãðàôè÷åñêèé è ïàëåîýêîëîãè÷åñêèé àñïåê-
òû // Ïàëåîíòîëîãèÿ è ñîâåðøåíñòâîâàíèå ñòðàòèãðà-
ôè÷åñêîé îñíîâû ãåîëîãè÷åñêîãî êàðòîãðàôèðîâàíèÿ:
Ìàòåðèàëû LV ñåññèè ïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî îáùåñòâà.
Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: ÂÍÈÃÐÈ, 2009. Ñ. 105�107.

5. Ðåøåíèÿ Ìåæâåäîìñòâåííîãî ðåãèîíàëüíîãî ñòðà-
òèãðàôè÷åñêîãî ñîâåùàíèÿ ïî ìåçîçîþ è êàéíîçîþ Ñðåä-
íåé Ñèáèðè. Íîâîñèáèðñê, 1981. 91 ñ.



Ïàëèíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ, ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ 221

ÐÎËÜ ÏÀËÈÍÎÔÀÖÈÀËÜÍÎÃÎ ÀÍÀËÈÇÀ Â ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÈ ÃÅÍÅÇÈÑÀ
ÂÈÇÅÉÑÊÈÕ ÒÅÐÐÈÃÅÍÍÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÏÅÐÌÑÊÎÃÎ ÏÐÈÊÀÌÜß

Ò. Â. Ñòóêîâà
ÏåðìÍÈÏÈíåôòü, Ïåðìü; stykova@permnipineft.com

Äàííûå ïàëèíîôàöèàëüíîãî àíàëèçà ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò ëèòîëîãî-ôàöèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó òåððèãåííûõ îò-
ëîæåíèé â Ïåðìñêîì Ïðèêàìüå è îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ êàðòèðîâàíèÿ çîí, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïîèñêà
óãëåâîäîðîäîâ.

Ìèêðîôîññèëèè ðàñòèòåëüíîãî, æèâîòíîãî è ïðî-
áëåìàòè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûäåëÿåìûå èç ïîðîäû
ïðè ïàëèíîëîãè÷åñêîé îáðàáîòêå (ìàöåðàöèÿ â êèñëî-
òàõ, ñåïàðàöèÿ òÿæåëûìè æèäêîñòÿìè), îáúåäèíåííûå
îáùèì òåðìèíîì � ïàëèíîìîðôû, � îäèí èç íàèáîëåå
èíôîðìàòèâíûõ è óäîáíûõ äëÿ èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ. Çà-
âèñèìîñòü ñîñòàâà êîìïëåêñà ìèêðîôîññèëèé, èõ êîëè-
÷åñòâî è ðàçíîîáðàçèå ñâÿçàíû ñ îáñòàíîâêàìè ñåäèìåí-
òàöèè. Ðîëü ïàëèíîìîðô îñîáåííî âîçðàñòàåò â îòñóò-
ñòâèè äðóãèõ ãðóïï èñêîïàåìûõ îðãàíèçìîâ. Îíè íå-
çàìåíèìû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äèíàìèêè ðàçâèòèÿ áàññåé-
íà, äðåâíèõ ôîðì ðåëüåôà è â ïåðâóþ î÷åðåäü íåîáõîäè-
ìû äëÿ ðåêîíñòðóêöèè êîíòèíåíòàëüíûõ ïàëåîëàíäøàô-
òîâ, ïðè ðåñòàâðàöèè îáëèêà ðå÷íîé ñåòè, êîòîðàÿ èãðà-
ëà îñîáóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè íåôòåãàçîíîñíûõ òåð-
ðèãåííûõ îòëîæåíèé [3].

Ïàëèíîìîðôû, çàõîðîíåííûå â îïðåäåëåííûõ ôàöè-
àëüíûõ óñëîâèÿõ è ïðèóðî÷åííûå ê êîíêðåòíîé ëèòî-
ëîãè÷åñêîé ðàçíîñòè ïîðîä, äàþò öåííûé ìàòåðèàë äëÿ
ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè ðàçðåçîâ è äëÿ ðåêîíñòðóê-
öèè îáñòàíîâîê äðåâíåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå ìåòîäè-
÷åñêèå ïðèåìû èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîôîññèëèé â äèàã-
íîñòèêå îáñòàíîâîê äðåâíåãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ, êàê
îòå÷åñòâåííûå, òàê è çàðóáåæíûå.

Ìåòîä êîìïëåêñíîãî èçó÷åíèÿ âñåé îðãàíèêè, âû-
äåëÿåìîé èç ïîðîäû äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, �
ïàëèíîôàöèàëüíûé àíàëèç èëè ìåòîä «ïàëèíîôà-
öèé» � ñîçäàí A. Êîìáà (A. Combaz) â 1964 ã. äëÿ
îïðåäåëåíèÿ ñðåäû îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ïîíÿòèå «ïàëè-
íîôàöèÿ», ïðåäëàãàåìîå A. Êîìáà, ââîäèòñÿ èì äëÿ îòî-
áðàæåíèÿ ìèêðîêîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà ãîðíîé ïîðîäû ïîñëå ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëü-
íîé õèìè÷åñêîé åå îáðàáîòêè è ïðîñìîòðà ïîä ìèêðî-
ñêîïîì â ïðîõîäÿùåì ñâåòå. Ñóòü ìåòîäà çàêëþ÷àåòñÿ â
òîì, ÷òî âñå ðàññåÿííîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî (ÐÎÂ),
ñîñòàâëÿþùåå ìàöåðàò, âûäåëåííîå äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñ-
êîãî àíàëèçà èç îáðàçöà ïîðîäû, ðàññìàòðèâàåòñÿ â ýòîì
ñëó÷àå êàê îáû÷íîå ñåäèìåíòàöèîííîå âåùåñòâî àëëîõ-
òîííîãî èëè àâòîõòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ è èñòî÷íèê
èíôîðìàöèè î äðåâíèõ îáñòàíîâêàõ îñàäêîíàêîïëåíèÿ.

Â ïóáëèêàöèÿõ ðîññèéñêèõ ïàëèíîëîãîâ â 80-õ ãî-
äàõ ïðîøëîãî âåêà áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè áûëè òåð-
ìèíû «êîìïëåêñ ìèêðîôîññèëèé (ïàëèíîìîðô) ðàçëè÷-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ» èëè «ïàëèíîîðèêòîöåíîç», îò-
ðàæàþùèå ñóùíîñòü èçó÷àåìûõ ïàëèíîëîãàìè îáúåêòîâ.
Ì. À. Ïåòðîñüÿíö, Ë. Â. Ðîâíèíîé, Ì. Â. Îøóðêîâîé,
Ã. Â. Ìóñèíîé àêòèâíî ïðîïàãàíäèðîâàëèñü íîâûå àñ-
ïåêòû, ðàñøèðÿþùèå ïðèêëàäíûå âîçìîæíîñòè ïàëè-
íîëîãè÷åñêîãî ìåòîäà. Ê áîëåå ïîçäíèì èññëåäîâàíèÿì
îñîáåííîñòåé îñàäêîíàêîïëåíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ïàëè-

íîëîãè÷åñêèõ äàííûõ îòíîñÿòñÿ ðàáîòû Í. Í. Ïîäãàé-
íîé, È. Ð. Ìàêàðîâîé, À. Â. Èâàíèíà, Â. Ì. Êàáàíî-
âîé, Î. Í. Êîñòåøà, Ë. Ã. Øèõîâöåâîé, â êîòîðûõ îò-
ðàæåíî ïðèìåíåíèå ìåòîäà â ðàçíûõ íåôòå-, ãàçî- è óã-
ëåäîáûâàþùèõ ðåãèîíàõ.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè îòëîæå-
íèé íà òåððèòîðèè Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ ïàðàëëåëüíî ñ
êëàññè÷åñêèìè ìåòîäàìè ïî îïðåäåëåíèþ ñòðóêòóðíî-
òåêñòóðíûõ îñîáåííîñòåé ñòðîåíèÿ è ñîñòàâà ïîðîä ïðè-
ìåíÿëñÿ ìåòîä èçó÷åíèÿ ïàëèíîôàöèé [4, 5].

Ëèòîëîãî-ôàöèàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè â öåëîì
óñòàíîâëåíî, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìûé âðåìåííîé îòðå-
çîê íà îáøèðíîé òåððèòîðèè ïðîèñõîäèëè ñëîæíûå àê-
êóìóëÿòèâíûå ïðîöåññû â óñëîâèÿõ ïðèáðåæíî-ìîðñ-
êîé è àëëþâèàëüíî-äåëüòîâîé ðàâíèí [2, 4, 5]. Â ðàäà-
åâñêîå è áîáðèêîâñêîå âðåìÿ íà áîëüøèõ ïëîùàäÿõ ñó-
ùåñòâîâàëè ïðèáðåæíî-ìîðñêèå è êîíòèíåíòàëüíûå
îáñòàíîâêè ñ òåððèãåííûì îñàäêîíàêîïëåíèåì, íàêàï-
ëèâàëèñü ïåñêè, àëåâðèòû, ãëèíèñòûå îñàäêè. Òóëüñêîå
âðåìÿ çíàìåíóåò ñîáîé íà÷àëî íîâîãî, òðàíñãðåññèâíî-
ãî ýòàïà îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Ìîðñêîé áàññåéí ðàñïðîñò-
ðàíÿëñÿ ñ þãî-âîñòîêà òåððèòîðèè íà ñåâåðî-çàïàä. Â
îáñòàíîâêàõ ïðèáðåæíî-ìîðñêîé ðàâíèíû ïðîèñõîäè-
ëî íàêîïëåíèå òåððèãåííûõ è êàðáîíàòíî-òåððèãåííûõ
îñàäêîâ. Íåôòåãàçîíîñíàÿ òåððèòîðèÿ Ïåðìñêîãî Ïðè-
êàìüÿ â ðàññìàòðèâàåìîå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé ïå-
ðåõîäíóþ îò ñóøè ê ìîðþ çîíó, â êîòîðîé ôîðìèðîâàë-
ñÿ ãåíåòè÷åñêè ðàçíîîáðàçíûé ðÿä îòëîæåíèé. Çäåñü
ïåðèîäè÷åñêè ïðîèñõîäèëè ñìåùåíèå áåðåãîâîé ëèíèè
è ìèãðàöèÿ êîìïîíåíòîâ äåëüòû.

Çîíû íåôòåãàçîíàêîïëåíèÿ ÷àùå âñåãî ðàñïîëàãà-
þòñÿ âáëèçè áåðåãîâ ïàëåîìîðåé, îñîáåííî íà ó÷àñòêàõ
âïàäåíèÿ â íèõ êðóïíûõ ðåê, ãäå èìåþòñÿ óñëîâèÿ, ñïî-
ñîáñòâóþùèå ðàçâèòèþ ëîâóøåê óãëåâîäîðîäîâ ðàçëè÷-
íîãî ãåíåçèñà è ìîðôîëîãèè è îáðàçîâàíèþ çàëåæåé.
Ïîýòîìó âîññòàíîâëåíèå ðàçëè÷íûõ ôàöèàëüíûõ îáñòà-
íîâîê â øèðîêîé ïîëîñå «ñóøà�ìîðå» ÿâëÿåòñÿ ïåð-
âîî÷åðåäíîé çàäà÷åé è íåïðåìåííûì óñëîâèåì óñïåø-
íîãî ïðîâåäåíèÿ ïîèñêî-ðàçâåäî÷íûõ ðàáîò.

Äëÿ äèàãíîñòèêè îáñòàíîâîê äðåâíåãî îñàäêîíà-
êîïëåíèÿ è îïðåäåëåíèÿ ãåíåçèñà òåððèãåííûõ îòëî-
æåíèé Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ èñïîëüçîâàëèñü ìèêðî-
ôîññèëèè ñ îðãàíè÷åñêîé îáîëî÷êîé ðàñòèòåëüíîãî è
æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïàëèíîìîðôû), âûÿâëåí-
íûå â ïðîöåññå ïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà. Äèñïåðñ-
íûå êóòèêóëû � ôðàãìåíòû ðàñòèòåëüíûõ òêàíåé ðàç-
ëè÷íûõ ðàçìåðîâ è ìîðôîëîãèè, ÷àñòî íåîïðåäåëèìîé
ñèñòåìàòè÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè. Äèñïåðñíûå êóòè-
êóëû ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ â êîíòèíåíòàëüíûõ è ïðèáðåæ-
íî-ìîðñêèõ îòëîæåíèÿõ. Ìíîãî êóòèêóë â äåëüòîâûõ
îòëîæåíèÿõ. Îáèëèå êóòèêóë è òðàõåèä ñâÿçûâàþò òàê-
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æå ñ âûñîêèìè ñêîðîñòÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ, èõ ðàñ-
ñìàòðèâàþò êàê ðåçóëüòàò àêòèâíîãî âðåçàíèÿ äåëüò.
Òðàõåèäû � îñòàòêè ïðîâîäÿùèõ ñîñóäîâ äðåâåñèíû.
Òðàõåèäû ïðèóðî÷åíû ê ðå÷íûì è îçåðíûì îòëîæåíè-
ÿì, à òàêæå ê ìîðñêèì, îñîáåííî ê ïðèáðåæíîé çîíå.
Èõ ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ � îò çîíû ïðèáîÿ äî
êðàÿ êîíòèíåíòàëüíîãî øåëüôà. Îñîáåííî ìíîãî òðà-
õåèä íàõîäèòñÿ íàïðîòèâ áîëüøèõ ýñòóàðèåâ. Óãëèñ-
òûå ÷àñòèöû, ôîðìà êîòîðûõ ìîæåò áûòü ñàìîé ðàç-
ëè÷íîé: îêðóãëî-îâàëüíîé, òðåóãîëüíî-îêðóãëîé, íå-
ïðàâèëüíî-ïðÿìîóãîëüíîé, ÷àñòèöû ìîãóò áûòü â âèäå
ìåëêîé áåñôîðìåííîé êðîøêè, «ùåïîê». Ðàçìåðû ÷à-
ñòèö ðàçëè÷íû � îò 1 äî 200 ìêì. Â öåëîì óãëèñòûé
äåòðèò � ïðèçíàííûé èíäèêàòîð ïàëåîñðåäû, íî, êàê
ïðàâèëî, âìåñòå ñ äðóãèìè ïàëèíîìîðôàìè. Òàê, èõ
ñîâîêóïíîñòè ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçíîîáðàçíûõ
ñïîð è ïûëüöû � ïîêàçàòåëü ïðèáðåæíûõ ôàöèé. Óã-
ëèñòûå ÷àñòèöû ñîâìåñòíî ñî ñïîðàìè è îñòàòêàìè ìèê-
ðîãðèáîâ õàðàêòåðíû äëÿ áîëîòíûõ îáñòàíîâîê. Èìå-
þùèå âèä «ùåïîê» � ïîêàçàòåëü àëëþâèàëüíûõ îá-
ñòàíîâîê. Ãðèáû (ìèêðîãðèáû), èõ îñòàòêè âñòðå÷à-
þòñÿ â îñíîâíîì â âèäå äèñïåðñíûõ ñïîð, îáðûâêîâ
ãèô è äðóãèõ ýëåìåíòîâ. Ñïîðû ãðèáîâ ìîãóò áûòü
îêðóãëûå, ïî÷êîîáðàçíûå, îäíîêëåòî÷íûå èëè äâóõ-
êëåòî÷íûå, îòäåëüíûå èëè ñîáðàííûå â öåïî÷êè. Ìî-
ãóò âñòðå÷àòüñÿ ãèôû ïðîñòûå èëè âîðîíêîîáðàçíûå, ñ
ñóìêàìè (àñêè) íà êîíöàõ. Ýòî ìîãóò áûòü ãèáêèå íèò-
÷àòûå ñòðóêòóðû, íèòè â âèäå áóñ, à òàêæå àãðåãàòû
îáðûâêîâ ãèô è ò.ä. Ñïîðû ãðèáîâ è èõ ãèôû, êàê
ïðàâèëî, õîðîøåé ñîõðàííîñòè â äåëüòîâûõ îòëîæåíè-
ÿõ, ãäå èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ ãíèåíèÿ áî-
ëîòíîé è èíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Ãðèáû ÿâëÿþòñÿ ïîêà-
çàòåëåì áîëîòèñòûõ îáñòàíîâîê îñàäêîíàêîïëåíèÿ. Àê-
ðèòàðõè � ìèêðîîðãàíèçìû íåèçâåñòíîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé îäíîêëåòî÷íûå îáîëî÷-
êè ïðîñòîãî ñòðîåíèÿ ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû, ÷àùå âñå-
ãî ñôåðè÷åñêîé. Ôàöèàëüíàÿ ïðèóðî÷åííîñòü àêðèòàðõ
íå âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Èõ ñâÿçûâàþò ñ îòëîæåíèÿìè
âîäíîãî ãåíåçèñà. Îíè ìíîãî÷èñëåííû â ìîðñêèõ îò-
ëîæåíèÿõ, ÿâëÿþòñÿ èíäèêàòîðîì ìîðñêèõ îáñòàíî-
âîê. Ñêîëåêîäîíòû � äèñïåðñíûå ôðàãìåíòû ÷åëþ-
ñòíîãî àïïàðàòà ïîëèõåòîâûõ êîëü÷àòûõ ÷åðâåé (àííå-
ëèä) â âèäå çàçóáðåííûõ îáëîìêîâ ðàçëè÷íîé ôîðìû.
Ïîëèõåòîâûå ÷åðâè � èñêëþ÷èòåëüíî ìîðñêèå îðãà-
íèçìû. Ïî ðàñïðîñòðàíåíèþ äèñïåðñíûõ ñêîëåêîäîí-
òîâ ìîæíî îïðåäåëèòü ìîðñêèå óñëîâèÿ îñàäêîíàêîï-
ëåíèÿ. Â Ïåðìñêîì Ïðèêàìüè ñêîëåêîäîíòû âñòðå÷à-
þòñÿ â ìåëêîâîäíûõ è ëàãóííûõ îòëîæåíèÿõ. Ìèê-
ðîôîðàìèíèôåðû, ïî Ý. À. Ãëóçáàðó (1983), � òîë-
ñòîñòåííûå èëè òîíêîñòåííûå ìåëêèå (êàðëèêîâûå)
ôîðìû «ðàêîâèí» ôîðàìèíèôåð ðàçìåðîì îò 30 äî
155 ìêì. Õèòèíîâûå îáîëî÷êè, êîòîðûå îñòàëèñü ïîñ-
ëå ðàçðóøåíèÿ èçâåñòêîâûõ ðàêîâèí ôîðàìèíèôåð,
ìîãóò ñëóæèòü äîêàçàòåëüñòâîì ìîðñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ îòëîæåíèé. Â ïàëèíîëîãè÷åñêèõ ïðåïàðàòàõ íà
èññëåäóåìîé òåððèòîðèè ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ èõ ôðàãìåí-
òû â âèäå îòäåëüíûõ êàìåð èëè êàìåð, ñîåäèíåííûõ ïî
äâå, ðåäêî öåëûå ôîðìû. Àìîðôíîå îðãàíè÷åñêîå
âåùåñòâî (ÀÎÂ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîëîêíèñòîå,
ïë¸í÷àòîå, õëîïüåâèäíîå, àãðåãàòíîå, òîíêîðàññåÿííîå,
ñóáêîëëîèäíîå âåùåñòâî � ïðîäóêò áàêòåðèàëüíîãî,
õèìè÷åñêîãî, òåìïåðàòóðíîãî èçìåíåíèÿ âîäîðîñëåé

è âûñøèõ ñîñóäèñòûõ ðàñòåíèé â ìîðñêèõ àýðîáíûõ,
ðåæå âîäíûõ íàçåìíûõ óñëîâèÿõ. A. Êîìáà (1980) ïî-
ëàãàåò, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü ÀÎÂ � ýòî ïðîäóêò ðàçëî-
æåíèÿ âîäîðîñëåé. Â îáùåì ñëó÷àå ÀÎÂ ÿâëÿåòñÿ èí-
äèêàòîðîì ìîðñêèõ óñëîâèé îñàäêîíàêîïëåíèÿ è ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê îáðàçîâà-
íèÿ íåôòè èëè ãàçà. Â îðãàíîìàöåðàòàõ èç èçó÷åííûõ
îòëîæåíèé Ïåðìñêîãî Ïðèêàìüÿ ÷àùå âñòðå÷àåòñÿ
òîíêîðàññåÿííîå àìîðôíîå îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñî-
ñóäèñòûõ ðàñòåíèé.

Â ðåçóëüòàòå èññëåäîâàíèé ïàëèíîìîðô â ðàçðåçàõ
óñòàíîâëåíû èõ ðàçíîîáðàçíûå àññîöèàöèè, òàê íàçûâà-
åìûå ïàëèíîôàöèè, õàðàêòåðíûå äëÿ ïðèáðåæíî-ìîðñ-
êîé ðàâíèíû, çàêîíîìåðíî ñìåíÿþùèå äðóã äðóãà â ðàç-
ðåçå. Îíè õàðàêòåðèçóþò îáñòàíîâêè ìîðñêîãî ìåëêî-
âîäüÿ, ëàãóí è çàëèâîâ, ïðèáðåæíîé íèçìåííîñòè, ïå-
ðèîäè÷åñêè çàëèâàåìîé ìîðåì, çàáîëî÷åííîé ïðèìîðñ-
êîé ðàâíèíû, óêàçûâàþùèå íà áëèçîñòü áåðåãîâîé ëè-
íèè, âûÿâëÿþò ñóùåñòâîâàíèå äåëüòîâûõ ïðîòîê, ìåë-
êèõ îçåð è ò. ä.

Êðîìå óòî÷íåíèÿ ëèòîëîãî-ôàöèàëüíîé õàðàêòå-
ðèñòèêè, äàííûå ïî ïàëèíîìîðôàì ïîçâîëÿþò îïðå-
äåëÿòü óäàëåííîñòü óñòàíîâëåííûõ ïàëèíîôàöèé (îò-
ðàæåííûõ â îðãàíîìàöåðàòå êîíêðåòíîãî îáðàçöà) îò
äðåâíåé áåðåãîâîé ëèíèè â ëàòåðàëüíîì ðÿäó ôàöèé
ìîðå�ñóøà. Ýòî ïðåäëàãàåòñÿ äåëàòü ñ ïîìîùüþ ìå-
òîäà ôîðìàëèçîâàííûõ ïàëèíîôàöèàëüíûõ êðèâûõ ïî
ðàçðåçàì êîíêðåòíûõ ñêâàæèí (ðèñóíîê).

Ìåòîä îñíîâàí íà óñòàíîâëåíèè èíäåêñà óäàëåííîñ-
òè áåðåãîâîé ëèíèè (ÓÁË). Èíäåêñ ïðèñâàèâàåòñÿ êàæ-
äîé ïàëèíîôàöèè, ñôîðìèðîâàâøåéñÿ â êîíêðåòíîé
îáñòàíîâêå îñàäêîíàêîïëåíèÿ è âûÿâëåííîé ïî êîìï-
ëåêñó ïàëèíîìîðô â îðãàíîìàöåðàòàõ. Çà íóëåâóþ îò-
ìåòêó (0) áåðóòñÿ ïåðåõîäíûå ïàëèíîôàöèè îáñòàíîâîê
ñìåíû òðàíãðåññèâíîé ôàçû îñàäêîíàêîïëåíèÿ ðåãðåñ-
ñèâíîé (ÏÌ-ÏÊ), (áåðåãîâàÿ ëèíèÿ); îòðèöàòåëüíûå
çíà÷åíèÿ èíäåêñà ïðèñâàèâàþòñÿ ìåëêîâîäíî-ìîðñêèì
è ïðèáðåæíî-ìîðñêèì (ÌÌ, ÏÌ); ïîëîæèòåëüíûå �
êîíòèíåíòàëüíûì è ïðèáðåæíî-êîíòèíåíòàëüíûì (Ê,
ÏÊ, ÏÊ�Á). Ïîäîáíûé ïîäõîä ïðåäëîæåí È. Ð. Ìà-
êàðîâîé [1].

Ñ ó÷åòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ ðàçáèâîê, îñíîâàííûõ
íà âîçðàñòíîé äàòèðîâêå ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåê-
ñîâ è öèêëè÷íîñòè îòëîæåíèé, ïî óñòàíîâëåííûì èí-
äåêñàì ÓÁË âûñòðàèâàåòñÿ ôîðìàëèçîâàííàÿ ïàëèíî-
ôàöèàëüíàÿ êðèâàÿ, äåìîíñòðèðóþùàÿ óäàëåííîñòü êàæ-
äîé èçó÷åííîé òî÷êè ðàçðåçà îòíîñèòåëüíî áåðåãîâîé
ëèíèè, ïîëîæåíèå êîòîðîé ïðåäñòàâëåíî âåðòèêàëüíîé
íóëåâîé ëèíèåé.

Ñ ïîìîùüþ ìåòîäà ïàëèíîôàöèàëüíûõ êðèâûõ,
ó÷èòûâàÿ ëèòîëîãè÷åñêèå äàííûå, ìîæíî äîñòàòî÷íî
íàäåæíî ðåêîíñòðóèðîâàòü ïîëîæåíèå è ìèãðàöèþ
äðåâíåé áåðåãîâîé ëèíèè ïî ëàòåðàëè è âî âðåìåíè, à
çàòåì êàðòèðîâàòü åå ïî ïëîùàäè. Òî÷íîñòü, ñ êîòîðîé
ìîæåò áûòü îïðåäåëåíà áåðåãîâàÿ ëèíèÿ, ïðÿìî ïðî-
ïîðöèîíàëüíà ÷èñëó ñêâàæèí íà èññëåäóåìîé òåððèòî-
ðèè. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå ïàëèíîôàöèàëüíîãî àíà-
ëèçà íå òîëüêî ñóùåñòâåííî äîïîëíÿþò ëèòîëîãî-ôà-
öèàëüíóþ õàðàêòåðèñòèêó òåððèãåííûõ îòëîæåíèé â
Ïåðìñêîì Ïðèêàìüå, íî è îòêðûâàþò íîâûå âîçìîæ-
íîñòè äëÿ êàðòèðîâàíèÿ çîí, ïåðñïåêòèâíûõ äëÿ ïî-
èñêà óãëåâîäîðîäîâ.
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ÂÎÑÒÎ×ÍÎÉ ×ÀÑÒÈ ØÅËÜÔÀ ÏÅ×ÎÐÑÊÎÃÎ ÌÎÐß

Å. Á. Ñóâîðîâà, Ë. À. Ôåôèëîâà
ÂÍÈÈÎêåàíãåîëîãèÿ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã; suvork@inbox.ru, lidiafefilova@gmail.com

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé âîñòî÷íîé ÷àñòè øåëüôà
Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ. Ïàëèíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòîé ÷àñòè ðàçðåçà ïðîâåäåíû âïåðâûå. Ïîëó÷åííûå äàííûå ïîä-
òâåðäèëè ïðàâèëüíîñòü ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî äåëåíèÿ; â ñîâîêóïíîñòè ñ ëèòîëîãè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
â ðàçðåçå âûäåëåíà òîëùà ïåðåîòëîæåííûõ ïîðîä.

Ðàçðåç ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé ïëîùàäè Ìåäûíñêîå-ìîðå.
Ëèòîëîãèÿ: 1 � èçâåñòíÿêè; 2 � äîëîìèòû; 3 � äîëîìèòèçèðîâàííûå èçâåñòíÿêè; 4 � ãëèíèñòûå èçâåñòíÿêè, ìåðãåëè; 5 �
êàðáîíàòíûå áðåê÷èè; 6 � ñòÿæåíèÿ êðåìíåé. Äèàãðàììû íàïîëíåííîñòè îáðàçöîâ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ: 7 � ñïîðû;
8 � ïûëüöà; 9 � Iserta sedis

Íà øåëüôå Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ ðàçðåç ñåðïóõîâñêèõ
îòëîæåíèé íàèáîëåå ïîëíî îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîì â
îäíîé èç ñêâàæèí íà ïëîùàäè Ìåäûíñêîå-ìîðå (ñì.
ðèñóíîê), ðàñïîëîæåííîé â âîñòî÷íîé ÷àñòè øåëüôà.
Ïîðîäû â îñíîâíîì ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè è

èçâåñòêîâî-äîëîìèòîâûìè áðåê÷èÿìè ñ ðåäêèìè ãëè-
íèñòûìè ïðîñëîÿìè [4]. Îáîñíîâàíèå âîçðàñòà êàðáî-
íàòíûõ îòëîæåíèé áàçèðóåòñÿ íà ðåçóëüòàòàõ èçó÷åíèÿ
ôîðàìèíèôåð, êîðàëëîâ, áðàõèîïîä. Èññëåäîâàíèÿ ñïî-
ðîâî-ïûëüöåâûõ êîìïëåêñîâ äàííîé ÷àñòè ðàçðåçà äëÿ
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Ôîòîòàáëèöà 1. Ñêâ. 4-Ìåäûíñêàÿ, ãëóáèíà 1416.7 ì.Ôîòîãðàôèè ñäåëàíû ïðè ïîìîùè ïîëÿðèçàöèîííîãî ìèêðîñêîïà.
1 � Radialetes costatus Playford. 2 � Acanthotriletes convexus Ischenko. 3 � Stenozonotriletes delucites Ischenko. 4 � Diatomozonotriletes
aff. subcrenatus Ischenko. 5 � Laevigatosporites vulgaris (Ibrahim) f.medius Luber. 6 � Laevigatosporites  cf. maximus (Loose) Potoniei et
Kremp. 7 � Dilobozonotriletes cf. campylopteris (Waltz) Ischenko. 8 � Converrucitriletes verrucosus Dybova et Yachnowicz. 9 � Dictyotriletes
cf. conulatus Ischenko. 10 � Cristatisporites? echinatus Playford. 11 � Leiotriletes tristichus (Luber) Ischenko. 12 � Acantotriletes novicus
Ischenko.

îòëîæåíèé øåëüôà Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ ïðîâåäåíû âïåð-
âûå. Äëÿ ïàëèíîëîãè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ áûëè îòîáðàíû
îáðàçöû èç ãëèíèñòûõ èíòåðâàëîâ.

Íèæíåñåðïóõîâñêèå îòëîæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû ïåðå-
ñëàèâàíèåì èçâåñòêîâî-äîëîìèòîâûõ áðåê÷èé ñ íåíà-
ðóøåííûìè ïðîñëîÿìè äîëîìèòîâ è ðåäêèìè ãëèíèñ-
òûìè ñëîÿìè. Ðåçóëüòàòû ïåòðîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà
ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî ïîðîäû â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ïîäâåðãëèñü ïðîöåññàì ïåðåêðèñòàëëèçàöèè è äî-
ëîìèòèçàöèè. Â ðåçóëüòàòå ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî
èçó÷åíèÿ îáëîìêîâ èç ïðîñëîåâ áðåê÷èé À. È. Íèêî-
ëàåâûì (MS) óñòàíîâëåíû åäèíè÷íûå Pseudoendothyra
sp. è íåîïðåäåëèìûå äî ðîäà ôîðàìèíèôåðû. Âîçðàñò
ïîðîä, îñíîâûâàÿñü íà ïîëîæåíèè â ðàçðåçå è ëèòîëî-
ãè÷åñêèõ îñîáåííîñòÿõ, óñëîâíî îòíåñåí ê ðàííåñåðïó-
õîâñêîìó òàðóññêî-ñòåøåâñêèì ãîðèçîíòàì.

Èç ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ íèæíåñåðïóõîâñêîé ÷àñòè
ðàçðåçà âûäåëåí êîìïëåêñ ìèîñïîð, ïîäòâåðæäàþùèé
ïðèíàäëåæíîñòü îòëîæåíèé ê ðàííåñåðïóõîâñêîìó âîç-
ðàñòó: Knoxisporites cinctus (Waltz) Butterworth and Williams,
Stenozonotriletes aff. spetcandus Naumova, Tetraporina cf.
incrassata Naumova, Calamotriletes nigrescens Luber,
Tetraporina cf. horologia (Staplin) Playford è äð.

Âåðõíåñåðïóõîâñêèå ïîðîäû ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîí-
òà ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿêàìè, â îñíîâàíèè ðàçðåçà çà-
ëåãàþò ñèíñåäèìåíòàöèîííûå áðåê÷èè. Â èçâåñòíÿêàõ
âûäåëåíû ñåðïóõîâñêèå âèäû ôîðàìèíèôåð: Endothyra
ex gr. similes (Raus. et Reitl.), Archaediscus cf. vulgarensis
(Grosd. et Leb.), Asteroarchaediscus baschkiricus (Krest. et
Theod.). Ãðàíèöà ìåæäó íèæíå- è âåðõíåñåðïóõîâñêè-
ìè îòëîæåíèÿìè ïðîâåäåíà ïî ëèòîëîãè÷åñêèì õàðàê-
òåðèñòèêàì.
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Èç àëåâðîëèò-ãëèíèñòûõ ïðîñëîåâ, ðàñïîëîæåííûõ
â ïîäîøâå ïðîòâèíñêèõ èçâåñòíÿêîâ, âûäåëåí ñïîðî-
âî-ïûëüöåâîé ñïåêòð (ôîòîòàáëèöû 2, 3), ñîñòàâ êîòî-
ðîãî ïîïîëíÿåòñÿ çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ðàçíîîá-
ðàçíûõ ðîäîâûõ è âèäîâûõ òàêñîíîâ ñåðïóõîâñêèõ êîì-
ïëåêñîâ: Calamospora microrugosa (Ibr.) Schopf., Willson
et Bentall, Cyclogranisporites commodus Playford,
Cyclogranisporites densus Bharadwaj, Hymenozonotriletes
willosus Ischenko è äð. Ïîÿâëÿþòñÿ ïåðâûå ýëåìåíòû áàø-
êèðñêîãî ïàëèíîëîãè÷åñêîãî êîìïëåêñà: Hymeno-

Ôîòîòàáëèöà 2. Ñêâ. 4-Ìåäûíñêàÿ, ãëóáèíà 1493.75 ì. Ôîòîãðàôèè ñäåëàíû ïðè ïîìîùè áèîëîãè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà.
1, 2, 3 � Calamospora microrugosa (Ibr.) Schopf, Wilson et Bentall; 4 � Cyclogranisporites densus Bharadwaj; 5 � Cirratriradites ? elegans
(Waltz) Potonie et Kremp; 6 � Azonaletes sp.; 7 � Dictyotriletes cf. comulatus Ischenko; 8 � Raistrickia cf. baculosa Hacquerband emend.
Playford; 9 � Raistrickia cf. baculosa Hacquerband emend. Playford; 10 � Acantotriletes macrothelis Luber; 11 � Cirratriradites ? sp.; 12 �
Retusotriletes rugulatus Rigel; 13 � Retusotriletes rugulatus Rigel; 14 � Retusotriletes sp.

zonotriletes cf. praevalens (Luber) Ischenko, Euryzonotriletes
extentus Ischenko, Spinozonotriletes balteatus Playford,
Reticulatisporites spp. Â îáðàçöå óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå
ìíîãî÷èñëåííûõ ìèíåðàëèçîâàííûõ îáëîìêîâ äðåâå-
ñèí Stigmaria ficoides è ìèíåðàëèçîâàííûå ìèîñïîðû. Â
äàííîì ñïåêòðå íàðÿäó ñ ñåðïóõîâñêèìè ýëåìåíòàìè
íà÷èíàþò ïîÿâëÿòüñÿ åäèíè÷íûå ýëåìåíòû ñðåäíåêàìåí-
íîóãîëüíûõ êîìïëåêñîâ. Ðàííåå ïîÿâëåíèå  ñðåäíåêà-
ìåííîóãîëüíûõ êîìïëåêñîâ îòìå÷àåòñÿ â ëèòåðàòóðå è
ñðåäè ìàêðîîñòàòêîâ ðàñòåíèé â Åâðàìåðèéñêîé ôèòî-
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Ôîòîòàáëèöà 3. Ñêâ. 4-Ìåäûíñêàÿ, ãëóáèíà 1493.75 ì. Ôîòîãðàôèè ñäåëàíû ïðè ïîìîùè áèîëîãè÷åñêîãî ìèêðîñêîïà.
15, 16, 17 � Entylissa tunguskensa (Luber) Ischenko; 18 � Acanthotriletes cf. minor  Kedo; 19 � Acanthotriletes sp.; 20 � Trachytriletes
cf. semisepultus Ischenko; 21 � Spinosisporites cf. balteatus Playford; 22 � Verrucosisporites sp.; 23 � Spinosisporites cf. balteatus Playford;
24 � Cristatisporites sp., 25 � Potonieisporites sp., 26, 27 � Planisporites kosankei Potonie et Kremp; 28 � ôðàãìåíò îáóãëåííîé
ðàñòèòåëüíîé òêàíè

ãåîãðàôè÷åñêîé îáëàñòè [3]. Ïîäîáíîå ñîîòíîøåíèå òàê-
ñîíîâ íàáëþäàåòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè íàìþðñêèõ (ñåðïó-
õîâñêèõ) îòëîæåíèé Çàïàäíîé Åâðîïû (Ïîëüøà) [5], â
îäíîâîçðàñòíûõ ïîðîäàõ Äîíáàññà [1, 2], Ëüâîâñêî-
Âîëûíñêîãî áàññåéíà, Ïîäìîñêîâíîãî áàññåéíà, áàñ-
ñåéíà ñðåäíåé Ïå÷îðû è äð. Âîçðàñò ïîðîä ïî ïàëèíîëî-
ãè÷åñêèì äàííûì îòíåñåí ê âåðõíåé ÷àñòè ñåðïóõîâñ-
êîãî ÿðóñà, ïðåäïîëîæèòåëüíî ïðîòâèíñêèé ãîðèçîíò.

Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîðîä ïðîòâèíñêîãî ãîðèçîíòà
ñëîæåíà ïåðåñëàèâàíèåì ñâåòëî-ñåðûõ è òåìíî-ñå-
ðûõ ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ ñ òåìíî-ñåðûìè ïëîò-
íûìè ãëèíèñòûìè ìåðãåëÿìè, ïîðîäû íåñîãëàñíî ïå-
ðåêðûâàþòñÿ èçâåñòíÿêàìè ñåâåðîêåëüòìåíñêîãî ãî-
ðèçîíòà áàøêèðñêîãî ÿðóñà. Ìîùíîñòü ñëîåâ òåìíî-
ñåðûõ èçâåñòíÿêîâ óâåëè÷èâàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçðåçó
îò 0.4 ì äî 1.15 ì. Òåìíî-ñåðûå ìåðãåëè ìåñòàìè
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ñîäåðæàò îáëîìêè èçâåñòíÿêîâ ðàçìåðîì 1�2 ñì.
Ïåðåõîä îò èçâåñòíÿêîâ ê òåìíî-ñåðûì èçâåñòíÿ-
êàì è çàòåì ê ïëîòíûì ìåðãåëÿì ïîñòåïåííûé. Ìå-
ñòàìè â çîíàõ ïåðåõîäà îò èçâåñòíÿêîâ ê ìåðãåëÿì
íàáëþäàåòñÿ ôðàãìåíòàöèÿ è ðàçðóøåíèå ïîäñòèëà-
þùèõ èçâåñòíÿêîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïåòðîãðàôè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé óñòà-
íîâëåíî, ÷òî òåìíî-ñåðûå èçâåñòíÿêè ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé ñêîïëåíèå ëèòî- è áèîêëàñòîâ, öåìåíò îòñóòñòâóåò,
îòìå÷åíà ïðèìåñü òåððèãåííîé ñîñòàâëÿþùåé, äî 20%.
Ëèòî- è áèîêëàñòû îêàòàíû è ñëåãêà êîððîäèðîâàííû,
ñòðóêòóðà ïîðîäû áëèçêà ê êîíôîðìíîé. Îáðàçîâàíèå
ïîðîä ïðîèñõîäèëî çà ñ÷åò ðàçìûâà è ïåðåîòëîæåíèÿ
îðãàíîãåííûõ èçâåñòíÿêîâ, ñ îäíîâðåìåííûì ïîñòóï-
ëåíèåì òåððèãåííîãî ìàòåðèàëà.

Â îáðàçöå ñ ãëóáèíû 1419 ì ñïåêòð ìèîñïîð ñóùå-
ñòâåííî îáåäíåí è ñîäåðæèò ìåëêèå êîððîäèðîâàííûå
ìèîñïîðû. Âñå ïðèñóòñòâóþùèå íèæíåêàìåííîóãîëü-
íûå ôîðìû îòíåñåíû ê ïåðåîòëîæåííûì; âñòðå÷åíû åäè-
íè÷íûå áàøêèðñêèå ýëåìåíòû.

Â îòëîæåíèÿõ, ïðèóðî÷åííûõ ê êðîâëå ñåðïóõîâñ-
êîãî ÿðóñà, â îáðàçöå èç ñàìîãî âåðõíåãî ïðîñëîÿ ìåð-
ãåëÿ ñ ãëóáèíû 1416.7 ì óñòàíîâëåí áîãàòûé êîìïëåêñ
ìèîñïîð (ôîòîòàáëèöà 1): Sporonites unionus (Horst)
Dybova et Jachowicz, Torispora speciosa Dybova Jachowicz,
Torispora undulata Dybova Jachowicz, Tetraporina horologia
(Staplin) Playford, Acantotriletes cf. trichaeanthus (Luber)
è äð. Òàêñîíû, ïðèíàäëåæíîñòü êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò
êîìïëåêñàì ñåðïóõîâñêîãî è íèçàì áàøêèðñêîãî ÿðó-
ñîâ, ÿâëÿþòñÿ ñàìûìè ìîëîäûìè èç ïðèñóòñòâóþùèõ.
Â êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè èõ ñîäåðæàíèå äîñòè-
ãàåò 40 %. Óñòàíîâëåíî ïðèñóòñòâèå îáðûâêîâ òêàíåé
ðàñòèòåëüíîãî äåòðèòà, ìåëêèå ôðàãìåíòû îáóãëåííûõ
äðåâåñèí. Èññëåäîâàííûé ñïåêòð îòíåñåí ê âåðõàì ñåð-
ïóõîâñêîãî � íèçàì áàøêèðñêîãî ÿðóñîâ.

Â îáðàçöàõ ñ ãëóáèí 1416.7 è 1417.6 ì îïðåäåëåí
êîìïëåêñ ôîðàìèíèôåð � Asteroarchaediscus
baschkiricus (Krest. et Theod.), Neoarchaediscus
timanicus (Reitl.), Pseudoglomospira sp., Biseriella sp.,
Asteroarchaediscus sp. è äð., âîçðàñò êîòîðîãî äàòèðóåò-
ñÿ À. È. Íèêîëàåâûì (MS) êàê ñåðïóõîâñêèé�ìîñ-
êîâñêèé ÿðóñû. Íà ãëóáèíå 1417.8 ì Î. Ë. Êîñîâîé
(MS) óñòàíîâëåíû êîðàëëû âèäà Protodurhamina
karanelgensis (Gorsky), õàðàêòåðíîãî äëÿ îòëîæåíèé ñå-
âåðîêåëüòìåíñêîãî ãîðèçîíòà áàøêèðñêîãî ÿðóñà.

Ïî ñîâîêóïíîñòè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà
ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ïîðîä, ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ

îïðåäåëåíèé ìàêðî- è ìèêðîôàóíû è ñïîðîâî-ïûëüöå-
âûõ êîìïëåêñîâ íà ãðàíèöå îòëîæåíèé ðàííå- è ñðåä-
íåêàìåííîóãîëüíîãî âîçðàñòà âûäåëåíà òîëùà ÷àñòè÷íî
ïåðåìûòûõ è ïåðåîòëîæåííûõ ïîðîä. Âîçðàñò îòëîæå-
íèé ïðèíÿò êàê ïîçäíåñåðïóõîâñêèé�ðàííåáàøêèð-
ñêèé (ñì. ðèñóíîê). Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñêâàæèí (ÃÈÑ) òîëùà ïåðåîòëîæåííûõ ïîðîä
õàðàêòåðèçóåòñÿ ñèëüíîé äèôôåðåíöèðîâàííîñòüþ êðè-
âîé ÃÊ, ïèêè ðåäêèå, íî äîâîëüíî ñèëüíûå (6�
12 ìêð/÷). Ïî âåðõíåìó, íàèáîëåå ñèëüíîìó, ïèêó ïðî-
âîäèòñÿ êðîâëÿ ïà÷êè ïåðåîòëîæåííûõ ïîðîä.

Òàêèì îáðàçîì, áûëè ñäåëàíû ñëåäóþùèå âûâîäû.
- Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ñïîðîâî-ïûëüöåâûõ êîìï-

ëåêñîâ ïîäòâåðäèëè ëèòîëîãî-ñòðàòèãðàôè÷åñêîå äåëå-
íèå, ïðèíÿòîå äëÿ äàííîãî ðàçðåçà.

- Ïàëèíîëîãè÷åñêèé àíàëèç ïðèìåíåí äëÿ îáîñíî-
âàíèÿ âîçðàñòà ðàçðåçà êàðáîíàòíûõ ïîðîä, ïîäâåðãøèõ-
ñÿ âòîðè÷íûì èçìåíåíèÿì (íèæíåñåðïóõîâñêèé èíòåð-
âàë ðàçðåçà), â ðàçðåçå êîòîðûõ ïðèñóòñòâîâàëè ãëèíè-
ñòûå ïðîñëîè.

- Â êðîâëå ñåðïóõîâñêèõ îòëîæåíèé ïî ñîâîêóï-
íîñòè ïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ è ëèòîëîãè÷åñêèõ ïðèçíà-
êîâ âûäåëåíà ïà÷êà ïåðåîòëîæåííûõ ïîðîä, âîçðàñò êî-
òîðûõ ïðèíÿò êàê ïîçäíåñåðïóõîâñêèé-ðàííåáàøêèð-
ñêèé.

Ëèòåðàòóðà
1. Èùåíêî À. Ì. Ñïîðû è ïûëüöà íèæíåêàìåííîóãîëü-

íûõ îñàäêîâ Çàïàäíîãî ïðîäîëæåíèÿ Äîíáàññà è èõ çíà-
÷åíèå äëÿ ñòðàòèãðàôèè. Êèåâ: Èçä-âî ÓÑÑÐ, 1956. 185 ñ.

2. Èùåíêî À. Ì. Ñïîðîâî-ïûëüöåâîé àíàëèç íèæíå-
êàìåííîóãîëüíûõ îòëîæåíèé Äíåïðîâî-Äîíåöêîé âïà-
äèíû. Ñåðèÿ ñòðàòèãðàôèÿ è ïàëåîíòîëîãèÿ // Òðóäû èí-
ñòèòóòà ãåîëîãè÷åñêèõ íàóê ÀÍ ÓÑÑÐ. Âûï. 17. Êèåâ:
Èçä-âî ÀÍ ÓÑÑÐ, 1958. 187 ñ.

3. Ìåéåí Ñ. Â. Êàìåííîóãîëüíûå ôëîðû // Ïàëåîçîéñ-
êèå è ìåçîçîéñêèå ôëîðû Åâðàçèè è ôèòîãåîãðàôèÿ ýòî-
ãî âðåìåíè. Òðóäû ÃÈÍ ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï.208. Ì.: Íàóêà,
1970. Ñ. 43�110.

4. Ñóâîðîâà Å. Á., Ïðåîáðàæåíñêàÿ Ý. Í. Ñòðîåíèå âåð-
õíåâèçåéñêî-ñåðïóõîâñêîãî êàðáîíàòíîãî ðàçðåçà ìåñ-
òîðîæäåíèÿ Ìåäûíñêîå-ìîðå, øåëüô Ïå÷îðñêîãî ìîðÿ //
Âåñòíèê Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî óíèâåðñèòåòà. Ñåðèÿ 7.
2009. Âûï. 4. Ñ. 44�53.

5. Krawczynska-Grocholska Halina. Namur zaglabia
Noworudzkiego w swietle badan sporowych // Geologia
Sudetica. 1966. Vol.II. Ð. 323�399.



Ïàëèíîëîãèÿ äîêåìáðèÿ, ïàëåîçîÿ è ìåçîçîÿ 229

ÏÀËÈÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ ÞÐÑÊÈÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÏÐÈÓÐÀËÜÑÊÎÉ ×ÀÑÒÈ
ÇÀÏÀÄÍÎÉ ÑÈÁÈÐÈ ÏÎ ÐÀÇÐÅÇÓ ÑÊÂÀÆÈÍÛ ÌÀËÎ-ØÓØÌÈÍÑÊÀß 10527

À. Í. Òðóáèöûíà
Èíñòèòóò íåôòåãàçîâîé ãåîëîãèè è ãåîôèçèêè ÑÎ ÐÀÍ, Íîâîñèáèðñê; atrubicyna@ngs.ru

Ïàëèíîëîãè÷åñêè èññëåäîâàí ðàçðåç þðû ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè. Óñòàíîâëåíû ñëîè ñ ïàëèíîìîðôàìè
(òðè ïàëèíîñòðàòîíà) è ñëîè ñ äèíîöèñòàìè (øåñòü ïàëèíîñòðàòîíîâ). Ïîëó÷åíû íîâûå äàííûå î ñîñòàâå ïàëèíîêîìï-
ëåêñîâ, äèíîöèñòîâûõ êîìïëåêñîâ, ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ðàíãå îòäåëüíûõ òàêñîíîâ.

Â ðàìêàõ èññëåäîâàíèÿ ìèêðîôèòîôîññèëèé þðû
ïðèóðàëüñêîé ÷àñòè Çàïàäíîé Ñèáèðè ïàëèíîëîãè÷åñ-
êè èçó÷åí êåðíîâûé ìàòåðèàë, îòîáðàííûé èç òþìåíñ-
êîé è àáàëàêñêîé ñâèò ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû Ìàëî-
Øóøìèíñêàÿ 10527. Íà îñíîâå àíàëèçà ñèñòåìàòè÷åñ-
êîãî ñîñòàâà ìèêðîôèòîôîññèëèé è èõ ðàñïðåäåëåíèÿ
ïî ðàçðåçó, óñòàíîâëåíà ãåîëîãè÷åñêàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü èç äåâÿòè êîìïëåêñîâ ïàëèíîìîðô è äèíîöèñò.

Íèæíèé èç âûäåëåííûõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ �
ÏÊ1 � ÿâëÿåòñÿ òèïè÷íûì äëÿ ýòîãî ðàéîíà [4] áàé-
îññêèì ñïîðîâî-ïûëüöåâûì êîìïëåêñîì. Äëÿ íåãî õà-
ðàêòåðíî ïðåîáëàäàíèå ñïîð íàä ïûëüöîé ãîëîñåìåííûõ:
â äåâÿòè îáðàçöàõ ñîäåðæàíèå ñïîð êîëåáëåòñÿ îò 52.6
äî 86 %, à â îñòàâøèõñÿ ÷åòûð¸õ ñïîð ñîäåðæèòñÿ ìåíü-
øå, ÷åì ïûëüöû � îò 41 äî 48 %. Ñïîðû öèàòåéíîãî
îáëèêà (ïðåèìóùåñòâåííî Cyathidites minor Couper,
C. australis Couper, C. spp.) çà÷àñòóþ äîìèíèðóþò, ñî-
ñòàâëÿÿ â ïàëèíîñïåêòðàõ îò 19 äî 42.7 %. Êðîìå
Cyatheaceae â ÏÊ1 ñòàáèëüíî ó÷àñòâóþò ãëàäêèå òðè-
ëåòíûå ñïîðû Pteridaceae, Dipteridaceae, Leiotriletes
adiantiformis Vinogr., Obtusisporis junctus (K.-M.) Pocock,
Tripartina variabilis Mal., Trachysporis infirmus (Balme)
McKelar, Dictyophyllidites, Concavissimisporites verrucosus
(Delcourt & Sprumont) Mckellar. Âñòðå÷àþòñÿ Levisporites
decorus Iljina, Hemitelia parva (Dor) Timosh.,
Microlepidites crassirimosus Timosh. Ïðèñóòñòâóþò òàê-
æå Stereisporites (S. psilatus (Ross) Pflug., S. bujargiensis
(Bolch.) Schulz., S antiquasporites (Wilson et Webster)
Dettmann, S. congregatus (Bolch.) Schulz., S. compactus
(Bolch.) Iljina), Polycingulatisporites triangularis (Bolch.)
Playford & Dettmann, Foveosporites sp., Todisporites minor
Coup., Cadargasporites baculatus (de Jersey & Paten) Reiser
& Wiliams. Ñïîðû ìîõîîáðàçíûõ ñîñòàâëÿþò äî 3 % ÷èñ-
ëåííîñòè ïàëèíîñïåêòðîâ. Ñïîðû ïëàóíîâèäíûõ � äî
36.6 %. Îò 0.4 äî 19.6 % ñîñòàâëÿþò Lycopodiumsporites
è Retitriletes. Âêëàä ðîäà Neoraistrickia (N. rotundiformis
(K.-M.) Taras., N. truncate (Cookson) Potonie,
N. bacculifera (Mal.) Iljina, N. tailorii Playford & Dettmann,
N. elongate Reiser & Williams, N. densata Filatoff, N. equalis
(Cookson & Dettmann) Backhouse, N. rugobacula
McKellar, N. cf. suratensis McKellar) ïðèíèìàåò çíà÷å-
íèÿ îò 0 äî 16.2 %. Âñòðå÷àþòñÿ òàêæå Uvaesporites
argentaeformis (Bolch.) Schulz., ?Hymenozonotriletes
bicycla (Mal.) Sach. ex Fradk., H. utriger Bolch.,
Densoisporites velatus Weyland et Krieger, Perotrilites
zonatoides Schulz. Ñïîðû Osmundaceae ñîäåðæàòñÿ â ïà-
ëèíîñïåêòðàõ â êîëè÷åñòâå îò 0.4 äî 52 %. Â òåõ ñïåêò-
ðàõ, ãäå âîçìîæíû âèäîâûå îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ñïîð,
âûÿâëåíû Osmundacidites verrucatus Sajjadi & Playford,
O. senectus Balme, O. wellmanii Coup., O. jurassicus
(K.-M.) Kuzitsch. Îòìåòèì òàêæå ïðèñóòñòâèå ðÿäà âàæ-

íûõ òàêñîíîâ ñïîð: Camptotriletes cerebriformis Naum. ex
Jarosh., C. tenellus Naum. ex Iljina, Camarozonosporites
ramosus (de Jersey) McKellar, Pilasporites marcidus Balme,
Duplexisporites annogrammensis (K.-M.) Schug.,
Contignisporites burgeri Filatoff, McKellar & Price,
Monolites couperi Tralau, Apiculatisporites serratus Sajjadi
& Playford, Lophotriletes sp., Marattisporites scabratus
Coup., Diksonia densa Bolch., Klukisporites variegates
Coup. Â ïûëüöåâîé ÷àñòè ÏÊ1 ïðåîáëàäàþò, êàê ïðà-
âèëî, òàêñîíû ñ äâóõìåøêîâîé ïûëüöîé (îò 11.6 äî
45.8 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà ïàëèíîìîðô â ñïåêòðå):
Alisporites bisaccus Rouse, A. lowoodensis de Jersey,
A. pergrandis (Bolch.) Iljina, A. oblatinoides (Mal.) Sem.,
A. robustus Nils., Pinuspollenites, Pinus divulgata Bolch.,
Protopinus vastus Bolch., Protoconiferus funaris (Naum.)
Bolch., Piceapollenites variabiliformis (Mal.) Petr.,
P. mezophyticus (Bolch.)Petr., P. sp., Pseudopicea, Dipterella
oblatinoides Mal., Podocarpaceae, Podocarpidites rousei
Pocock, P. unicus (Bolch.) Chlon. Ìîíîñóëüêàòíîé ïûëü-
öû (Gingkocycadophytus, Cycadopites, Eucommiidites,
Chasmatosporites hians Nils.) ñîäåðæèòñÿ îò 2.6 äî 28.2 %.
Ïðèñóòñòâóþò Araucariacites, Quadraeculina limbata Mal.,
Sciadopityspollenites macroverrucosus (Teir.) Iljina,
S. multiverrucosus (Sach.et Iljina) Iljina. Ìèêðîôèòîïëàí-
êòîí ïðåäñòàâëåí ïðàçèíîôèòàìè (Ovoidites, Schizosporis
limbatus Iljina, Pterospermella sp.) è àêðèòàðõàìè
(Micrhystridium spp., Veryhachium sp.), èõ ñóììàðíîå
ñîäåðæàíèå â ñïåêòðàõ äîñòèãàåò 2 %. Îïðåäåëåíèå âîç-
ðàñòà îòëîæåíèé, âìåùàþùèõ ÏÊ1, îñíîâàíî íà ïðè-
ñóòñòâèè â í¸ì Lycopodiumsporites intortivallus Sach. et
Iljina, Pinus divulgata, è Dicksonia densa, ÷òî ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î åãî ñîîòâåòñòâèè ïàëèíîêîìïëåê-
ñó Ïàëèíîçîíû 9 � Cyathidites spp., Neoraistrickia
rotundiformis, Lycopodiumsporites intortivallus, Dicksonia
densa ïàëèíîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëû ñðåäíåé þðû
Ñèáèðè, óñòàíîâëåííîé â îáú¸ìå áàéîñà [9]. Ñâîåîáðà-
çèå äàííîãî ïàëèíîêîìïëåêñà ñîñòîèò â ïðèñóòñòâèè â
åãî ñïåêòðàõ ñïîð Perotrilites zonatoides, ïûëüöû õâîé-
íûõ äðåâíåãî îáëèêà � Protoconiferus funaris, Pseudo-
picea, Alisporites lowoodensis, ïûëüöû Cycadopites
follicularis, à òàêæå ñïîð Levisporites decorus, Hemitelia
parva, Microlepidites crassirimosus � òàêñîíîâ, ïîÿâëå-
íèå êîòîðûõ ïðåäñòàâëÿåòñÿ õàðàêòåðíîé ÷åðòîé áàéîñ-
ñêèõ ïàëèíîêîìïëåêñîâ ýòîãî ðàéîíà [3]. Ñåäèìåíòî-
ëîãè÷åñêèå ðåêîíñòðóêöèè [7] ïðåäïîëàãàþò ñóùåñòâî-
âàíèå íà òåððèòîðèè ðàéîíà èññëåäîâàíèÿ â öåëîì äâóõ
êðóïíûõ êàíàëîâ � çàïàäíîãî è âîñòî÷íîãî, ñîåäè-
í¸ííûõ ìåæäó ñîáîé ñåòüþ ïðîòîê. Òåððèòîðèÿ, ðàçðåç
êîòîðîé âñêðûò ñêâàæèíîé Ìàëî-Øóøìèíñêàÿ 10527,
ðàñïîëàãàëàñü, ñîãëàñíî ýòèì ïîñòðîåíèÿì, â äîëèíå
ïðîòîêè, ñîåäèíÿâøåé çàïàäíûé è âîñòî÷íûé êàíàëû â
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îòíîñèòåëüíî ñïîêîéíîé îáñòàíîâêå çàâîäåé. Ïàëèíî-
ëîãè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà îòëîæåíèé äàííîãî èíòåð-
âàëà ãëóáèí âïîëíå ýòîìó ñîîòâåòñòâóåò.

ÏÊ2 âûäåëåí íà îñíîâàíèè ïðèñóòñòâèÿ â ñïåêòðàõ
ïûëüöû Classopollis è Perinopollenites elatoides Ñoup.,
Podocarpidites cf. multisemus (Bolch.) Chlon., ñïîð
Gleicheniidites, Diksonia magnifica Timosh.è Lophotriletes
torosus Sach. et Iljina, à òàêæå Anapiculatisporites
pristidentatus Reiser & Williams, Stereisporites seebergensis
Schulz., S. aquitrirodites (Wilson & Webster), Foveosporites
canalis Balme, Neoraistrickia parvibacula McKellar,
N. longibaculata Scheiko. Îäíîâðåìåííî ñ ïîÿâëåíèåì
ýòèõ ñòàòèãðàôè÷åñêè âàæíûõ òàêñîíîâ èç ïàëèíîñïåê-
òðîâ èñ÷åçàåò ïûëüöà õâîéíûõ äðåâíåãî îáëèêà, ñïîðû
Neoraistrickia tailorii, Retitriletes proxiradiatus McKellar,
R. siobhaniae McKellar, Stereisporites compactus, ñóùå-
ñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ ó÷àñòèå ïûëüöû Pinuspollenites.
Âñ¸ ýòî äà¸ò îñíîâàíèÿ ñ÷èòàòü ÏÊ2 ñîîòâåòñòâóþùèì
ïàëèíîêîìïëåêñó Ïàëèíîçîíû 10 � Cyathidites spp.,
Sciadopityspollenites macroverrucosus, Lophotriletes torosus,
Gleicheniidites spp., Classopollis � ïàëèíîñòðàòèãðàôè-
÷åñêîé øêàëû ñðåäíåé þðû Ñèáèðè, ïðèíÿòîìó â îáú¸-
ìå áàòñêîãî ÿðóñà [1]. Âûøå ïî ðàçðåçó ÏÊ2 îáîãàùàåò-
ñÿ íîâûìè òàêñîíàìè: ïîÿâëÿþòñÿ ñïîðû Stereisporites
brandenburgensis Schulz., S. infragranulatus Schulz.,
S. folliculosa (Rogalska) de Jersey, Foveosporites
pseudoalveolatus (Coup.) McKellar, Retitriletes huttonensis
McKellar, R. parvireticulatus Backhouse, Matoniasporites
phlebopteroides Coup., Gleicheniidites senonicus (Ross)
Scarby, Salvinia sp., S. perpulchra Bolch, ïûëüöà
Eucommiidites troedssonii Erdtm., Pseudopicea magnifica
Timosh., Podocarpidites permagna Bolch., P. major
(Naum.) Bolch., ïðàçèíîôèòû Leiosphaeridia sp. è
?Lancetopsis sp. Íà ãëóáèíå 2042.35 ì è âûøå ïî ðàçðå-
çó � íà ãëóáèíàõ 2035, 2012.7 è 1995.5 ì, â ñëîÿõ ñ
ÏÊ2 îáíàðóæåíû äèíîöèñòû, îïðåäåëåíèå ñèñòåìàòè-
÷åñêîé ïðèíàäëåæíîñòè êîòîðûõ íåâîçìîæíî èç-çà èõ
ïëîõîé ñîõðàííîñòè. Ïî äàííûì ñåäèìåíòîëîãè÷åñêîãî
àíàëèçà [7], â èíòåðâàëå ãëóáèí, ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëî-
ÿì ñ ÏÊ2, âûÿâëåí ïåðåõîä îò àëëþâèàëüíûõ ê äåëüòî-
âûì îáñòàíîâêàì, îòðàæàþùèé ìåäëåííîå çàòîïëåíèå
ðå÷íîé äîëèíû ìîðåì. Â òàêîì ñëó÷àå ÏÊ2 îòðàæàåò
ïðèáðåæíóþ ðàñòèòåëüíîñòü, ÷òî âïîëíå ñîãëàñóåòñÿ ñ
åãî ñîñòàâîì.

Â êà÷åñòâå âåðõíåé ãðàíèöû ñëî¸â ñ ÏÊ2 íàìè ïðè-
íÿòà îòìåòêà ãëóáèíû 1992 ì, ãäå ïàëèíîêîìïëåêñ åäè-
íîâðåìåííî òåðÿåò 80 % ñëàãàþùèõ åãî òàêñîíîâ.

 ÏÊ3, èìåþùèé êåëëîâåé-âåðõíåþðñêèé âîçðàñò,
îòëè÷àåòñÿ ÿâíûì êîëè÷åñòâåííûì ïðåîáëàäàíèåì ïûëü-
öû Classopollis è Sciadopityspollenites macroverrucosus,
ñóáäîìèíàíòíîé ïîçèöèåé Disaccites, Gingkocycado-
phytus è Cyathidites spp., ïðåäñòàâëåííîñòüþ áîëüøèí-
ñòâîì îñíîâíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï ïàëèíîìîðô â
çíà÷èòåëüíî ðåäóöèðîâàííîì ñîñòàâå è, íàêîíåö, ïîë-
íûì èñ÷åçíîâåíèåì èç êîìïëåêñà ñïîð ñàëüâèíèåâûõ,
ãëåéõåíèåâûõ, äèêñîíèåâûõ, ìàðàòòèåâûõ, ïàïîðîòíè-
êîâ ñî ñêóëüïòèðîâàííûìè ñïîðàìè, Klukisporites
variegates, à òàêæå ïûëüöû Perinopollenites elatoides,
Quadraeculina limbata, Eucommiidites, Chasmatosporites
hians, áîëüøèíñòâà òàêñîíîâ ñïîð ñ äâóõìåøêîâîé ïûëü-
öîé çà èñêëþ÷åíèåì Pinuspollenites, Alisporites sp.,
Piceapollenites variabiliformis è Podocarpidites. Ïîÿâëåíèå
íîâûõ òàêñîíîâ â ÏÊ3 íàáëþäàåòñÿ òîëüêî â ãðóïïå

àêðèòàðõ, ãäå îïðåäåëåí Micrhystridium stimuliferum
(Deflandre) Sarjeant & Stancliffe.

Íà ãëóáèíå 1995 ì è âûøå ïî ðàçðåçó îáíàðóæåíû
ÿâíûå ñâèäåòåëüñòâà óñòàíîâëåíèÿ íà èññëåäóåìîé òåð-
ðèòîðèè íîðìàëüíîãî ìîðñêîãî ðåæèìà. Êîìïëåêñ äè-
íîöèñò ÄÊ1 îõàðàêòåðèçîâàí äîìèíèðîâàíèåì â åãî
ñîñòàâå Cleistospaeridium varispinosum (Sarjeant) Woolam
& Riding è ïðèñóòñòâèåì Fromea tornatilis (Drugg) Lentin
& Williams, Pareodinia ceratophora Deflandre, Crussolia dalei
Smerlor & Archus, C. perireticulata Archus et al., C. sp.,
Gonyaulacysta jurassica Deflandre & Sarjeant, G. jurassica
subsp. adecta Sarjeant, G. dualis (Brideaux & Fisher) Stover
& Evitt, G. eisenakii (Deflandre) Sarjeant,
Paragonyaulacysta sp., P. calloviensis Jonson & Hills,
Ctenidodinium spp., Chytroeisphaeridia cerastes Davey,
Sirmiodiniopsis orbis Drugg, Stephanelytron sp.,
Nannoceratopsis pellucida Deflandre, Prolixosphaeridium
parvispinum (Deflandre) Davey et al., Lithodinia sp.,
Rhynchodiniopsis cladophora (Deflandre) Below,
Tubotuberella sp.

ÄÊ2 îòëè÷àåòñÿ îò ÄÊ1 ïðèñóòñòâèåì â êîìïëåêñå
Compositosphaeridium polonicum (Gorka) Erkmen &
Sarjeant, Wanaea sp., Adnatospaeridium caulleryi
(Deflandre) Williams & Downie, Systematophora orbifera
Klement, Dawniesphaeridium aciculare (Davey) Islam,
Sentusidinium cf. roultii (Sarjeant) Sarjeant & Stover,
Cribroperidinium globatum (Gitmez & Sarjeant) Helenes,
Ellipsoidinium gochtii Fensome, Dingodinium sp.,
Stephanelytron redcliffense Sarjeant, Evansia perireticulata
(Archus et al.) Lentin & Williams. Â ÄÊ2 èñ÷åçàþò
Gonyaulacysta dualis, G. eisenakii, Sirmiodiniopsis orbis,
Nannoceratopsis pellucida, Lithodinia sp., Paragonyau-
lacysta spp., Tubotuberella sp. Ðàçäåëåíèå ÄÊ1 è ÄÊ2
îñóùåñòâëåíî íà îñíîâå àíàëèçà èõ ôëîðèñòè÷åñêîãî
ñâîåîáðàçèÿ ïî èíäåêñàì Ñúåðåíñåíà è Æàêêàðäà. Â
îáîèõ êîìïëåêñàõ ïðèñóòñòâóþò êëþ÷åâîé òàêñîí äè-
íîöèñòîâîé çîíû Fromea tornatilis (Ft) Fromea tornatilis,
à òàêæå âñå òàêñîíû, óêàçàííûå â îïèñàíèè çîíû [6].
Ýòî äà¸ò îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü ñîîòâåòñòâèå âåðõ-
íåé ÷àñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñëî¸â ñ ÄÊ1 è ÄÊ2 çîíå
Fromea tornatilis (Ft), óñòàíîâëåííîé â íèæíåì êåë-
ëîâåå Øàèìñêîãî ðàéîíà Çàïàäíîé Ñèáèðè [6]. Îäíà-
êî ÄÊ1 è ÄÊ2, äåìîíñòðèðóÿ íåñðàâíåííî áîëåå áî-
ãàòûé ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ îòíîñèòåëüíî õàðàêòåð-
íîãî êîìïëåêñà äèíîçîíû Ft, ñîäåðæàò â ñåáå òàêæå è
òàêñîíû, õàðàêòåðíûå äëÿ êîìïëåêñà äèíîçîíû Crussolia
dalei-Paragonyaulacysta retifragmata (Cd/Pr), âûäåëåí-
íîé íà ñåâåðå Ñðåäíåé Ñèáèðè â îáú¸ìå íèæíåãî êåë-
ëîâåÿ. Ýòî ïðåæäå âñåãî Crussolia dalei, à òàêæå
Chlamidophorella sp., Chytroeisphaeridia cerastes,
Gonyaulacysta  spp., G. jurassica  subsp. adecta,
Nannoceratopsis pellucida, Pareodinia ceratophora,
Rhynchodiniopsis cladophora, Lithodinia sp. Òàêèì îáðà-
çîì, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ÄÊ1�ÄÊ2, ñî÷åòàÿ â ñåáå
õàðàêòåðíûå òàêñîíû äâóõ óïîìÿíóòûõ äèíîöèñòîâûõ
çîí, äåìîíñòðèðóþò ñóùåñòâåííîå ñâîåîáðàçèå òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ñîñòàâà. Îáúåäèíåíèå ÄÊ1 è ÄÊ2 â ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü îáóñëîâëåíî ñòðàòèãðàôè÷åñêèì ïîëî-
æåíèåì âìåùàþùèõ ñëî¸â è óñòîé÷èâûì ïðèñóòñòâè-
åì âèäà-èíäåêñà Fromea tornatilis, íå ÿâëÿþùåãîñÿ,
îäíàêî, íè äîìèíàíòîì êîìïëåêñîâ, êàê ýòî ïîëàãàåò-
ñÿ äëÿ êîìïëåêñà çîíû Ft, íè î÷åíü ðåäêî âñòðå÷àþ-
ùèìñÿ â êîìïëåêñå âèäîì, êàê ýòî îïèñàíî äëÿ êîìï-
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Ðèñ. 1. Ðåçóëüòàòû ðàñ÷ëåíåíèÿ ðàçðåçà þðñêèõ îòëîæåíèé, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé Ìàëî-Øóøìèíñêàÿ 10527
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ëåêñà çîíû Cd/Pr. Òàêæå íå îïèñàííûì ðàíåå ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêèé îáú¸ì ðàññìàòðèâàåìîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè � íèæíÿÿ ãðàíèöà ñëî¸â ñ ÄÊ1,
ñîãëàñíî ðàñ÷ëåíåíèþ äàííîãî ðàçðåçà [5], íèêàê íå
ìîæåò ñîîòâåòñòâîâàòü íèæíåé ãðàíèöå êåëëîâåÿ, ðàñ-
ïîëàãàÿñü íå âûøå íèçîâ âåðõíåãî áàòà, âîçìîæíî äàæå
â áàéîñå.

Äèàãíîñòè÷åñêàÿ ÷åðòà ÄÊ 3 � ïðèñóòñòâèå Wanaea
fimbriata Sarjeant � âèäà-èíäåêñà îäíîèì¸ííîé äèíî-
öèñòîâîé çîíû [2]. Ñèñòåìàòè÷åñêèé ñîñòàâ ÄÊ3 â ãëàâ-
íûõ ÷åðòàõ ñîîòâåòñòâóåò êîìïëåêñó äèíîçîíû Wf. Êðî-
ìå Wanaea fimbriata â êîìïëåêñå îòìå÷åíû åù¸ äâà âèäà
ýòîãî ðîäà � W. acollaris Dodekova è W. thysanota
Woolam. Òàêæå âïåðâûå ïîÿâëÿþòñÿ Crussolia deflandrei
Wolfard & Van Erve, Liesbergia liesbergensis Berger,
Trichodinium scarburghense (Sarjeant) Williams et al.,
Barbatacysta creberbarbata (Erkmen & Sarjeant) Courtinat,
Scriniodinium playfordii Cookson & Eisenak,
Stephanelytron caytonense Sarjeant, Rhynchodiniopsis
martonense Bailey, Tubotuberella apatella (Cookson &
Eisenak) Ioannides, Hystrichodinium pulchrum Deflandre,
Circulodinium distinctum (Deflandre & Cookson) Jansonius.
Õàðàêòåðíûå âèäû ÄÊ3: W. fimbriata, Crussolia
deflandrei, Liesbergia liesbergensis, Trichodinium
scarburghensis, Sentusidinium creberbarbatum,
Scriniodinium playfordii, Stephanelytron caytonense,
Rhynchodiniopsis martonense, Tubotuberella apatella,
Hystrichodinium pulchrum, Circulodinium distinctum.
Äîìèíàíòàìè â ñïåêòðàõ âûñòóïàþò Cleistosphaeridium
spp., Paragonyaulacysta calloviensis, Stephanelytron
redcliffense, Ellipsoidictyum gohtii, Liesbergia liesbergensis
è Sentusidinium creberbarbatum.

ÄÊ4 õàðàêòåðèçóåòñÿ èñ÷åçíîâåíèåì äèíîöèñò ðîäà
Wanaea,  Gonyaulacysta jurassica  subsp. adecta,
Ellipsoidictyum gohtii, Circulodinium distinctum,
Ctenidodinium sellwoodii, Nannoceratopsis deflandrei,
Scriniodinium playfordii, Crussolia deflandrei, Liesbergia
liesbergensis,  L. scarburghensis, Sentusidinium
creberbarbatum, Tubotuberella apatella, Stephanelytron
caytonense, Hystrichodinium pulchrum è ïîÿâëåíèåì íî-
âûõ âèäîâ: Scriniodinium crystallinum (Deflandre)
Klement, Endoscrinium anceps Raynaud, Cribroperi-
dinium globatum  (Gitmez & Sarjeant) Helenes,
Ambonosphaera staffinensis (Gitmez) Poulsen & Riding,
Wrevittia helicoidea (Eisenak & Cookson) Helenes &
Lucas-Clark, G. jurassica subsp. adecta var. longicornis
Sarjeant è, ãëàâíîå, Rigaudella aemula (Deflandre) Below
(7.6 %). Êðîìå Rigaudella aemula â ñïåêòðå êîëè÷å-
ñòâåííî ïðåîáëàäàþò òàêñîíû, äîìèíèðîâàâøèå â
ÄÊ3: Cleistosphaeridium spp., Paragonyaulacysta
calloviensis, Stephanelytron redcliffense, à òàêæå
Gonyaulacysta jurassica subsp. jurassica. Õàðàêòåðíûå
÷åðòû êîìïëåêñà äèíîöèñò âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò êîì-
ïëåêñó äèíîöèñòîâîé çîíû Rigaudella aemula (Ram),
óñòàíîâëåííîé íà ñåâåðå Çàïàäíîé Ñèáèðè â âàñþãàí-
ñêîé ñâèòå è ïðîñëåæåííîé â Øàèìñêîì ðàéîíå â àáà-
ëàêñêîé ñâèòå â ðàçðåçå ñêâàæèíû Âèøüåíñêàÿ 10055
[6]. Ñîãëàñíî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó ðàñ÷ëåíåíèþ ðàçðå-
çà ñêâàæèíû Ìàëî-Øóøìèíñêàÿ 10527 [5], âîçðàñò
ÄÊ4 ñîîòâåòñòâóåò íèçàì âåðõíåãî îêñôîðäà.

Íà ãëóáèíå 1984 ì îïðåäåë¸í êîìïëåêñ äèíîöèñò,
îòëè÷àþùèéñÿ ðåçêèì äîìèíèðîâàíèåì âïåðâûå ïî-
ÿâëÿþùèõñÿ Systematophora areolata Klement (13.1 %)

è S. valensii Sarjeant (13.4 %). Êîìïëåêñ âûäåëåí òàê-
æå ïî ïîÿâëåíèþ Aldorfia aldorfensis (Gocht) Stover &
Evitt, Chytroesphaeridium chytroeides (Sarjeant) Downie
& Sarjeant, Ambonosphaera sp., Wallodinium sp.,
Endoscrinium sp. Ïðè ýòîì áîëüøèíñòâî òàêñîíîâ,
õàðàêòåðèçóþùèõ ÄÊ3 è ÄÊ4, îòñóòñòâóþò. Ñîõðàíÿ-
þò ñâî¸ ïðèñóòñòâèå â êîìïëåêñå òîëüêî Gonyaulacysta
jurassica subsp. adecta var. longicornis, Gonyaulacysta
jurassica subsp. jurassica, Circulodinium distinctum,
Ellipsoidictyum gohtii, Cribroperidinium globatum,
Rhynchodiniopsis cladophora, Prolixosphaeridium
anisillum è P. cf. granulosum. Êîëè÷åñòâåííî ïðåîáëà-
äàþò Prolyxosphaeridium cf. granulosum, Circulodinium
distinctum, Cleistosphaeridium varispinosum. Âîçðàñò
ñëî¸â ñ ÄÊ5 îïðåäåë¸í êàê ñåðåäèíà âåðõíåãî îêñôîð-
äà�íèæíèé êèìåðèäæ.

ÄÊ6 (èíòåðâàë ãëóáèí 1981.9�1980.2 ì) îòëè÷à-
åòñÿ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âïåðâûå ïîÿâèâøèõñÿ
Oligosphaeridium patulum Riding & Thomas(äî 8.2 %) è
Perisseiasphaeridium pannosum Davey & Williams (äî
13.1 %) è ñèëüíûì ïðåîáëàäàíèåì Prolyxosphaeridium spp.
(äî 34 %). Äîìèíàíòû íèæåëåæàùåãî êîìïëåêñà äèíî-
öèñò � Systematophora areolata è S. valensii � ñóùå-
ñòâåííî ñîêðàùàþò ñâî¸ ó÷àñòèå. Aldorfia aldorfensis,
Wallodinium sp. è Endoscrinium sp. ïîëíîñòüþ èñ÷åçàþò.
Õàðàêòåðíûå òàêñîíû êîìïëåêñà: Chytroesphaeridia
hyalina (Rainaud) Lentin & Williams, Stephanelytron
scarburgense Sarjeant, Endoscrinium galeritum (Deflandre)
Vozzhennikova, Systematophora cf. davei Riding &
Thomas, S. areolata, S. valensii, Surculosphaeridium
vestitum (Deflandre) Davey et al., Leptodinium cf. subtile
Klement, Tubotuberella rombiformis Vozzhennikova. Äî-
ìèíèðóþò Cleistosphaeridium spp., Gonyaulacysta
jurassica, îñîáåííî Gonyaulacysta jurassica subsp. adecta
var. longicornis, Prolyxosphaeridium spp., â òîì ÷èñëå
Prolixosphaeridium anisillum è P. cf. granulosum,
Oligosphaeridium patulum, Perisseiasphaeridium pannosum.
Ñóáäîìèíàíòû: Pareodinia ceratophora, Chytroeisphaeridia
cerastes, Circulodinium distinctum, Crussolia deflandrei,
Chytroesphaeridium chytroeides, Systematophora areolata
è S. valensii.

Ïî ñõîäñòâó ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà êîìïëåêñîâ
äèíîöèñò è ãëàâíûì îáðàçîì ïî ñòðàòèãðàôè÷åñêîìó
îáú¸ìó [5] ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîîòâåòñòâèå ñîâîêóïíîñòè
ñëî¸â ñ ÄÊ5 è ÄÊ6 äèíîöèñòîâîé çîíå Rhynchodiniopsis
cladophora (Rc), ïðèñóòñòâèå êîòîðîé óñòàíîâëåíî â ðàç-
ðåçàõ àáàëàêñêîé ñâèòû Øàèìñêîãî ðàéîíà [6]. Òàêèì
îáðàçîì ÄÊ6 äàòèðóåòñÿ êîíöîì ðàííåãî�íà÷àëîì
ïîçäíåãî êèìåðèäæà. Îäíàêî â âåðõíåì èç èçó÷åííûõ
îáðàçöîâ íà ãëóáèíå 1980.2 ì â ÄÊ6 îáíàðóæåíà
Rigaudella aemula � âèä-èíäåêñ çîíû Ram, âåðõíÿÿ
ãðàíèöà ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîòîðî-
ãî, ïî ñóùåñòâóþùèì ïðåäñòàâëåíèÿì, ñîâïàäàåò ñ âåð-
õíåé ãðàíèöåé çîíû. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü è
ñóùåñòâåííîå ó÷àñòèå â ÄÊ6 Oligosphaeridium patulum,
äëÿ äîìèíèðîâàíèÿ êîòîðîãî â êîìïëåêñå äèíîöèñò,
íàïðîòèâ, âîçðàñò âìåùàþùåãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ,
ñîãëàñíî èìåþùèìñÿ ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ñëèøêîì
äðåâíèì.
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Èçó÷åíèå êåðíîâîãî ìàòåðèàëà ïî ñêâ. 1 è 2 Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè, ðàñïîëîæåííîé â þãî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Æèãó-
ë¸âñêî-Ïóãà÷¸âñêîãî ñâîäà, ïîçâîëèëî Ò. È. Ô¸äîðîâîé â 1985 ãîäó ïðåäëîæèòü âûäåëåíèå ñòðàòîòèïà íîâîãî ãî-
ðèçîíòà â ýéôåëüñêîì ÿðóñå ñðåäíåãî äåâîíà. Îòëîæåíèÿ, íàçâàííûå êëèíöîâñêèìè, ðàíåå îïèñûâàëèñü êàê âåðõíå-
ìîðñîâñêèå ñëîè â ñîñòàâå ðÿæñêî-ìîðñîâñêèõ îòëîæåíèé. Ïî ìíåíèþ Ò. È. Ô¸äîðîâîé, îíè áåç âèäèìîãî íåñîãëà-
ñèÿ çàëåãàþò íà ïîðîäàõ áèéñêîãî ãîðèçîíòà è ñîãëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ ìîñîëîâñêèìè îòëîæåíèÿìè. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïîÿâèëàñü óíèêàëüíàÿ âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ìèêðîôîññèëèè èç êëèíöîâñêèõ îòëîæåíèé ñòðàòîòèïè÷åñêîé
ìåñòíîñòè, òàê êàê íà ñêëîíå Êëèíöîâñêîãî âûñòóïà ôóíäàìåíòà â Äàëüíåì Ñàðàòîâñêîì Çàâîëæüå ñêâ. 4 Êëèíöîâ-
ñêîé ïëîùàäè áûëè ïðîéäåíû ýéôåëüñêèå îòëîæåíèÿ â ñîñòàâå áèéñêîãî, êëèíöîâñêîãî, ìîñîëîâñêîãî è ÷åðíîÿðñêîãî
ãîðèçîíòîâ. Óæå ïîëó÷åíû ïåðâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìèîñïîð êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà ïî äàííîé ñêâàæèíå.
Èç êåðíîâîãî ìàòåðèàëà âûäåëåíû àññîöèàöèè ìèîñïîð ïàëèíîçîíû Ðeriplecotriletes tortus�Calyptosporites velatus, ÷òî
ñóùåñòâåííî äîïîëíÿåò ïàëèíîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó ñòðàòîòèïà, ïîëó÷åííóþ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà.

Êëèíöîâñêèé ãîðèçîíò áûë ââåä¸í â óíèôèöèðî-
âàííóþ ñòðàòèãðàôè÷åñêóþ ñõåìó â êà÷åñòâå ðåãèîíàëü-
íîãî ïîäðàçäåëåíèÿ â 1988 ã. íà Ìåæâåäîìñòâåííîì
ñòðàòèãðàôè÷åñêîì ñîâåùàíèè [5]. Â êà÷åñòâå ñòðàòîòè-
ïà ãîðèçîíòà Ò. È. Ô¸äîðîâîé â 1985 ã. áûëè ïðåäëî-
æåíû îòëîæåíèÿ, âñêðûòûå íà Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè
Ñàðàòîâñêîãî Çàâîëæüÿ ñêâàæèíàìè 1 (ãëóá. 2211�
2267 ì � ãîëîñòðàòîòèï) è 2 (ãëóá. 2256�2315 ì �
ïàðàñòðàòîòèï).

Ò. È. Ô¸äîðîâà ãîòîâèëà îïèñàíèå ñòðàòîòèïà êëèí-
öîâñêîãî ãîðèçîíòà, íî ýòà ðàáîòà òàê è íå áûëà çàâåð-
øåíà [2, 4]: Òàòüÿíû Èâàíîâíû Ô¸äîðîâîé íå ñòàëî â
2004 ãîäó. Íàñòîÿùèé îáçîð ïîäãîòîâëåí ñ èñïîëüçîâà-
íèåì å¸ ðóêîïèñè, ôîíäîâûõ ìàòåðèàëîâ ÍÂ ÍÈÈÃÃ
çà 1962�1964 ãîäû è íîâûõ äàííûõ, ÿâëÿþùèõñÿ ïåð-
âûìè ðåçóëüòàòàìè èññëåäîâàíèÿ êåðíîâîãî ìàòåðèàëà
èç ðàçðåçà êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà ñêâàæèíû 4 Êëèí-
öîâñêîé ïëîùàäè. Îïèñàíèå êåðíà ñêâàæèí 1 è 2 Êëèí-
öîâñêèõ âûïîëíåíî Ñ. Â. ßöêåâè÷åì (1962�1964 ãã.).
Â òîò æå ïåðèîä Ò. È. Ô¸äîðîâîé îïðåäåëÿëàñü ôàóíà
áðàõèîïîä, Ò. Â. Ñàçîíîâîé � ìèêðîôàóíà îñòðàêîä,
ññûëêè íà îïðåäåëåíèÿ äðóãèõ èññëåäîâàòåëåé ïðèâåäå-
íû â òåêñòå.

Êëèíöîâñêèå îòëîæåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûå ÷åðåäóþ-
ùèìèñÿ ïëàñòàìè èçâåñòíÿêîâ, àðãèëëèòîâ è ïåñ÷àíè-

êîâ, Ò. È. Ô¸äîðîâîé, Ò. Â.Ñàçîíîâîé, Â. Ì. Ùåêî-
÷èõèíîé è Ñ. Â. ßöêåâè÷åì â 1962�1964 ãîäàõ áûëè
îïèñàíû êàê âåðõíÿÿ ÷àñòü ìîðñîâñêèõ ñëî¸â. Áûëî îò-
ìå÷åíî, ÷òî îíè «áåç âèäèìîãî íåñîãëàñèÿ çàëåãàþò íà
ïîðîäàõ áèéñêîãî ãîðèçîíòà è ñîãëàñíî ïåðåêðûâàþòñÿ
ìîñîëîâñêèìè îòëîæåíèÿìè».

Áèéñêèå êàðáîíàòû, ïîäñòèëàþùèå êëèíöîâñêèå
îòëîæåíèÿ, ïîëó÷èëè ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ õàðàêòå-
ðèñòèêó ïî ôàóíå îñòðàêîä è áðàõèîïîä, òàêæå òàì
áûëè îáíàðóæåíû îñòàòêè êîðàëëîâ, êðèíîèäåé è òåí-
òàêóëèòîâ (ñêâ. 1 Êëèíöîâñêàÿ, èíò.: 2275�2278 ì,
2285�2288 ì, 2288�2291 ì). Â èçâåñòíÿêàõ ñ ïðî-
ñëîÿìè àðãèëëèòîâ èç èíòåðâàëîâ 2285�2288 ì è
2288�2291 ì îáíàðóæåíû íåìíîãî÷èñëåííûå ñïî-
ðû: Retusotriletes simplex Naum., Ret. accuratus
Tschibr., Ret. sterlibaschevensis Tschibr., Ret. crispus
Tschibr., Hymenozonotriletes impolitus  Tschibr.,
Hym. polyacanthus Naum., Archaeozonotriletes mutates
Tschibr., Arch. vermiformis Tschibr., Lophozonotriletes
clivosus Tschibr. (îïðåäåëåíèÿ Ð. Å. Ðóáèíîé, çäåñü è
äàëåå ëàòèíñêèå íàçâàíèÿ âèäîâ ïðèâåäåíû ïî îðè-
ãèíàëàì çàêëþ÷åíèé äàííîãî àâòîðà; ïðåïàðàòû íå ñî-
õðàíèëèñü).

Â ñîñòàâå êëèíöîâñêèõ îòëîæåíèé Ò. È. Ô¸äîðîâà
âûäåëÿåò òðè ïà÷êè: íèæíþþ � ïåñ÷àíî-àðãèëëèòî-
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âóþ, ñðåäíþþ � êàðáîíàòíóþ è âåðõíþþ � àðãèë-
ëèòîâóþ (ñì. ðèñóíîê).

Íèæíÿÿ ïà÷êà ïðåäñòàâëåíà àðãèëëèòàìè, âûäåëåí-
íûìè òîëüêî ïî êàðîòàæíîé äèàãðàììå, íàä êîòîðûìè
çàëåãàþò ñåðûå, ãðóáî è íåðàâíîìåðíî çåðíèñòûå ïåñ÷à-
íèêè, ïðåõîäÿùèå â ãðàâåëèòû.

Ñðåäíÿÿ êàðáîíàòíàÿ ïà÷êà ñëîæåíà èçâåñòíÿêàìè ñ
ðåäêèìè ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ.

Âåðõíÿÿ ïà÷êà èìååò äîñòàòî÷íî âûäåðæàííóþ ìîù-
íîñòü è ñëîæåíà â îñíîâíîì àðãèëëèòàìè ñ ðåäêèìè
ïðîñëîÿìè èçâåñòíÿêîâ è ìåðãåëåé.

Ïåðåõîä îò íèæíåé ïà÷êè êëèíöîâñêîãî ãîðèçîí-
òà ê ñðåäíåé ïà÷êå îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîì â ñêâàæè-

íå 1 Êëèíöîâñêîé (èíò. 2251�2254 ì è 2254�
2257 ì). Â èíòåðâàëå ãëóáèí 2254�2257 ì (âûíîñ
êåðíà 1 ì) ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêàìè ñåðûìè,
ãðóáî-íåðàâíîìåðíî-çåðíèñòûìè, ïåðåõîäÿùèìè â
ãðàâåëèòû, ñ òîíêèìè ò¸ìíî-ñåðûìè èëèñòûìè ïðî-
ïëàñòêàìè, ñëîèñòûìè (20 ñì); íèæå çàëåãàþò ïåñ÷à-
íèêè ñèëüíî ãëèíèñòûå, ñëîèñòûå, ò¸ìíî-ñåðûå, ñëþ-
äèñòûå (20 ñì). Îñòàëüíàÿ ÷àñòü äàííîãî èíòåðâàëà ïðåä-
ñòàâëåíà ò¸ìíî-ñåðûì ìåëêîçåðíèñòûì, íåðàâíîìåð-
íî ãëèíèñòûì èçâåñòíÿêîì, â êîòîðîì âèäíû îáëîì-
êè áðàõèîïîä. Êåðí èç èíòåðâàëà 2251�2254 ì (â.ê.
0.92 ì) ïðåäñòàâëåí èçâåñòíÿêàìè ñåðûìè, ìåëêîçåð-
íèñòûìè, ñ ÷àñòûìè èçâèëèñòûìè èëèñòûìè ïðîïëàñò-

Ðèñ. 1. Êîððåëÿöèÿ îòëîæåíèé êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà â ïðåäåëàõ Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè
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êàìè, ïðèäàþùèìè ïîðîäå êîíãëîìåðàòîâèäíîå ñòðî-
åíèå. Â íàèáîëåå ãëèíèñòûõ ÷àñòÿõ âèäíî çíà÷èòåëü-
íîå êîëè÷åñòâî ïåðåò¸ðòûõ îáëîìêîâ ìàêðîôàóíû.
Èçâåñòíÿêè ìåñòàìè òðåùèíîâàòûå, òðåùèíû çàïîë-
íåíû ïðîçðà÷íûì êàëüöèòîì.

Â 1 è 2 Êëèíöîâñêèõ ñêâàæèíàõ îðãàíè÷åñêèõ îñ-
òàòêîâ â íèæíåé ïà÷êå íå âñòðå÷åíî.

Â èçâåñòíÿêàõ èç èíòåðâàëà 2254�2257 ì (ñêâ. 1
Êëèíöîâñêàÿ) îáíàðóæåíû îáëîìêè ðàêîâèí áðàõèî-
ïîä è íåìíîãî÷èñëåííûå îñòðàêîäû, ñðåäè êîòîðûõ îï-
ðåäåëåíû: Gravia cf. volgaensis Pol., Aparchitellina agnes
(L. Egor.), Cavellina explicata L. Egor., Timanella remosa
(Aver. et L. Egor.), T. cf. voronensis (Pol.), Bairdia spinosa
Pol., òàêæå çäåñü áûëè âûäåëåíû åäèíè÷íûå ñïîðû:
Retusotriletes subgibberosus Naum., Ret. aptus Tschibr.,
Hymenozonotriletes endemicus Tschibr., Hym. undatus
Naum. (Ð. Å. Ðóáèíà; ïðåïàðàòû íå ñîõðàíèëèñü). Â èç-
âåñòíÿêàõ èç èíòåðâàëà 2254�2257 ì âñòðå÷åíû îñòàò-
êè êîðàëëîâ è îñòðàêîäû, ñðåäè êîòîðûõ âñòðå÷åíû:
Aparchitellina agnes (L. Egor), Polenovaella misera (Mart.),
Evlanella crassa (L. Egor.), Cavellina explicata L. Egor. Â
øëèôàõ îòìå÷åíî ïðèñóòñòâèå âîäîðîñëåé.

Ñðåäíÿÿ ïà÷êà îõàðàêòåðèçîâàíà êåðíîì åù  ̧íà äâóõ
óðîâíÿõ. Â ñêâàæèíå 2 Êëèíöîâñêîé â èíòåðâàëå
2277�2278 ì (â.ê. 0.75 ì) ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû èçâå-
ñòíÿêàìè íåðàâíîìåðíî ãëèíèñòûìè, ñåðîãî è ò¸ìíî-
ñåðîãî öâåòà, ñ ïðîñëîÿìè àðãèëëèòîâ è äîëîìèòîì êî-
ðè÷íåâàòî-áóðûì è ò¸ìíî-ñåðûì, íåðàâíîìåðíî ãëè-
íèñòûì, ñ ãí¸çäàìè è ïðîïëàñòêàìè ïî÷òè áåñöâåòíîãî
êàëüöèòà. Èç êðîâåëüíîé ÷àñòè ñðåäíåé ïà÷êè â ñêâà-
æèíå 1 Êëèíöîâñêîé â èíòåðâàëå 2225.5�2229 ì (â.ê.
1.08 ì) ïîäíÿò èçâåñòíÿê ñåðûé, íåðàâíîìåðíî ãëèíè-
ñòûé, â íàèáîëåå ãëèíèñòûõ ÷àñòÿõ êîíãëîìåðàòîâèä-
íûé, ñ ïðîñëîÿìè (äî 3 ñì) èçâåñòêîâèñòîãî àðãèëëèòà.
Êàê â èçâåñòíÿêå, òàê è â àðãèëëèòå, âèäíû îáëîìêè
áðàõèîïîä.

Â èçâåñòíÿêàõ èç èíòåðâàëà 2277�2278 ì (ñêâ. 2
Êëèíöîâñêàÿ) îáíàðóæåíû ðàêîâèíû îñòðàêîä: Uralina
scrobiculata Pol., Microcheilinella infradomanica Rozhd.,
Samarella crassa Pol. Ë. Í. Åãîðîâîé çäåñü îïðåäåëåíû
òàêæå âèäû: Evlanella crassa (L. Egor.), Cavellina explicata
L. Egor., Timanella cornuta (L. Egor.), êðîìå òîãî âñòðå-
÷åíû îáëîìêè ðàêîâèí áðàõèîïîä Emanuella cf.
subumbona Hall, îñòàòêè êîëîíèé Rugosa (Triplasma sp.)
è Tabulata (Siringoporella sp.). Â âåðõàõ ïà÷êè â èíòåðâà-
ëå 2225-2229 ì (ñêâ. 1 Êëèíöîâñêàÿ) îïðåäåëåíû îñò-
ðàêîäû: Aparchitellina cf. agnes (L. Egor.), Cavellina
explicata L. Egor., Timanella cf. voronensis (Pol.),
Orthocypris subparallela (Pol.).

Èç âåðõíåé ïà÷êè êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà ïîäíÿò
êåðí â ñêâàæèíå 1 Êëèíöîâñêîé â èíòåðâàëå 2216.7�
2219.7 ì (â.ê. 2.84 ì). Ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû èçâåñòíÿ-
êàìè ñèëüíî ãëèíèñòûìè, ìåëêîçåðíèñòûìè, ñ ïðîñëî-
ÿìè ò¸ìíî-ñåðûõ, òîíêîñëîèñòûõ àðãèëëèòîâ. Ââåðõ ïî
ðàçðåçó èçâåñòíÿêè ñìåíÿþòñÿ àðãèëëèòàìè çåëåíîâà-
òî-ñåðûìè, ñîäåðæàùèìè òîíêèå ïðîïëàñòêè ñåðûõ,
ñèëüíî ãëèíèñòûõ èçâåñòíÿêîâ. Èçâåñòíÿêè èç äàííî-
ãî èíòåðâàëà ñîäåðæàò ìíîãî÷èñëåííûå îñòàòêè áðàõè-
îïîä âèäà Emanuella cf. subumbona Hall, ðåäêèå ðàêî-
âèíû Spinatrypa (Isospinatrypa) cf. aspera (Schloth.), ïå-
ëåöèïîäû Aviculopecten sp. è îñòàòêè êîëîíèé êîðàëëîâ.
Òàêæå çäåñü áûëè îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå îñòðàêîäû
Timanella remosa (Aver. et L. Egor.). Êðîìå òîãî, â øëè-

ôàõ îáíàðóæåíû ñðåçû ðàêîâèí ãàñòðîïîä, îñòàòêè âî-
äîðîñëåé è ìøàíîê.

Ìîñîëîâñêèå îòëîæåíèÿ, ïåðåêðûâàþùèå ïîðîäû
êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà, ïðåäñòàâëåíû áèòóìèíîçíû-
ìè èçâåñòíÿêàìè â íèæíåé è âåðõíåé ÷àñòÿõ ðàçðåçà è
äîëîìèòàìè â åãî ñðåäíåé ÷àñòè. Ìîñîëîâñêèå îòëîæå-
íèÿ ïîëó÷èëè ïàëåîíòîëîãè÷åñêóþ õàðàêòåðèñòèêó â
ïðèêîíòàêòíîé ñ êëèíöîâñêèì ãîðèçîíòîì ÷àñòè ðàç-
ðåçà. Â èíòåðâàëå ãëóáèí 2244�2247 ì (ñêâ. 2 Êëèí-
öîâñêàÿ) áûëè îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå îñòðàêîäû:
Microcheilinella sp., Bairdiocypris sp. (îïðåäåëåíèÿ
Ë. Í. Åãîðîâîé), à âûøå, â èíòåðâàëå 2240�2244 ì �
îñòàòêè ðàêîâèí áðàõèîïîä Emanuella florida Nef. et Jud.
Íà ãëóáèíå 2236�2240 ì (ñêâ.2 Êëèíöîâñêàÿ) â äîëî-
ìèòàõ îïðåäåëåíû åäèíè÷íûå îñòðàêîäû: Libumella sp.,
Orthocypris subparallela (Pol.). Â ñêâàæèíå 1 Êëèíöîâ-
ñêîé â èçâåñòíÿêàõ ñ ãëóáèíû 2191�2198 ì áûëè îï-
ðåäåëåíû åäèíè÷íûå îñòðàêîäû: Coeloenella sp., Libumella
sp., Healdianella distincta Pol., Bairdia tikhyi Pol., íå âñòðå-
÷àþùèåñÿ â êëèíöîâñêîì ãîðèçîíòå (ïî ðóêîïèñè
Ò. È. Ô¸äîðîâîé).

Â ñêâàæèíå 4 Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè, ïðîáóðåííîé
â 2010 ãîäó, õîðîøî îõàðàêòåðèçîâàí êåðíîâûì ìàòå-
ðèàëîì ïåñ÷àíûé ïëàñò íèæíåé ïà÷êè êëèíöîâñêîãî
ãîðèçîíòà � èíòåðâàëû: 2260.1�2265.4 ì (â.ê. 5.3 ì),
2265.4�2269.4 ì (â.ê. 3.6 ì), 2272.4�2274.6 ì (â.ê.
1.5 ì). Ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû ïåñ÷àíèêàìè ñâåòëûìè,
ðàçíîçåðíèñòûìè (îò ìåëêî- äî êðóïíîçåðíèñòûõ), ñ
ðåäêèìè ïðîïëàñòêàìè êîðè÷íåâàòî-ñåðûõ àðãèëëè-
òîâ � â íèæíåé ÷àñòè ïëàñòà; ïåñ÷àíèêàìè áåëûìè,
êâàðöåâûìè, ìåëêîçåðíèñòûìè � â ñðåäíåé ÷àñòè ïëà-
ñòà; àðãèëëèòàìè ò¸ìíî-ñåðûìè è àëåâðî-ïåñ÷àíèêàìè
ñåðûìè, òîíêîñëîèñòûìè � â åãî âåðõíåé ÷àñòè. Íå-
ïîñðåäñòâåííî íà íèõ çàëåãàþò ò¸ìíî-ñåðûå äîëîìèòû
ñðåäíåé (êàðáîíàòíîé) ïà÷êè êëèíöîâñêîãî ãîðèçîí-
òà � êåðí ïîäíÿò â èíòåðâàëàõ ãëóáèí: 2258�2259.8 ì
(â.ê. 1.8 ì), 2259.8�2260.1 ì (â.ê. 0.3 ì). Êðîìå òîãî,
âåñü ðàçðåç êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà äàííîé ñêâàæèíû
îõàðàêòåðèçîâàí øëàìîì.

Èç ïåñ÷àíèêîâ è àðãèëëèòîâ ñêâàæèíû 4 Êëèí-
öîâñêîé âûäåëåíû ìèîñïîðîâûå àññîöèàöèè, õàðàê-
òåðíûå äëÿ ïàëèíîçîíû Ðeriplecotriletes tortus-
Calyptosporites velatus [2, 4], èìåíîâàâøåéñÿ ðàíåå ïî
íàçâàíèþ ïåðâîãî âèäà-èíäåêñà � Ðeriplecotriletes
tortus [1, 3, 5, 6 è äð.].

Ïðàêòè÷åñêè âñå èññëåäîâàííûå îáðàçöû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå òåððèãåííûìè ðàçíîñòÿìè: àðãèëëèòàìè, àëåâ-
ðîëèòàìè è ïåñ÷àíèêàìè, ñîäåðæàò ñïîðîâûå ñïåêòðû.
Ñïåêòðû îòëè÷àþòñÿ ñòåïåíüþ íàñûùåííîñòè è ðàçíî-
îáðàçèåì âèäîâîãî ñîñòàâà. Âèä-èíäåêñ çîíû
Ðeriplecotriletes tortus Egor. ïðèñóòñòâóåò ïðàêòè÷åñêè âî
âñåõ èññëåäîâàííûõ îáðàçöàõ, ÷àñòî âûñòóïàÿ â êà÷å-
ñòâå äîìèíàíòû. Âèä Calyptosporites velatus (Eisenack)
Rich., êîíêóðåíòíûé äëÿ Ðeriplecotriletes tortus Egor. â
äàííîé çîíå [2, 3], íàîáîðîò, âñòðå÷àåòñÿ åäèíè÷íî, òàê-
æå êàê è âèä Grandispora naumovae (Kedo) McGregor.

Èç àëåâðî-ïåñ÷àíèêîâ èíòåðâàëà 2260.1�2265.4 ì
âûäåëåíû ñàìûå íàñûùåííûå íà äàííûé ìîìåíò ïàëè-
íîñïåêòðû. Çäåñü ìíîãî÷èñëåííû íåêðóïíûå ñïîðû, â
áîëüøèíñòâå èìåþùèå ò¸ìíóþ îêðàñêó. Äîìèíèðóåò
ñðåäè íèõ âèä, èìåþùèé ñõîäíûå ÷åðòû ñ Retusotriletes
laevis Tschibr., â ìåíüøåì êîëè÷åñòâå âñòðå÷àþòñÿ:
Leiotriletes devonicus Naum., Leiotr. microrugosus (Ibr.)
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Ôîòîòàáëèöà. Ìèîñïîðû èç îòëîæåíèé êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà, âñêðûòûõ ñêâàæèíîé 4 Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè.
1�2 � Ðeriplecotriletes tortus Egor., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 3 � Azonomonoletes laevis Tschibr., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510;
4 � Leiotriletes devonicus Naum., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 5 � Grandispora naumovae (Kedo) McGregor., èíò. 2260.1�2265.4 ì,
ïðåï. 510; 6�7 � Retusotriletes cf. laevis Tschibr., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 8 � Apiculiretusispora sterlibaschevensis (Tschibr.) Arch.,
èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 9 � Acanthotriletes perpusillus Naum., èíò. 2272.4�2274.6 ì, ïðåï. 505; 10 � Retusotriletes communis
Naum. var. modestus Tschibr., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 11 � Retusotriletes fragosus Arch., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 12 �
Calyptosporites velatus (Eisenack) Rich., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 13 � Lophotriletes tacatinicus Tschibr., èíò. 2260.1�2265.4 ì,
ïðåï. 510; 14 � Dibolisporites capitellatus (Tschibr.) Arch., èíò. 2265.4�2269.4 ì, ïðåï. 504; 15 � Grandispora cf. longa (Arch.) Tschibr., èíò.
2272.4�2274.6 ì, ïðåï. 505; 16 � Grandispora endemica (Tschibr.) Tschibr., èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510; 17�18 � Sinuosisporis sp.,
èíò. 2260.1�2265.4 ì, ïðåï. 510
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Naum., Retusotriletes communis Naum. var. modestus
Tschibr., Apiculiretusispora sterlibaschevensis (Tschibr.)
Arch.

Òàêæå î÷åíü ò¸ìíóþ îêðàñêó èìåþò ïðåäñòàâèòåëè
âèäà Dibolisporites capitellatus (Tschibr.) Arch., âñòðå÷åí-
íûå â îáðàçöàõ èç èíòåðâàëîâ 2260.1�2265.4 ì è
2265.4�2269.4 ì.

Åäèíè÷íî â ñïåêòðàõ ïðèñóòñòâóþò: Lophotriletes
tacatinicus Tschibr, Knoxisporites bonus (Arch.) Arch.,
Acanthotriletes sp., Ac. perpusillus Naum., Archaeozono-
triletes cf. ignoratus (Naum.) Tschibr., Grandispora sp., à
òàêæå ðàçðóøåííûå ç¸ðíà Punctatisporites tortuosus
(Tschibr.) Arch. è îäíîëó÷åâûå ñïîðû.

Âèä Grandispora endemica (Tschibr.) Tschibr. îáíàðó-
æèâàåòñÿ â ñîñòàâå áîëüøèíñòâà ñïîðîâûõ ñïåêòðîâ. À
â ïåñ÷àíèêàõ èç èíòåðâàëà 2272.4�2274.6 ì âñòðå÷åíû
ñïîðû Grandispora cf. longa (Arch.) Tschibr. Â íàèáîëåå
íàñûùåííûõ ïàëèíîñïåêòðàõ îïðåäåëåíû åäèíè÷íûå
ç¸ðíà Retusotriletes fragosus Arch. è Sinuosisporis sinuosus
(V.Umnova) Arch., òàì æå ïðèñóòñòâóþò è äðóãèå ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Sinuosisporis Archangelskaja, 1985 (ñì.
ôîòîòàáëèöó).

Äàæå íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèé ïîëó÷åííûå ðå-
çóëüòàòû ïàëåîïàëèíîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâîëÿþò
óòî÷íèòü è ñóùåñòâåííî äîïîëíèòü ïàëèíîëîãè÷åñêóþ
õàðàêòåðèñòèêó ñòðàòîòèïà êëèíöîâñêîãî ãîðèçîíòà,
ïîëó÷åííóþ â íà÷àëå 70-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà.

ß âûðàæàþ ïðèçíàòåëüíîñòü ãëàâíîìó ãåîëîãó ôèð-
ìû «Íåôòü Ïîâîëæüÿ» Âëàäèìèðó Ïåòðîâè÷ó Êëèìà-
øèíó çà ïðåäîñòàâëåííûé äëÿ èçó÷åíèÿ êåðíîâûé ìàòå-
ðèàë ïî ñêâàæèíå 4 Êëèíöîâñêîé ïëîùàäè, à òàêæå
Ñòàíèñëàâó Âèêòîðîâè÷ó ßöêåâè÷ó çà êîíñóëüòàöèè è

âîçìîæíîñòü âîñïîëüçîâàòüñÿ åãî ëèòîëîãè÷åñêèìè
îïèñàíèÿìè êåðíà, âûïîëíåííûìè ñòîëü òùàòåëüíî, ÷òî
îíè âîñòðåáîâàíû ïî ñåé äåíü.
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Ðýòñêèå îòëîæåíèÿ íà Çåìëå Ôðàíöà-Èîñèôà ïðîñëåæèâàþòñÿ íà þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ îñòðîâàõ àðõèïåëàãà â
åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ; â ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ ýòà ÷àñòü ðàçðåçà îòñóòñòâóåò. Ïðåäñòàâëåíû îíè êîíòèíåí-
òàëüíûìè è äåëüòîâûìè îñàäêàìè ïðèáðåæíûõ ðàâíèí è áîëîò. Êîìïëåêñû ìèîñïîð èç íèõ ñîäåðæàò çàìåòíûå êîëè÷å-
ñòâà òàêñîíîâ, ïåðåõîäÿùèõ èç íèæíèõ óðîâíåé, è òàêñîíîâ, ïîëó÷èâøèõ ðàçâèòèå â þðå, à òàêæå õàðàêòåðíûå íåìíî-
ãî÷èñëåííûå äèàãíîñòè÷åñêèå òàêñîíû ðýòñêèõ êîìïëåêñîâ, èçâåñòíûõ â Âîñòî÷íîé Ãðåíëàíäèè, Ñåâåðî-Çàïàäíîé è
Öåíòðàëüíîé Åâðîïå è íåêîòîðûõ ñêâàæèíàõ Áàðåíöåâñêîãî øåëüôà.

Íà àðõèïåëàãå Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà (ÇÔÈ) ïàëè-
íîôëîðà èçó÷àëàñü â 50-å ãîäû ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ èç
îáíàæåíèé ïîçäíåãî òðèàñà è íèæíåé þðû Ì. À. Ñåäî-
âîé [1], à íåñêîëüêî ïîçäíåå èç ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâà-
æèí, ïðîáóðåííûõ â1976-81-å ãîäû, Â. Ä. Êîðîòêå-
âè÷ [2] � ñîòðóäíèêàìè ÍÈÈÃÀ-ÂÍÈÈÎêåàíãåî-
ëîãèÿ. Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ïðîøëîãî âåêà îíà ïå-
ðåèçó÷àëàñü íàìè è çàðóáåæíûìè èññëåäîâàòåëÿìè [8]
ïî ìàòåðèàëàì ñêâàæèí, à ñïóñòÿ ïî÷òè 50 ëåò â íà÷àëå
ÕÕI âåêà èçó÷àëàñü íàìè èç åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèé

(Ðèñ. 1) [4�6]. ×àñòü ñïåêòðîâ èç ýòèõ ìàòåðèàëîâ õî-
ðîøî ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñ âûäåëåííûìè èç ðàçðåçîâ ñêâà-
æèí è äàòèðîâàííûìè êàê êàðíèéñêèå è íîðèéñêèå.

Ðàçðåçû ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèí Íàãóðñêàÿ
(î. Çåìëÿ Àëåêñàíäðû), Õåéñà (î. Õåéñà) è Ñåâåðíàÿ
(î. Ãðåýì-Áåëë) âñêðûâàþò îòëîæåíèÿ íèæíåãî (T1i,
T1o), ñðåäíåãî (T2a, T2l) è âåðõíåãî (T3k) è òîëüêî â
ñêâ. Ñåâåðíàÿ � T3n1 è ÷àñòè÷íî T3n2 � òðèàñà.
Âåðõíÿÿ ÷àñòü ïîçäíåãî òðèàñà â ñêâàæèíàõ îòñóòñòâó-
åò. Ýòà ÷àñòü ðàçðåçà èçó÷åíà â êîðåííûõ îáíàæåíèÿõ
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Ðèñ. 1. Òðèàñîâûå îáíàæåíèÿ (1), ïàðàìåòðè÷åñêèå ñêâàæèíû (2) íà Çåìëå Ôðàíöà-Èîñèôà. Ìåñòîíàõîæäåíèÿ (äàííûå ÏÌÃÐÝ)
òðèàñîâîé ôàóíû (3), ìèîñïîð (4), ðýòñêèõ ìèîñïîð (5)

* � ñîêðàùåíèÿ ôàìèëèé àâòîðîâ ñáîðîâ: ÅÏÊ � Å. Ï. Êàðíàóøåíêî, ÅÌÌ � Å. Ì. Ìàêàðüåâà, ÀÀÌ �À. À. Ìàêàðüåâ,
ÂÀÄ � Â. À. Äûìîâ, ÍÌÑ � Í. Ì. Ñòîëáîâ.
** � [4�6]

Òàáëèöà 1
Ìåñòîíàõîæäåíèå, íîìåðà îáðàçöîâ è îáíàæåíèé ñ èçó÷åííûìè ìèîñïîðàìè
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Òàáëèöà 2

Õàðàêòåðíûå ìèîñïîðû íîðèéñêèõ, ðýòñêèõ è ðàííåþðñêèõ êîìïëåêñîâ
èç îáíàæåíèé àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà
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Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2

* � äîìèíèðóþò  ñïîðû; ** � äîìèíèðóåò  ïûëüöà
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àðõèïåëàãà; â íåêîòîðûõ ðàçðåçàõ ïðîñëåæèâàåòñÿ èç-
ìåíåíèå ïàëèíîñïåêòðîâ â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè ïî ðàçðåçó, à èç åäèíè÷íûõ îáðàçöîâ
äðóãèõ îáíàæåíèé âûäåëåíû ñõîäíûå ñ íèìè ñïåêòðû.
Âåðõíåòðèàñîâûå îòëîæåíèÿ âûäåëåíû â ñêâàæèíàõ â
ñîñòàâå ãðåýìáåëüñêîé (êàðíèéñêèé ÿðóñ), õåéñîâñêîé
(íèæíèé è ÷àñòè÷íî ñðåäíèé ïîäúÿðóñû íîðèéñêîãî
ÿðóñà) ñâèò [6]; îòëîæåíèÿ âåðõíåãî ïîäúÿðóñà íîðèé-
ñêîãî ÿðóñà, ïî-âèäèìîìó, îòñóòñòâóþò. Âàñèëüåâñêàÿ
ñâèòà, äàòèðîâàííàÿ ðàíåå êàê íîðèéñêî-ðýòñêàÿ (?)
[7], çàâåðøàåò òðèàñîâûå êîíòèíåíòàëüíûå îñàäêè è
âêëþ÷àåò òîëùó, äàòèðóåìóþ ïî ïîñëåäíèì äàííûì
[9,10] êàê ðýòñêàÿ. Åå êîíòàêòû ñ ïîäñòèëàþùèìè �
õåéñîâñêîé ñâèòîé � è ïåðåêðûâàþùèìè îòëîæåíè-
ÿìè ñëàáî èçó÷åíû. Âîçìîæíî ïðèñóòñòâèå ïåðåðûâà â
ïîäñòèëàþùåé õåéñîâñêîé ñâèòå, òàê êàê íå îáíàðó-
æåíû ïîçäíåíîðèéñêèå îòëîæåíèÿ. Ãðåýìáåëüñêàÿ ñâè-
òà (Ò3ê) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàðàëè÷åñêóþ ôîðìàöèþ
è èìååò öèêëè÷åñêîå ñòðîåíèå, âñêðûòà ïàðàìåòðè÷åñ-
êèìè ñêâàæèíàìè, à íèæíèå ãîðèçîíòû ñâèòû óñòà-
íîâëåíû â åäèíè÷íûõ åñòåñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ [7].
Õåéñîâñêèå îòëîæåíèÿ (Ò3n) îáúåäèíÿþò ïîðîäû ìîð-
ñêîãî è ïðèáðåæíî-ìîðñêîãî ãåíåçèñà. Â åñòåñòâåí-
íûõ îáíàæåíèÿõ îíè ðàçìûòû [7]. Âàñèëüåâñêàÿ ñâèòà
(Ò3r) ïðåäñòàâëåíà ïðåèìóùåñòâåííî êîíòèíåíòàëüíû-
ìè è äåëüòîâûìè îñàäêàìè ïðèáðåæíûõ ðàâíèí. Ñëî-
æåíà îíà ãîëóáîâàòî-ñåðûìè ïîëèìèêòîâûìè ãëèíè-
ñòûìè ïåñêàìè ñ ëèíçàìè àëåâðîëèòîâ, ãðàâåëèòîâ,
ïðîñëîÿìè ÿðêî-áóðûõ ïåñêîâ è ïåñ÷àíèêîâ. Ñîäåð-
æèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî óãëåôèöèðîâàííîãî äåòðèòà
è îêàìåíåëûå îáëîìêè äðåâåñèí, ãëûáû îðãàíîãåííûõ
èçâåñòíÿêîâ ñ ôàóíîé êàðáîíà�ðàííåé ïåðìè è îêà-
òàííûå îáëîìêè ñðåäíåäåâîíñêèõ ëèïòîáèîëèòîâûõ
óãëåé. Â ïàðàìåòðè÷åñêèõ ñêâàæèíàõ ýòà ÷àñòü ðàçðåçà
îòñóòñòâóåò. Ïðîñëåæèâàþòñÿ ðýòñêèå îòëîæåíèÿ íà
þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ îñòðîâàõ àðõèïåëàãà â åñòå-
ñòâåííûõ îáíàæåíèÿõ [7]. Â ðýòñêîì âåêå âñå ðàéîíû
àðõèïåëàãà Çåìëÿ Ôðàíöà-Èîñèôà ïðåäñòàâëÿëè ñîáîé
áîëîòî è íèçìåííóþ ðàâíèíó è ñâèäåòåëüñòâîâàëè
î ñëàáîé âóëêàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè [10].

Íà àðõèïåëàãå ÇÔÈ ðýòñêàÿ òîëùà ðàçâèòà â Âèëü-
÷åêîâñêîé ñòðóêòóðíî-ôîðìàöèîííîé çîíå è íàõîäèòñÿ
âíóòðè âàñèëüåâñêîé ñâèòû, çàâåðøàÿ ïîçäíèé òðèàñ
[9, 10]. Ñòðàòîòèïè÷åñêèé ðàçðåç ðýòñêîé òîëùè âûäå-
ëåí íà î. Âèíåð-Íåéøòàäò. Ìîùíîñòü åå îïðåäåëÿåòñÿ
îò 90 äî 370 ì. Äàòèðîâêà âîçðàñòà îñíîâûâàåòñÿ íà ìàê-
ðî- è ìèêðîôëîðèñòè÷åñêèõ äàííûõ; ôàóíà ïîêà íå íàé-
äåíà; íî íàõîäêè ðýòñêîé ôàóíû � áðàõèîïîä è ïåëå-
öèïîä � èçâåñòíû èç ïåñ÷àíî-êîíãëîìåðàòî-ãàëå÷íîé
òîëùè íà Âîñòî÷íîì Òàéìûðå [3]. Íàìè èçó÷åíû ïàëè-
íîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè áîëåå 150 îáðàçöîâ èç
îáíàæåíèé ñ 32 îñòðîâîâ àðõèïåëàãà (Ðèñ.1), èç íèõ íà
14 îñòðîâàõ â 18 îáíàæåíèÿõ âûäåëåíû ðýòñêèå ïàëè-
íîñïåêòðû (òàáëèöû 1 è 2).

Íàïîëíåíèå îáðàçöîâ ìèîñïîðàìè â îäíîâîçðàñò-
íûõ óðîâíÿõ ðàçðåçîâ íåðàâíîìåðíîå êàê íà ïëîùàäè
òàê è ïî ðàçðåçó, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ ðàçëè÷íûìè
óñëîâèÿìè îñàäêîíàêîïëåíèÿ â ïðåäåëàõ àðõèïåëàãà.
Èç ïðîñìîòðåííûõ îáðàçöîâ 33 % (>40 îáðàçöîâ) îêà-
çàëèñü ïóñòûìè (â îñíîâíîì â þðñêîé ÷àñòè ðàçðåçîâ);
67 % (>110îáðàçöîâ) ñîäåðæàò ïîçäíåòðèàñîâûå è ðàí-
íåþðñêèå ìèîñïîðû, êîòîðûå ïî òàêñîíîìè÷åñêîìó ñî-

ñòàâó äàòèðîâàíû êàê êàðíèéñêèå, íîðèéñêèå, ðýòñ-
êèå, ðýò-ëåéàñîâûå è íèæíåþðñêèå. Êàðíèéñêèå è
íèæíåíîðèéñêèå ñïåêòðû ìèîñïîð èç îáíàæåíèé åäè-
íè÷íû, îíè õîðîøî ñîïîñòàâëÿþòñÿ ñ îäíîâîçðàñòíû-
ìè ñïåêòðàìè èç ñêâàæèí. Ðýòñêèå ñïåêòðû ñîñòàâëÿ-
þò îêîëî 20 %, ðýò-ëåéàñîâûå � áîëåå 30 %, à íèæ-
íåþðñêèå äî 6 %. Íà íåêîòîðûõ îñòðîâàõ ïðîñëåæèâà-
åòñÿ èçìåíåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñïåêòðîâ
ñíèçó ââåðõ ïî ðàçðåçó â ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè (òàáëèöà 1).

Ïàëèíîêîìïëåêñû ïðåäñòàâëåíû ñ ðàçëè÷íîé ïîë-
íîòîé: êîìïëåêñû êàðíèéñêèõ è íèæíåé ÷àñòè íîðèéñ-
êèõ îòëîæåíèé ñîäåðæàò ðàçíîîáðàçíûé òàêñîíîìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ è õàðàêòåðèçóþòñÿ íàñûùåííûìè ñïåêòðà-
ìè. Ðýòñêèå êîìïëåêñû (òàáëèöà 2) õàðàêòåðèçóþòñÿ
ïîëíûìè ñïåêòðàìè, ïðåèìóùåñòâåííî ñ äîìèíèðîâà-
íèåì ñïîð.

Â ñïåêòðàõ � çàìåòíîå êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ ïåðå-
õîäÿùèõ èç íèæíèõ óðîâíåé, ïîÿâëÿþòñÿ â íåáîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ íîâûå òàêñîíû � ðóêîâîäÿùèå äëÿ ðàç-
íûõ ñòðàòèãðàôè÷åñêèõ óðîâíåé ðýòñêîé òîëùè Âîñòî÷-
íîé Ãðåíëàíäèè, Ñåâåðî-Çàïàäíîé è Öåíòðàëüíîé Åâ-
ðîïû [6] è íåêîòîðûõ ñêâàæèí  Áàðåíöåâîìîðñêîãî ðå-
ãèîíà (Øòîêìàíîâñêàÿ ïëîùàäü). Ïðèñóòñòâóþò ïåðå-
îòëîæåííûå ýëåìåíòû ïàëåîçîéñêèõ è ðàííåìåçîçîéñ-
êèõ êîìïëåêñîâ, ïîÿâëÿþòñÿ þðñêèå ýëåìåíòû è, êàê
çàñîðåíèå, ýëåìåíòû ìåëîâûõ êîìïëåêñîâ.

Ìàòåðèàëû èç êîðåííûõ îáíàæåíèé âåðõíåé ÷àñòè
òðèàñîâîãî ðàçðåçà ïîçâîëÿþò äîïîëíèòü ïðåäñòàâëåíèÿ
î ìèêðîôëîðå âàñèëüåâñêîé � ðýòñêîé � ÷àñòè òðèàñà
Çåìëè Ôðàíöà-Èîñèôà.
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Î. Ï. ßðîøåíêî
Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà; dinoflag@mail.ru

Èç îòëîæåíèé òðèàñà Âîñòî÷íî-Åâðîïåéñêîé ïëàòôîðìû è ñîïðåäåëüíûõ ðåãèîíîâ óñòàíîâëåíî 20 ïàëèíîêîìïëåê-
ñîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ â îñíîâíîì ÿðóñû, à â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ ïðîâåäåíî è áîëåå äåòàëüíîå ðàñ÷ëåíåíèå.

Èçó÷åííûå ïàëèíîêîìïëåêñû (ÏÊ) òðèàñà Ìîñêîâ-
ñêîé, Ïå÷îðñêîé, Ïðèêàñïèéñêîé ñèíåêëèç, Çàïàäíî-
ãî Êàâêàçà, Âîñòî÷íîãî, Çàïàäíîãî Ïðåäêàâêàçüÿ è
Êðûìà îáîçíà÷åíû õàðàêòåðíûìè òàêñîíàìè, êîòîðûå
ëèáî äîìèíèðóþò, ëèáî âïåðâûå ïîÿâèëèñü (òàáëèöà).
Ïàëèíîìîðôû íèæíåãî òðèàñà Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû
èçó÷àëè Ì. Ê. Êþíòöåëü, À. Â. Ãîìàíüêîâ, Ñ. À. Àôî-
íèí, Ì. Ï. Øåëåõîâà; Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû �
Ë. Ì. Âàðþõèíà, Ë. Ï. Ãîëóáåâà, À. Á. Âèðáèöêàñ è
äðóãèå. Êîìïëåêñû ñðåäíåãî è âåðõíåãî òðèàñà Ïðè-
êàñïèéñêîé ñèíåêëèçû èçó÷àëè Ý. À. Êîïûòîâà,
Ë. Ñ. Ïîçåìîâà, Ì. È. Áîãà÷åâà, Ì. À. Ïåòðîñüÿíö,
Ã. Ì. Ðîìàíîâñêàÿ, È. Ñ. Ìàêàðîâà è È. Ô. Âåðãàé.
Ïàëèíîêîìïëåêñû òðèàñîâûõ îòëîæåíèé Çàïàäíîãî
Êàâêàçà è Âîñòî÷íîãî Ïðåäêàâêàçüÿ èçó÷àëè Ì. Å. Àð-
öûøåâè÷, Ë. Ñ. Ïîçåìîâà, À. À. Öàòóðîâà è äðóãèå.
Îáúåì ñòàòüè íå ïîçâîëèë ïðîöèòèðîâàòü ðàáîòû íàçâàí-
íûõ è íå óïîìÿíóòûõ ïàëèíîëîãîâ.

Â îòëîæåíèÿõ íèæíåãî òðèàñà Ìîñêîâñêîé ñèíåê-
ëèçû óñòàíîâëåíî øåñòü ÏÊ, èç êîòîðûõ ÷åòûðå îòíåñå-
íû ê èíäó è äâà � ê îëåíåêó [13, 15].

ÏÊ Cycadopites�Klausipollenites schaubergeri (íåäóá-
ðîâñêàÿ ïà÷êà) ÿâëÿåòñÿ ñàìûì äðåâíèì äëÿ íèæíåãî
òðèàñà Âîñòî÷íîé Åâðîïû. Îí õàðàêòåðèçóåòñÿ äîìè-
íèðóþùåé ðîëüþ âåðõíåïåðìñêîé (öåõøòåéíîâîé)
ïûëüöû � K. schaubergeri, Alisporites nuthalensis,
Falcisporites zapfei, Lueckisporites virkkiae, Striatoabieites
richteri, Protohaploxypinus spp. â êîìáèíàöèè ñ íèæíå-
òðèàñîâûìè êîìïîíåíòàìè Lunatisporites pellucidus,
L. transversundatus, Apiculatisporis, Leptolepidites jonkeri,
Limatulasporites fossulatus, Proprisporites pocockii,
Densoisporites playfordi è ïðèñóòñòâèåì çåëåíûõ âîäîðîñ-
ëåé Pterospermella, Pilasporites, Tympanicysta stoschiana
è Inaperturopollenites nebulosus.

ÏÊ Striatoabieites richteri�K. schaubergeri (íèæíÿÿ
÷àñòü àñòàøèõèíñêîé ïà÷êè) îòëè÷àåòñÿ áåäíûì ñîñòà-

âîì ñïîð, íî ïî ìíîãî÷èñëåííîé ïûëüöå è ïî ñîäåðæà-
íèþ çåëåíûõ âîäîðîñëåé, îñîáåííî Tympanicysta
stoschiana, îí áëèçîê ïðåäûäóùåìó ÏÊ. Îáà ÏÊ ñîïî-
ñòàâëÿþòñÿ ñ ðàííåãðèñáàõñêèìè ÏÊ àììîíîèäíîé çîíû
Otoceras concavum. Ñõîäñòâî èõ íàáëþäàåòñÿ ñ àññîöèà-
öèåé Protohaploxypinus Âîñòî÷íîé Ãðåíëàíäèè [19], ñ
íèæíåé ÷àñòüþ ÏÊ L. obsoleta�T. stoschiana Øïèöáåð-
ãåíà è Áàðåíöåâà ìîðÿ [25, 28] è ÏÇ Àðêòè÷åñêîé Êà-
íàäû T. stoschiana�S. richteri [38].

ÏÊ D. complicatus�Ephedripites (ñðåäíÿÿ è âåðõ-
íÿÿ ÷àñòè àñòàøèõèíñêîé ïà÷êè) ïðåäñòàâëåí ìíîãî-
÷èñëåííûìè D. complicatus è Ephedripites spp., ïîÿâëÿ-
þòñÿ Kraeuselisporites saeptatus, Lundbladispora willmotti,
L. brevicula, L. obsoleta, Naumovaspora striata, ïðèñóò-
ñòâóåò Pechorosporites coronatus, Aratrisporites. Ëèøü ïî
íåêîòîðûì òàêñîíàì åãî ìîæíî ñðàâíèòü ñ îáåäíåí-
íûì ÏÊ åðøîâñêîãî ãîðèçîíòà Ïðèêàñïèÿ [7], ñ ÏÇ
L. obsoleta�P. pantii Ïîëüøè [31], ñ âåðõíåé ÷àñòüþ
ÏÇ L. obsoleta�T. stoschiana çîíû Otoceras boreale
[25, 28], àññîöèàöèåé Taeniaesporites (Lunatisporites)
Âîñòî÷íîé Ãðåíëàíäèè [19] è ÏÊ Çàïàäíîé Êàíàäû
[23].

ÏÊ Ephedripites permasensis�Pechorosporites disertus
(ñàðàôàíèõèíñêàÿ ïà÷êà) õàðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì E. permasensis, ïîÿâëåíèåì D. nejburgii,
Dyupetalum, âîçðàñòàíèåì P. disertus, D. playfordi,
Lundbladispora, Kraeuselisporites, L. fossulatus,
U. imperialis, A. stipulatus. Ñõîäåí ñ ïîçäíåèíäñêèì ÏÊ
P. disertus Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû [14], ñ ÏÇ Áàðåíöåâà
ìîðÿ çîíû Ophiceras commune [28, 40].

ÏÊ D. nejburgii�K. saeptatus (ðûáèíñêèé ãîðè-
çîíò) [13] îòëè÷àåòñÿ äîìèíèðîâàíèåì D. nejburgii ñî-
âìåñòíî ñ K. saeptatus â ñî÷åòàíèè ïåðåøåäøèõ òàêñî-
íîâ, à òàêæå ó÷àñòèåì Endosporites papillatus è
Pretricolpipollenites. Ðàííåîëåíåêñêèé âîçðàñò ÏÊ îáî-
ñíîâàí ôàóíîé Benthosuchus [5, 11]. Îí áëèçîê ÏÇ
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Ñâàëèñ-2 çîíû Wasatchites tardus Áàðåíöåâà ìîðÿ [40] è
ïîäçîíå nejburgii Ïîëüøè ÏÇ D. nejburgii [21, 31]è ÏÊ
çîíû Hedenstroemia hedenstroemi Âîñòî÷íîé Ñèáèðè
[3].

ÏÊ Cycloverrutriletes presselensis�Jerseyiaspora
punctispinosa�A. tenuispinosus (ãàìñêèé ãîðèçîíò) ïî-
çäíåîëåíåêñêîãî âîçðàñòà [13] ÷åòêî îòëè÷àåòñÿ ïîÿâ-
ëåíèåì C. presselensis, J. punctispinosa, áîëüøèì ðàçíî-
îáðàçèåì êàê Verrucosisporites, òàê è Cyclotriletes, ïðè-
ñóòñòâèåì P. fungosus, P. triassicus, Platysaccus leschikii,
Volziaceaesporites heteromorpha. Âàæíî ïîÿâëåíèå
C. presselensis (ìàðêåðà ñëîåâ Õàðäåãçåí), êîòîðûé îï-
ðåäåëÿåò ïîäçîíó presselensis [21, 31, 36]. ÏÊ áëèçîê
ÏÇ Ñâàëèñ-4 çîíû Keyserlingites subrobustus [40], ÏÊ
A. robustus�V. pseudomorulae Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû
[14] è ïîçäíåîëåíåêñêèì àññîöèàöèÿì ÏÊ Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè [3].

Èç îòëîæåíèé íèæíåãî òðèàñà Ïå÷îðñêîé ñèíåêëè-
çû èçó÷åíî òðè ÏÊ [14]. ÏÊ Pechorosporites disertus (íèæ-
íÿÿ ÷àñòü ÷àðêàáîæñêîé ñâèòû) ïðåäñòàâëåí ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè Pechorosporites spp., P. disertus, ÷àñòî äîìèíè-
ðóþùèìè Aratrisporites spp., â êîìáèíàöèè ðàçíîîáðàç-
íûõ ïàëèíîìîðô, â òîì ÷èñëå Convolutispora,
Anaplanisporites stipulatus, Rewanispora foveolata,
Verrucosisporites, õàðàêòåðíûõ äëÿ ðàçëè÷íûõ ÏÇ, ïî-
ýòîìó îòíåñåíèå ê êàêîé-ëèáî ÏÇ áûëî áû ïðåæäåâðå-
ìåííûì. Ñõîäñòâî ÏÇ Ñâàëèñ-1 çîíû Ophiceras
commune Áàðåíöåâà ìîðÿ ñ ÏÊ P. disertus, êîòîðîå áûëî
ïîêàçàíî â ðàáîòå [40] ïîäòâåðäèëî ïðåäïîëàãàåìûé íàìè
ðàíåå ïîçäíåèíäñêèé âîçðàñò.

ÏÊ D. nejburgii�L. variabilis (âåðõíÿÿ ÷àñòü ÷àð-
êàáîæñêîé ñâèòû) îòëè÷àåòñÿ ïðåîáëàäàíèåì
Densoisporites, Lundbladispora, Cyclotriletes, çàìåòíûì
óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà Punctatisporites  spp.,
K. saeptatus è çåëåíûõ âîäîðîñëåé, áûë îïðåäåëåí ðàí-
íåîëåíåêñêèì âîçðàñòîì. Ñ ýòèì ÏÊ íàéäåíî ñõîä-
ñòâî ÏÊ çîíû Hedenstroemia hedenstroemi Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè [3].

ÏÊ A. robustus�V. pseudomorulae (õàðàëåéñêàÿ
ñâèòà) õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîÿâëåíèåì C. presselensis, äî-
ìèíèðóþùèìè A. robustus ñðåäè Aratrisporites spp., ìíî-
ãî÷èñëåííûìè Verrucosispoites, Nevesisporites,
Discisporites psilatus è ïðèñóòñòâèåì ýëåìåíòîâ, èçâåñò-
íûõ äëÿ áîëåå ìîëîäûõ îòëîæåíèé òðèàñà. Îí áëèçîê
ïîçäíåîëåíåêñêèì ÏÊ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè, Áàðåíöåâà
ìîðÿ è åãî îñòðîâíîãî îáðàìëåíèÿ è Ìîñêîâñêîé ñè-
íåêëèçû [3, 9, 13].

Èç ñðåäíå-âåðõíåòðèàñîâûõ îòëîæåíèé Ïðèêàñïèé-
ñêîé ñèíåêëèçû (ñêâ. Õîáäà ÎÏ-1) îïðåäåëåíî ïÿòü ÏÊ
è ÷åòûðå ïîäêîìïëåêñà (ÏÏÊ) [16].

ÏÊ Voltziaceaesporites heteromorpha (íèæíÿÿ ÷àñòü
êèèëüñêîé ñâèòû) ïðåäñòàâëåí ðàçíîîáðàçíûìè è ìíî-
ãî÷èñëåííûìè V. heteromorpha, Microcachryidites
fastidioides, M. doubingeri, Duplexisporites, Limatula-
sporites, ñ ó÷àñòèåì Falcisporites snopkovae, Angustisulcites
klausii, Triadispora, Dyupetatum, Stellapollenites. Ïî ñî-
ñòàâó ïàëèíîìîðô îí èìååò ñõîäñòâî ñ ðàííåàíèçèéñ-
êèì ÏÊ D. gyratus�Concentricisporites nevesi [4], ÏÇ
heteromorpha [31] è ÏÇ Ñâàëèñ-5 [40].

ÏÊ Perotrilites minor (âåðõè íèæíåé è áóëüøàÿ ÷àñòü
âåðõíåé ïîäñâèò êèèëüñêîé ñâèòû) îòëè÷àåòñÿ áîëüøîé
ðîëüþ P. minor, Aratrisporites, ïîÿâëåíèåì C. nevesi,

J. punctispinosa. Ïî ñõîäñòâó ñ ÏÊ è ÏÇ ðàçëè÷íûõ óðîâ-
íåé àíèçèÿ [12, 26, 39] îí îïðåäåëåí ñðåäíå-ïîçäíåà-
íèçèéñêèì âîçðàñòîì.

ÏÊ Heliosaccus dimorphus (âåðõè êèèëüñêîé�íèçû
õîáäèíñêîé ñâèò) ðàñïðîñòðàíåí îò âåðõîâ àíèçèÿ äî
íèçîâ êàðíèÿ, õîòÿ H. dimorphus äëÿ íåêîòîðûõ åâðî-
ïåéñêèõ ÏÊ ÿâëÿåòñÿ èíäåêñ-âèäîì ëàäèíñêîãî âîç-
ðàñòà.

ÏÏÊ Microcachryidites�Distalanulisporites îòëè÷à-
åòñÿ äîìèíèðîâàíèåì Aratrisporites, âîçðàñòàíèåì
Todisporites, Uvaesporites gadensis, H. dimorphus,
Podocarpidites keuperianus, ïîÿâëåíèåì Converrucosi-
sporites, Praecirculina. Âàæíî ïðèñóòñòâèå Sellaspora
rugoverrucata, Lycopodiacidites kokenii, Kyrtomispora ervii,
èçâåñòíûõ â ÏÊ íèæíåãî ëàäèíà Èòàëèè [39], è
Cristianisporites triangulatus â ÏÊ àíèçèÿ çîíû
Paraceratites trinodosus Ðóìûíèè [17]. Ñî÷åòàíèå õàðàê-
òåðíûõ êîìïîíåíòîâ àíèçèÿ è ëàäèíà ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü äàííûé ÏÏÊ êàê ïîçäíåàíèçèéñêèé-ðàí-
íåëàäèíñêèé.

ÏÏÊ Converrucosisporites conferteornatus�Illinites
chitonoides (=Florinites pseudostriatus) õàðàêòåðèçóåòñÿ
ïîÿâëåíèåì è øèðîêèì ðàñïðîñòðàíåíèåì íàçâàííûõ
òàêñîíîâ, óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà H. dimorphus,
Cyclotriletes, P. keuperianus, S. balmei, Podosporites amicus
è ìàññîâûìè íàõîäêàìè ðàçíîîáðàçíûõ àêðèòàðõ. Íà-
áëþäàåòñÿ åãî ñõîäñòâî ñ ÏÊ áóêîáàéñêîé ñâèòû [6] è
ÏÊ Òèìàíî-Ïå÷îðñêîãî è Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî
ðåãèîíîâ [4, 8], à òàêæå íèæíåé ÷àñòüþ ÏÇ H. dimorphus
[32]. ÏÏÊ îòíåñåí ê íèæíåìó ëàäèíó, ìàññîâûå íàõîä-
êè àêðèòàðõ â íåì ñâèäåòåëüñòâóþò î ìîðñêîé òðàíñ-
ãðåññèè, ìàêñèìóì êîòîðîé ïðèõîäèòñÿ íà óðîâåíü âûøå
ãðàíèöû àíèçèÿ è ëàäèíà [18], ÷òî îòâå÷àåò ïîëîæåíèþ
äàííîãî ÏÏÊ.

ÏÏÊ Leschikisporis aduncus�Todisporites õàðàêòå-
ðèçóåòñÿ ìíîãî÷èñëåííûìè L. aduncus, Carnisporites spp.,
Todisporites spp., Cyclotriletes margaritatus,
Cyclogranisporites arenosus, Illinites spp., ó÷àñòèåì
Eucommiidites microgranulatus, Paracirculina scurrilis,
Camerosporites pseudoverrucatus íà ôîíå óíàñëåäîâàííûõ
ôîðì H. dimorphus, L. acutus, Brachysaccus, P. amicus.
Îí áëèçîê ê ëàäèíñêèì ÏÊ Ïîëüøè [32] è íèæíåãî
êåéïåðà Ãåðìàíèè [33, 34].

ÏÏÊ Aratrisporites fischeri îòëè÷àåòñÿ äîìèíèðóþ-
ùåé ðîëüþ A. fischeri íà ôîíå äðóãèõ Aratrisporites â àñ-
ñîöèàöèè ìèîñïîð õàðàêòåðíûõ êàê äëÿ ëàäèíà, òàê è
äëÿ êàðíèÿ. Ê ïîñëåäíèì îòíîñÿòñÿ Camarozonotriletes
rudis, Microreticulatisporites opacus, Punctatosporites
walkomi, Echinitosporites iliacoides, Protodiploxypinus
gracilis, Ovalipollis è ãðóïïà Circumpolles, âêëþ÷àþùàÿ
Camerosporites secatus, Duplicisporites tenebrosus,
D. verrucosus, D. scurrilis, D. granulatus, Praecirculina
granifer. ÏÏÊ óñëîâíî äàòèðóåòñÿ íèçàìè êàðíèÿ ïî
ñîïîñòàâëåíèþ ñ ïîäçîíîé E. iliacoides ÏÇ longdonensis
[21]. Îäíàêî òàêñîí E. iliacoides èçâåñòåí è â ëàäèíå è
êàðíèè Ãåðìàíñêîãî áàññåéíà è Áàðåíöåâà ìîðÿ
[29, 30].

ÏÊ Camarozonosporites rudis îòëè÷àåòñÿ íîâîé áî-
ãàòîé àññîöèàöèåé ñ ìíîãî÷èñëåííûìè C. rudis,
C. laevigatus, Lycopodiacidites kuepperi, Kraeuselisporites
cooksonae, Punctatosporites walkomi, Ovalipollis ñ ó÷àñòè-
åì Chasmatosporites apertus, Eucommiidites microgranu-
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latus, Limbosporites lundbladii, Heliosporites altmarkensis,
Cingulizonates rhaeticus, Aulisporites astigmosus,
Gibeosporites lativerrucosus. ÏÊ îïðåäåëåí ïîçäíèì êàð-
íèåì ïî ñõîäñòâó òàêñîíîâ èç ÏÊ «òðîñòíèêîâîãî ïåñ-
÷àíèêà» � ÏÇ A. astigmosus Ïîëüøè è Ãåðìàíèè [21,
32, 33, 34], à òàêæå ÏÊ êàðíèÿ Áàðåíöåâà ìîðÿ [22].

ÏÊ Kyrtomisporis speciosus, íåñìîòðÿ íà ïðååìñòâåí-
íîñòü îò ïðåäûäóùåãî ÏÊ, îòëè÷àåòñÿ ïîÿâëåíèåì ìíî-
ãî÷èñëåííûõ Ê. speciosus, K. laevigatus, óìåðåííûì êî-
ëè÷åñòâîì Acanthotriletes varius, Annulispora,
Zebrasporites interscriptus, Z. laevigatus, Tigrisporites,
Perinosporites thuringiacus, D. fissus è åäèíè÷íûìè
Corollina, Granuloperculatipollis rudis, à òàêæå âîçðîñøèì
êîëè÷åñòâîì Concavisporites, Toroisporis. ÏÊ ïî ñîïî-
ñòàâëåíèþ ñ íîðèéñêèì ÏÊ Ïðèóðàëüÿ [6] è Áàðåíöåâà
ìîðÿ [9], óñëîâíî îïðåäåëåí íîðèåì.

Èç îòëîæåíèé Çàïàäíîãî Êàâêàçà èçó÷åíî ïÿòü ÏÊ
[12].

ÏÊ D. nejburgii�Cycadopites (ÿòûðãâàðòèíñêàÿ
ñâèòà, ð. Ì. Ëàáà, õ. Íèêèòèí) ïðåäñòàâëåí äîìèíèðó-
þùèìè Cycadopites, ìíîãî÷èñëåííûìè D. nejburgii, ðåä-
êèìè ýêçåìïëÿðàìè Lunatisporites, Leiotriletes è ïðèñóò-
ñòâèåì àêðèòàðõ. Ïî ñîïîñòàâëåíèþ ñ áëèçêèìè ÏÊ
áûë îïðåäåëåí ðàííåîëåíåêñêèì âîçðàñòîì.

ÏÊ C. presselensis�P. triassicus (ÿòûðãâàðòèíñêàÿ
ñâèòà, ð. Ì. Ëàáà, á. Êàïóñòèíà; à÷åøáîêñêàÿ ñâèòà?
ð. Áåëàÿ; íèæíÿÿ ÷àñòü à÷åøáîêñêîé ñâèòû ð. Òõà÷) õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì Punctatisporites,
D. nejburgii, ðàçíîîáðàçíûìè Verrucosisporites spp., ïðè-
ñóòñòâèåì C. presselensis, Cyclotriletes oligogranifer,
Alisporites cymbatus, Platysaccus leschikii, V. heteromorpha,
Lunatisporites spp., à òàêæå àêðèòàðõ. Ñõîäñòâî òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñ ÏÊ èç îòëîæåíèé âåðõíåãî îëåíå-
êà äðóãèõ ðåãèîíîâ ïîçâîëèëî îòíåñòè ýòîò ÏÊ ê ïî-
çäíåîëåíåêñêîìó âîçðàñòó.

Â ÏÊ P. minor�C. nevesi (âåðõíÿÿ ÷àñòü à÷åøáîê-
ñêîé ñâèòû ð. Òõà÷) ñðåäè ìíîãî÷èñëåííûõ Alisporites
spp. çàìåòíà ðîëü Falñisporites snopkovae, V. heteromorpha,
M. doubingeri, Chordasporites â àññîöèàöèè P. minor,
C. nevesi, Duplexisporites (Rotinella), N. limatulus. Àíè-
çèéñêèé âîçðàñò îáîñíîâàí íàõîäêàìè àììîíîèäåé
[10].

ÏÊ Camerosporites secatus (íèæíÿÿ ÷àñòü ñàõðàé-
ñêîé ñåðèè ð. Òõà÷) îòëè÷àåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì
C. secatus, Dictyophyllidites, Ovalipollis, Granosaccus
tkhachensis, çíà÷èòåëüíîé ðîëüþ A. fischeri,
Kyrtomisporis speciosus, Zebrasporites è äðóãèìè ôîðìà-
ìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ ÏÊ êàðíèéñêèõ îòëîæåíèé.
Âîçðàñò ÏÊ ïîäòâåðæäåí íàõîäêàìè àììîíîèäåé
Joannites klipstein Mois.

ÏÊ Riccisporites tuberculatus (õîäçèíñêàÿ ñåðèÿ
ð. Òõà÷) ïðåäñòàâëåí êðàéíå áåäíûì òàêñîíîìè÷åñêèì
ñîñòàâîì ïàëèíîìîðô ñ äîìèíèðóþùåé ðîëüþ
R. tuberculatus, ïðèñóòñòâèå êîòîðîãî èçâåñòíî â ÏÊ îò
íîðèÿ äî ëåéàñà. ÏÊ óñëîâíî îòíåñåí ê íîðèéñêîìó
âîçðàñòó.

Ê ÏÊ Rhaetipollis germanicus�R. tuberculatus îò-
íåñåíû àññîöèàöèè Âîñòî÷íîãî, Çàïàäíîãî Ïðåäêàâ-
êàçüÿ è Êðûìà [1, 2, 41] íà îñíîâàíèè áëèçêîãî òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ïàëèíîìîðô, êîòîðûå îòðàæàþò
çàâåðøàþùóþ ôàçó ðàçâèòèÿ ïîçäíåòðèàñîâîé ïàëèíîô-
ëîðû. Îí ìîæåò áûòü îïðåäåëåí íîðèé-ðýòîì èëè ðýòîì.

Îäíàêî äàííûé ÏÊ ñîäåðæèò õàðàêòåðíûå ìèîñïîðû
ðýòà, èçâåñòíûå â ÏÊ è ÏÇ Àëüïèéñêîãî è Ãåðìàíñêî-
ãî áàññåéíîâ [21, 24, 27, 35, 37]. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
Zebrasporites interscriptus, Densosporites fissus,
Perinosporites thuringiacus, Convolutispora microrugulata,
Limbosporites lundbladii, Cingulizonates rhaeticus,
Triancoraesporites spp., Semiretisporis gothae, Ovalipollis,
Vesicaspora fiscus, Corollina, Granuloperculatipollis,
Chasmatosporites apertus, R. tuberculatus, R. germanicus,
à òàêæå äèíîöèñòû Rhaetogonyaulax rhaetica è
Dapcodinium priscum. Ïîñëåäíèå ÷åòûðå òàêñîíà ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ õàðàêòåðíûìè èíäèêàòîðàìè ñðåäíåãî ðýòà
Ãåðìàíèè [20, 35].

Ëèòåðàòóðà
1. Áîëîòîâ Ñ. Í., Ïàíîâ Ä. Í., ßðîøåíêî Î. Ï. Íîâûå

äàííûå î ïàëèíîëîãè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêå òðèàñîâûõ è
ëåéàñîâûõ îòëîæåíèé áàññåéíà ð. Áîäðàê (Êðûì) // Áþëë.
ÌÎÈÏ. Îòä. ãåîë. 2004. Ò. 79. Âûï. 3. Ñ. 3�19.

2. Âàõðàìååâ Â. À., Äîáðóñêèíà È. À., Æàòüêîâà Ý. À.,
ßðîøåíêî Î. Ï. Âåðõíåòðèàñîâûå ôëîðîíîñíûå îòëîæåíèÿ
Âîñòî÷íîãî Ïðåäêàâêàçüÿ // Èçâ. ÀÍ ÑÑÑÐ. Ñåð. ãåîë.
1977. ¹ 3. Ñ. 62�72.

3. Èëüèíà Í. Â. Ïàëèíîëîãèÿ òðèàñà Ëåíî-Îëåíåêñ-
êîé ôàöèàëüíîé çîíû // Ìàòåðèàëû ê ñòðàòèãðàôè÷åñêî-
ìó ñîâåùàíèþ ïî ìåçîçîþ Çàïàäíî-Ñèáèðñêîé ïëèòû.
Íîâîñèáèðñê: ÑÍÈÈÃÃèÌÑ, 2001à. Ñ. 155�162.

4. Èëüèíà Í. Â. Ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ ñðåäíåãî òðèàñà
Òèìàíî-Ñåâåðîóðàëüñêîãî ðåãèîíà. Åêàòåðèíáóðã: ÓðÎ
ÐÀÍ. 2001á. 230 ñ.

5. Ëîçîâñêèé Â. Ð. Ðàííåòðèàñîâûé ýòàï ðàçâèòèÿ Çà-
ïàäíîé Ëàâðàçèè. Àâòîðåô. äèññ. � äîêò. ãåîë.-ìèí. íàóê.
Ì.: ÏÈÍ ÐÀÍ, 1992. 51 ñ.

6. Ìàêàðîâà È. Ñ., Âåðãàé È. Ô. Ìèîñïîðû // Áèîñòðà-
òèãðàôèÿ êîíòèíåíòàëüíîãî òðèàñà Þæíîãî Ïðèóðàëüÿ.
Ì.: Íàóêà, 1995. Ñ. 120�129.

7. Ìàêàðîâà È. Ñ., Ðîìàíîâñêàÿ Ã. Ì. Ïàëèíîëîãè÷åñ-
êàÿ õàðàêòåðèñòèêà åðøîâñêîãî ãîðèçîíòà â Ïðèêàñïèè
// Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ïàëèíîëîãèè íà ðóáåæå òðåòüå-
ãî òûñÿ÷åëåòèÿ: Òåçèñû äîêë. IX Âñåðîññ. ïàëèíîë. êîíô.
Ì.: ÈÃèÐÃÈ, 1999. Ñ. 173�174.

8. Íèêèòèíà Î. Ò. Ïàëèíîñòðàòèãðàôèÿ è êîððåëÿöèÿ
áîëüøåñûíèíñêîé ñåðèè òðèàñà Òèìàíî-Ïå÷îðñêîé ïðî-
âèíöèè // Àêòóàëüíûå ïðîáëåìû ïàëèíîëîãèè íà ðóáå-
æå òðåòüåãî òûñÿ÷åëåòèÿ: Òåçèñû äîêë. IX Âñåðîññ. ïàëè-
íîë. êîíô. Ì.: ÈÃèÐÃÈ, 1999. Ñ. 207�208.

9. Ôåôèëîâà Ë. À. Ðàñïðåäåëåíèå ìèîñïîð â òðèàñî-
âûõ îòëîæåíèÿõ Áàðåíöåâà ìîðÿ è åãî îñòðîâíîãî îá-
ðàìëåíèÿ (àðõèïåëàã Çåìëÿ Ôðàíöà Èîñèôà, Íîâàÿ Çåì-
ëÿ, îñòðîâ Êîëãóåâ) // Ìàòåðèàëû ïî áèîñòðàòèãðàôèè,
ôàóíå è ôëîðå Ïîëÿðíûõ îáëàñòåé. ÑÏÁ.: ÂÍÈÈÎêåàíî-
ëîãèÿ, 2003. Ñ. 83�93.

10. Øåâûðåâ À. À. Òðèàñîâûå àììîíèòû Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî Êàâêàçà. Ì.: Íàóêà, 1995. 174 ñ.

11. Øèøêèí Ì. À., Î÷åâ Â. Ã. Òåòðàïîäû êàê îñíîâà
ðàñ÷ëåíåíèÿ è êîððåëÿöèè êîíòèíåíòàëüíîãî òðèàñà Åâ-
ðîïåéñêîé Ðîññèè // Âîïðîñû îáùåé ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êîé êîððåëÿöèè. Ñàðàòîâ: Èçä-âî ÑÃÓ, 1999. Ñ. 52�
76.

12. ßðîøåíêî Î. Ï. Êîìïëåêñû ìèîñïîð è ñòðàòèãðà-
ôèÿ Çàïàäíîãî Êàâêàçà. Ì.: Íàóêà, 1978. 134 ñ. (Òð. ÃÈÍ
ÀÍ ÑÑÑÐ. Âûï. 324).



246 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

13. ßðîøåíêî Î. Ï. Êîìïëåêñû ìèîñïîð îëåíåêñêîãî
ÿðóñà Ìîñêîâñêîé ñèíåêëèçû è èõ ñâÿçü ñ ïëàóíîâèä-
íûìè ðàñòåíèÿìè // Ñîâðåìåííûå ïðîáëåìû ïàëåîôëî-
ðèñòèêè, ïàëåîãåîãðàôèè è ôèòîñòðàòèãðàôèè: Òðóäû
Ìåæäóíàð. ïàëåîáîò. êîíô. Âûï. 1. Ì.: ÃÅÎÑ, 2005.
Ñ. 363�376.

14. ßðîøåíêî Î. Ï., Ãîëóáåâà Ë. Ï., Êàëàíòàð È. Ç.
Ìèîñïîðû è ñòðàòèãðàôèÿ Ïå÷îðñêîé ñèíåêëèçû. Ì.:
Íàóêà, 1991. 135 ñ.

15. ßðîøåíêî Î. Ï., Ëîçîâñêèé Â. Ð. Ïàëèíîêîìïëåê-
ñû êîíòèíåíòàëüíîãî íèæíåãî òðèàñà Âîñòî÷íîé Åâðî-
ïû è èõ ìåæðåãèîíàëüíàÿ êîððåëÿöèÿ. Ñòàòüÿ 1. Ïàëè-
íîêîìïëåêñû èíäñêîãî ÿðóñà // Ñòðàòèãðàôèÿ. Ãåîë. êîð-
ðåëÿöèÿ. 2004. Ò. 12. ¹ 3. Ñ. 65�75.

16. ßðîøåíêî Î. Ï., Ìàêàðîâà È. Ñ., Ðîìàíîâñêàÿ Ã. Ì.
è äð. Ïàëèíîêîìïëåêñû îòëîæåíèé ñðåäíåãî è âåðõíåãî
òðèàñà Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû // Íåäðà Ïîâîëæüÿ è
Ïðèêàñïèÿ. 2001. Âûï. 26. Ñ. 10�18.

17. Antonescu E. Deux nouveaux types de spores dans les
depots du Trias Moyen des environs de Cristian (Roumanie) //
Rev. de Micropaléontol. 1969. T. 12. ¹ 1. P. 9�15.

18. Bachmann G. H. The Epicontinental Triassic of
Germanic Basin: An Overview // Epicontinental Triassic
International Symposium. Halle. Abstracs. 1998. P. 2�3.

19. Balme B. E. Palynology of Permian-Triassic boundary
beds at Kap Stosch, East Greenland // Medd. Grønland. 1979.
Vol. 200. ¹ 6. P. 1�37.

20. Brenner W. Bemerkungen zur Palynostratigraphie der
Rhät-Lias-Grenze in SW-Deutschland // N. Jb. Geol. Paläont.
1986. Abh. 173. S. 131�166.

21. Fijalkowska-Mader A. Palynostratigraphy, palaeoecology
and palaeoclimatology of Triassic in South-Eastern Poland //
Zbl. Geol. Paläont. Teil 1. 1999. Heft 7-8. P. 601�627.

22. Hochuli P. A., Colin J. P., Vigran J. O. Triassic bio-
stratigraphy of the Barents Sea area // Correlation in
hydrocarbon exploration. Norwegian Petroleum Soc. London:
Gracham et Trotman. 1989. P. 131�153.

23. Jansonius J. Palynology of Permian and Triassic
sediments Piace River area, western Canada // Palaeonto-
graphica. 1962. Bd. 110. P. 35�98.

24. Lund J. J. Rhaetic to Lower Liassic Palynology of the
onshore south-eastern North Sea Basin Danmark // Geol.
Surv. Danmark. 1977. Ser. 11. ¹ 109. 128 s.

25. Mangerud G. Palynostratigraphy of the Permian and
lowermost Triassic succession, Finnmark Platform, Barents
Sea // Rev. Palaeobot. Palynol. 1994. Vol. 82. P. 317�349.

26. Mangerud G., Rømuld A. Spathian-Anisian (Triassic)
palynology at the Svalis Dome southwestern Barents Sea //
Rev. Palaeobot. Palynol. 1991. Vol. 70. P. 199�216.

27. Morbey S. The palynostratigraphy of the Rhaetian
Stage, Upper Triassic in the Kendelbachgraben, Austria //
Palaeontographica. 1975. B. 152. P. 1�75.

28. Mørk A., Elvebakk G., Forsberg A. W. et al. The type
section of the Vikinghøgda Formation: a new Lower Triassic
units in central and eastern Svalbard // Polar Research. 1999.
Vol. 18. ¹ 1. P. 51�82.

29. Mørk A., Virgan J. O., Hochuli P. A. Geology and
palynology of the Triassic succession of Bjørnøya // Polar
Research. 1990. Vol. 8. P. 141�163.

30. Mostler H., Scheuring B. W. Microfloren aus dem
Langobard und Cordevolder Nördlichen Kalkalpen und das
Problem des Beginns der Keupersedimentation im
Germanischen Raum // Geol. Paläontol. Mitt. Innsbruck. 1974.
Bd. 4. ¹ 4. S. 1�35.

31. Orlowska-Zwolinska T. Palynosptratigraphy of the
Buntsandstein in the section of Western Poland // Acta
Palaeontol. Polon. 1984. Vol. 29. ¹ 3-4. P. 161�194.

32. Orlowska-Zwolinska T. Palinosptratygraphy utworów
triasu w okolicach Brzegu (SE czescmonokliny przedsudeckiej)
// Kwartalnik Geolgiczny. 1988. T. 32. ¹ 2. P. 349�366.

33. Reitz E. Palynologie der Trias in Nordhessen und Süd-
niedersachsen // Geol. Abh. Hessens. 1985. Bd. 89. S. 1�36.

34. Schulz E. Erläuterungen zur Tabelle der stratigra-
phischen Verbreitung der Sporen und Pollen vom Oberen Perm
bis Untersten Lias // Abh. Zentr. Geol. Inst. 1966. ¹ 8.
S. 257�287.

35. Schulz E. Palynologische Untersuchungen des marinen
Mittelrhäts im Creuzburger Graben bei Eisenach
(W-Thüringen) // Berliner geowiss Abh. E 16 Gundolf-Ernst-
Festschrift. Berlin. 1995. S. 427�437.

36. Schulz E. Concerning Palynostratigraphy and Facies
Divisions of the Buntsandstein in the Northeast German
Region // Epicontinental Triassic International Symposium.
Halle. Abstracts. 1998. P. 160�161.

37. Schuurman W. N. L. Aspects of Late Triassic Palynology.
3. Palynology of latest Triassic and earlist Jurassic of the northern
Limestone Alps in Austria and southern Germany, with special
reference to a palynological characterization of the Rhaetian
Stage in Europe // Rev. Palaeobot. Palynol. 1979. Vol. 27.
P. 53�75.

38. Utting J. Palynostratigraphy of Permian and Lower
Triassic rocks, Sverdrup Basin, Canadian Arctic Archipelago //
Bull. Geol. Surv. Canada. 1994. ¹ 478. 107 p.

39. Van der Eem J. G. L. A. Aspects of Middle and Late Triassic
palynology. 6. Palynological investigations in the Ladinian and
Lower Carnian of the western Dolomites, Italy // Rev. Palaeobot.
Palynol. 1983. Vol. 39. ¹ 3-4. P. 189�300.

40. Vigran J. O., Mangerud G., Mørk A. et al. Biostratigraphy
and sequence stratigraphy of the Lower and Middle Triassic
deposits from Svalis Dome, central Barents Sea, Norway //
Palynology. 1998. Vol. 22. P. 80�141.

41. Yaroshenko O. P. Late Triassic Palynological Flora from
the Western Cis-Caucasus // Paleontol. Journ. 2007. Vol. 41.
¹ 11. P. 1190�1197.



ÀËÜÃÎÔËÎÐÀ. ÄÈÀÒÎÌÎÂÛÉ ÀÍÀËÈÇ





Àëüãîôëîðà.  Äèàòîìîâûé àíàëèç 249

Â åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè áàññåéí âåðõíåãî è ñðåä-
íåãî Äîíà, â òîì ÷èñëå â ïðåäåëàõ Âîðîíåæñêîé è Òàì-
áîâñêîé îáëàñòåé, ÿâëÿåòñÿ ãóñòîíàñåëåííûì ïðîìûø-
ëåííûì è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ðåãèîíîì ñ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè òðàíñïîðòíûìè, ýíåðãåòè÷åñêèìè è äðóãèìè
êîììóíèêàöèÿìè. Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ ïî-
ñòóïëåíèÿ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â ïîâåðõíîñòíûå âîä-
íûå îáúåêòû ïîâñåìåñòíî âûñòóïàþò äèôôóçíûé ñòîê ñ
âîäîñáîðîâ è àòìîñôåðíûé ìàññîïåðåíîñ. Â ïðåäåëàõ ãî-
ðîäñêèõ è ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, ðàçëè÷íûõ ïðî-
ìûøëåííûõ è àãðîïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ íà ôîíå ýòî-
ãî ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò ñáðîñû çàãðÿç-
íåííûõ ïðîìûøëåííûõ è êîììóíàëüíî-áûòîâûõ ñòîêîâ.

Ïîâåðõíîñòíûå âîäû â ïîëíîé ìåðå îòðàæàþò ýêî-
ëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäîñáîðíûõ ïëîùàäåé. Èñïîëü-
çîâàíèå áèîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ èõ êà÷å-
ñòâà îáóñëîâëåíî ïðåèìóùåñòâåííî áèîëîãè÷åñêîé ïðè-
ðîäîé ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì. Îíè
îïèðàþòñÿ íà ïîêàçàòåëè âèäîâîãî, êîëè÷åñòâåííîãî è
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâ ãèäðîáèîíòîâ. Îöåí-
êà ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñ-
òåì ðåãèîíà îñíîâàíà íà èçó÷åíèè ñîîáùåñòâ ôèòîïëàí-
êòîíà è ìèêðîôèòîáåíòîñà, ïðåäñòàâëåííûõ äèàòîìî-
âûìè è ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè [1].

Âñëåäñòâèå àíòðîïîãåííîãî ýâòðîôèðîâàíèÿ âîäíûõ
ýêîñèñòåì óõóäøàåòñÿ êà÷åñòâî ñðåäû îáèòàíèÿ ãèäðî-
áèîíòîâ. Ïðè ïåðåãðóçêå âîäîåìîâ áèîãåííûìè âåùå-
ñòâàìè ïðîèñõîäèò áóðíîå ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â
îáúåìàõ, âûçûâàþùèõ �öâåòåíèå� âîä. Íàëè÷èå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà âçâåøåííîãî â âîäå îðãàíè÷åñêîãî
âåùåñòâà (ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû, äåòðèò) óìåíüøàåò
ïðîçðà÷íîñòü âîäíîé ñðåäû. Ïðîèñõîäèò çàèëèâàíèå
âîäîåìîâ, èõ ïðèáðåæíûå çîíû çàðàñòàþò âûñøåé âîä-
íîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, ÷àñòî çàáîëà÷èâàþòñÿ. Èíòåíñèâ-
íîå ðàçâèòèå ðàñòèòåëüíîñòè ñîïðîâîæäàåòñÿ íàêîïëå-
íèåì â ïðèäîííûõ ñëîÿõ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â ðå-
çóëüòàòå íåïîëíîé åãî ìèíåðàëèçàöèè.

Âîäíûå îáúåêòû ðåãèîíà ïîâñåìåñòíî çàâåäîìî èñ-
ïûòûâàþò ïîñòîÿííóþ íàïðàâëåííóþ àíòðîïîãåííóþ
íàãðóçêó ðàçëè÷íîãî, â òîì ÷èñëå è òîêñè÷åñêîãî,
õàðàêòåðà. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ñôîðìèðîâàëàñü îïðåäåëåí-
íàÿ ñòðóêòóðà ïðèðîäíî-àíòðîïîãåííûõ ñîîáùåñòâ íèç-
øèõ âîäîðîñëåé, îñíîâíûå ýëåìåíòû êîòîðîé âûðàæå-
íû âî âñåõ âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ:

� íèçêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå;
� ñõîäñòâî âèäîâîãî ñîñòàâà ñîîáùåñòâ ïî ðàçëè÷-

íûì âîäîåìàì;
� äîìèíèðîâàíèå 1�2 âèäîâ, ñîçäàþùèõ âûñîêèå

ïîêàçàòåëè áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè, ïðè åäèíè÷íîì
ðàçâèòèè äðóãèõ.
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Ïðèâîäèòñÿ îáçîð ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà ïîâåðõíîñòíûõ âîä Îêñêî-Äîíñêîé íèçìåííîñòè, ïîêàçàí êëàññ
èõ êà÷åñòâà è óðîâåíü ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ âîä. Âïåðâûå îòìå÷åíî, ÷òî â ñîîáùåñòâàõ äèàòîìåé èç îçåðíûõ ìåñòî-
îáèòàíèé ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà «Âîðîíèíñêèé» ðàñïðîñòðàíåíû âèäû êñåíîñàïðîáû êàê ïîêàçàòåëü èõ îòíîñèòåëü-
íîãî ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ.

Â óñëîâèÿõ ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèõ çàãðÿçíåíèé, âîç-
íèêàþùèõ, íàïðèìåð, íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ àêâàòî-
ðèé âîäîõðàíèëèù, âñëåäñòâèå îñîáûõ ãèäðîäèíàìè-
÷åñêèõ óñëîâèé, îãðàíè÷åííîñòè èõ ðàçìåðîâ, âûñîêèõ
ïðîìûøëåííûõ è êîììóíàëüíûõ íàãðóçîê, ïðîÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå ïðèçíàêè:

� ñíèæåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äèàòîìîâûõ âî-
äîðîñëåé äî 1�2 âèäîâ è äàæå äî ïîëíîãî èõ èñ÷åçíî-
âåíèÿ;

� «öâåòåíèå» âîä ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, ïðåä-
ñòàâëåííûìè 1�2 âèäàìè, õàðàêòåðíûìè äëÿ çàãðÿç-
íåííûõ âîäîåìîâ.

Â îòíîñèòåëüíî íåíàðóøåííûõ ñîîáùåñòâàõ, íàïðè-
ìåð â ðÿäå ìåëêîâîäíûõ ýâòðîôíûõ îçåð â ïðåäåëàõ Õî-
ïåðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà,
÷àñòî íàõîäÿùèõñÿ âíå ïðåäåëîâ íåïîñðåäñòâåííîãî âîç-
äåéñòâèÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, äèàòî-
ìîâûå è ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ðàçíîîáðàçíû â âèäî-
âîì îòíîøåíèè [1]. Â ñîñòàâå èõ ñîîáùåñòâ òèï ñèíåçå-
ëåíûå âîäîðîñëè ïðåäñòàâëÿåò 91 âèä, ðàçíîâèäíîñòü è
ôîðìà, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò 30 ðîäàì, à îòäåë äèàòîìî-
âûå âîäîðîñëè � 306 âèäîâ è âíóòðèâèäîâûõ òàêñî-
íîâ, ïðèíàäëåæàùèõ 41 ðîäó. Â îòäåëüíûõ ïðîáàõ íà-
ñ÷èòûâàåòñÿ äî 20�30 è äî 50 òàêñîíîâ íèçøèõ âîäî-
ðîñëåé. Ïðè÷åì íàèáîëåå ðàçíîîáðàçíûìè ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ ñîîáùåñòâà èç ìåñòîîáèòàíèé, ñâÿçàííûõ ñ çàðîñ-
ëÿìè âûñøåé âîäíîé è âîäíî-ïîãðóæåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòè. Îäíèì èç îáúÿñíåíèé èõ îòíîñèòåëüíîé ÷èñòîòû
ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêòîð, ÷òî â âåñåííåå ïîëîâîäüå êîòëîâè-
íû áîëüøèíñòâà ïîéìåííûõ îçåð ïðîìûâàþòñÿ âîäíû-
ìè ïîòîêàìè. Íî, íåñìîòðÿ íà ýòî, àíòðîïîãåííàÿ íà-
ãðóçêà òàêîâà, ÷òî ïðîèñõîäèò �öâåòåíèå� âîä îòäåëü-
íûõ îçåð ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè, íàïðèìåð, â îçåðå
Áîëüøîå Ùóðÿ÷üå, èìåþùåì ãëóáèíó äî 2�3 ì.

Óíèêàëüíûìè ïî âèäîâîìó ðàçíîîáðàçèþ ÿâëÿþò-
ñÿ ñîîáùåñòâà íèçøèõ âîäîðîñëåé, êîòîðûå îáíàðóæå-
íû â ïðîòî÷íî-ðóñëîâûõ ýâòðîôíûõ ìåëêîâîäíûõ ìàê-
ðîôèòíûõ îçåðàõ Ðàìçà è Êèïåö â äîëèíå ð. Âîðîíû â
ïðåäåëàõ ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà
�Âîðîíèíñêèé� [2]. Øèðîêî ðàçâèòûå çàðîñëè âûñ-
øåé âîäíîé è âîäíî-ïîãðóæåííîé ðàñòèòåëüíîñòè âû-
ñòóïàþò êàê áèîëîãè÷åñêèå ôèëüòðû, êîòîðûå ñïîñîá-
ñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ âîä-
íîé ñðåäû. Óñòàíîâëåíî, ÷òî òèï ñèíåçåëåíûå âîäî-
ðîñëè íàñ÷èòûâàåò 133 âèäà è âíóòðèâèäîâûõ òàêñî-
íà, ïðèíàäëåæàùèõ 38 ðîäàì. Îòäåë äèàòîìîâûå âî-
äîðîñëè ïðåäñòàâëÿþò 440 âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è
ôîðì, ïðèíàäëåæàùèõ 46 ðîäàì [3, 4]. Â îòäåëüíûõ
ïðîáàõ íàñ÷èòûâàåòñÿ îò 20�30 è äî 50�70 òàêñîíîâ
íèçøèõ âîäîðîñëåé.
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Â áèîèíäèêàöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì íà îñíîâå àíà-
ëèçà ñîñòàâà ñîîáùåñòâ íèçøèõ âîäîðîñëåé âàæíîå ìåñ-
òî çàíèìàåò ñàïðîáèîëîãè÷åñêèé àíàëèç. Îí èñïîëüçóåò
ñïîñîáíîñòü îðãàíèçìîâ ðàçâèâàòüñÿ â âîäå ñ ðàçëè÷-
íûìè âåëè÷èíàìè ñîäåðæàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíå-
íèé. Ïðîâåäåíèå ñàïðîáèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà ïîçâî-
ëÿåò îöåíèâàòü êîëè÷åñòâî è ñòåïåíü àêòèâíîñòè ðàçëà-
ãàþùåãîñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà àâòîõòîííîãî è àë-
ëîõòîííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. È â êîíå÷íîì ñ÷åòå îïðå-
äåëÿòü óðîâåíü ñáàëàíñèðîâàííîñòè ïðîöåññîâ îáðàçî-
âàíèÿ è ðàçðóøåíèÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â âîäî-
åìàõ, òî åñòü ñîñòîÿíèå ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ. Â ïðàê-
òèêå ïîäîáíûõ ðàñ÷åòîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà
ïîíÿòèé î òðåõ çîíàõ ñàïðîáíîñòè, êîòîðûå ôîðìèðóþò-
ñÿ â âîäîåìàõ â ïðîöåññå çàãðÿçíåíèÿ âîä [5]. Îïðåäå-
ëåííûå çîíû ñàïðîáíîñòè ñâèäåòåëüñòâóþò î ñïîñîáíîñ-
òè âîäîåìîâ ê ñàìîî÷èùåíèþ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàçäå-
ëåíèåì âîä íà çîíû ñàïðîáíîñòè ñðåäè ãèäðîáèîíòîâ
âûäåëÿþò èíäèêàòîðíûå âèäû, êîòîðûå õàðàêòåðíû äëÿ
òåõ èëè èíûõ çîí ñàïðîáíîñòè [6].

1. Îðãàíèçìû ñèëüíî çàãðÿçíåííûõ âîä � ïîëè-
ñàïðîáû, èëè ïîëèñàïðîáèîíòû ðàñïðîñòðàíåíû â óñëî-
âèÿõ, ãäå ïðåîáëàäàþò âîññòàíîâèòåëüíûå (ðåäóêöèîí-
íûå) ïðîöåññû, êîãäà äåñòðóêöèÿ îðãàíèêè ïðåâûøàåò
åå ïåðâè÷íóþ ïðîäóêöèþ. Â ïîëèñàïðîáíîé çîíå ïðî-
èñõîäèò èíòåíñèâíîå ðàçëîæåíèå îðãàíè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà ñ îáðàçîâàíèåì â äîííûõ îñàäêàõ ñåðîâîäîðîäà è
ñåðíèñòîãî æåëåçà. Ïîäîáíûå âîäû ðàñïðîñòðàíåíû íå-
çíà÷èòåëüíî. Îíè íàáëþäàþòñÿ â ïðåäåëàõ ëîêàëüíûõ
ó÷àñòêîâ àêâàòîðèé ñ ïîâûøåííûìè óðîâíÿìè çàãðÿç-
íåíèé àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ ëèáî ñâÿçàíû,
íàïðèìåð, ñ êîëîíèÿìè âîäíûõ ïòèö.

2. Îðãàíèçìû óìåðåííî-çàãðÿçíåííûõ âîä � ìå-
çîñàïðîáû, èëè ìåçîñàïðîáèîíòû, ñ äâóìÿ ïîäãðóïïà-
ìè β-ìåçîñàïðîáû è α-ìåçîñàïðîáû. Â ìåçîñàïðîáíîé
çîíå ïðîèñõîäèò óìåíüøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîëèñàï-
ðîáíîé çîíîé èíòåíñèâíîñòè ðåäóêöèè è ïðåîáëàäà-
íèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ. Âîäû α-ìåçîñàïðîáíûå
õàðàêòåðèçóþòñÿ ýíåðãè÷íûì ñàìîî÷èùåíèåì. Îíè
ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñåìåñòíî è äîñòàòî÷íî ðàâíîìåð-
íî. Â β-ìåçîñàïðîáíûõ âîäàõ ïðîöåññû ñàìîî÷èùåíèÿ
ïðîòåêàþò ìåíåå àêòèâíî, ÷åì â α-ìåçîñàïðîáíûõ.
Âñëåäñòâèå îêèñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ íåðåäêî íàáëþ-
äàåòñÿ ïåðåíàñûùåíèå êèñëîðîäîì, ñðåäè ïðîäóêòîâ
ìèíåðàëèçàöèè ïðåîáëàäàþò òàêèå, êàê íèòðèòû, íèò-
ðàòû. Â ðåãèîíå òèï β-ìåçîñàïðîáíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ äî-
ìèíèðóþùèì.

3. Îðãàíèçìû ñëàáîçàãðÿçíåííûõ âîä � îëèãî-
ñàïðîáû, èëè îëèãîñàïðîáèîíòû, è ñîâåðøåííî ÷èñòûõ
è âïîëíå ÷èñòûõ âîä � êñåíîñàïðîáû, èëè êñåíîñàïðî-
áèîíòû. Çîíà îëèãîñàïðîáíûõ âîä ïîêàçûâàåò ñòåïåíü èí-
òåíñèâíîñòè ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè îðãàíè÷åñêèõ çà-
ãðÿçíåíèé äî îáðàçîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñóáñòðàòà. Â
ýòîé çîíå ïðåîáëàäàåò çàêîí÷åííîå îêèñëåíèå. Â óìå-
ðåííûõ ãåîãðàôè÷åñêèõ øèðîòàõ Öåíòðàëüíîé Ðîññèè
òàêîãî òèïà âîäû ïðîèçîøëè â ðåçóëüòàòå ìèíåðàëèçà-
öèè èç çàãðÿçíåííûõ âîä. Îíè ðàñïðîñòðàíåíû ïîâñå-
ìåñòíî è äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî. Âèäû êñåíîñàïðîáû â
ñîîáùåñòâàõ íèçøèõ âîäîðîñëåé â âîäàõ ðåãèîíà íà-
áëþäàþòñÿ ëèøü åäèíè÷íî èëè îòñóòñòâóþò.

Â ñèñòåìå Îáùåãîñóäàðñòâåííîé ñëóæáû íàáëþäå-
íèÿ è êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ïðèðîäíîé ñðåäû ïðèìåíÿ-
åòñÿ îöåíêà êà÷åñòâà âîä øåñòüþ êëàññàìè: îò 1 (î÷åíü

÷èñòûå) äî 6 (î÷åíü ãðÿçíûå). Êàæäûé êëàññ âîä õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ôîðìàëèçîâàííûõ ãèä-
ðîáèîëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, îäíèì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ
ìåòîä âû÷èñëåíèÿ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè ïî Ïàíòëå è
Áóêêó â ìîäèôèêàöèè Ñëàäå÷åêà [5, 6]. Ýòîò ìåòîä
ïîçâîëÿåò ïðåäñòàâëÿòü ñîñòîÿíèå âîä ÷èñëîâûìè çíà-
÷åíèÿìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ñîïîñòàâëå-
íèÿ ðåçóëüòàòîâ ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, ïî-
ëó÷åííûõ â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ è â ðàçíûå ñðîêè îïðî-
áîâàíèÿ. Îáúåäèíåíèå âñåõ ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòåëåé
âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî êà-
÷åñòâà âîä ïîçâîëÿåò âîññòàíàâëèâàòü îáùóþ êàðòèíó
ñîñòîÿíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì ðåãèîíà è îïðåäåëÿòü ñòå-
ïåíü èõ êðèçèñíîñòè ïî ñïîñîáíîñòè ê ñàìîî÷èùåíèþ.
Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî êà÷åñòâó
ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðåãèîíà îòíîñÿòñÿ ê êëàññó 3 �
óìåðåííî (ñëàáî) çàãðÿçíåííûå, â ïðåäåëàõ èíäåêñà
ñàïðîáíîñòè 1.51�2.50. Îïðåäåëåííûå èíäåêñû ñàï-
ðîáíîñòè ð. Äîí è åãî ïðèòîêîâ, Öíû è ×åëíîâîé,
ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðåäåëàõ îò 1.46 äî 2.15. Â ïðåäåëàõ
êëàññà 3 ðàñïîëàãàþòñÿ ïîêàçàòåëè èíäåêñîâ ñàïðîá-
íîñòè êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù Âîðîíåæñêîé è Òàì-
áîâñêîé îáëàñòåé. Íà îñíîâå ýòèõ ïðèçíàêîâ óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî âîäíûå ýêîñèñòåìû Âîðîíåæñêîé è Òàìáîâ-
ñêîé îáëàñòåé ïî ñòåïåíè êðèçèñíîñòè ýêîëîãî-áèîëî-
ãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè îáðàòèìûõ
èçìåíåíèé. Ïðè �öâåòåíèè� âîä, à òàêæå íà ëîêàëüíî
çàãðÿçíåííûõ ó÷àñòêàõ àêâàòîðèé, êëàññ êà÷åñòâà âîä
ìîæåò áûòü îïðåäåëåí êàê 4 � çàãðÿçíåííûå. Ïðèçíà-
êè ïîäîáíîãî ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîä-
íûõ îáúåêòîâ ñâèäåòåëüñòâóþò î ïîðîãîâîé ñòàäèè
êðèçèñíîñòè âîäíîé ýêîñèñòåìû, ò.å. î òîì, ÷òî äàëü-
íåéøåå óâåëè÷åíèå àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ìî-
æåò âûçâàòü íå îáðàòèìûå èçìåíåíèÿ [1].

Îáùàÿ òåíäåíöèÿ àíòðîïîãåííîãî çàãðÿçíåíèÿ ïî-
âñåìåñòíî íàïðàâëåíà íà äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå ñòåïå-
íè ýâòðîôèðîâàíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä. Ïî ýêîëîãî-
áèîëîãè÷åñêîìó êà÷åñòâó â öåëîì îíè îïðåäåëÿþòñÿ êàê
�óìåðåííî (ñëàáî) çàãðÿçíåííûå�. Áîëåå çàãðÿçíåííû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ëîêàëüíûå ó÷àñòêè àêâàòîðèé, èìåþùèå
âûñîêèå ïðîìûøëåííûå è êîììóíàëüíûå íàãðóçêè.
Â ïîäîáíîì ñëó÷àå êà÷åñòâî èõ âîä îïðåäåëÿåòñÿ 4-ì
êëàññîì, ò.å. êàê �çàãðÿçíåííûå�. Ïî ñïîñîáíîñòè ê ñà-
ìîî÷èùåíèþ ïîâåðõíîñòíûå âîäû ðåãèîíà íàõîäÿòñÿ íà
ñòàäèè îáðàòèìûõ èçìåíåíèé. Ýòî îïðåäåëÿåò äîñòàòî÷-
íî âûñîêèé óðîâåíü ïðîöåññîâ ïåðåðàáîòêè, îêèñëåíèÿ
è ìèíåðàëèçàöèè îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà. Ïðè çíà÷å-
íèè ïîêàçàòåëåé èíäåêñà ñàïðîáíîñòè â èíòåðâàëå îò 1.51
äî 2.50 è íàõîæäåíèè ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî â β-ìåçîñàïðîáíîé çîíå ñîîáùåñòâî ìîæåò
äâèãàòüñÿ êàê â ñòîðîíó óâåëè÷åíèÿ ñàïðîáíîñòè è ñíè-
æåíèÿ âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, òàê è â ïðîòèâîïîëîæ-
íóþ. Ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå ìîæíî ñ÷èòàòü âîññòàíîâ-
ëåíèåì ïðèðîäíîãî ñîñòîÿíèÿ â ïðîöåññå ñàìîî÷èùå-
íèÿ âîäíîé ñðåäû. Îíî âîçìîæíî ïðè ñíÿòèè àíòðîïî-
ãåííîãî òðîôè÷åñêîãî ïðåññà, ò.å. ïðè ïîíèæåíèè ñëî-
æèâøåãîñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ óðîâíÿ ïîñòóïàþùèõ
áèîãåííûõ, îðãàíè÷åñêèõ è òîêñè÷åñêèõ âåùåñòâ, ðà-
ñòâîðåííûõ â âîäå. Ïðè óâåëè÷åíèè çíà÷åíèé èíäåêñà
ñàïðîáíîñòè äî 2.51�3.50 íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ àêâà-
òîðèé âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå ñíèæàåòñÿ íàñòîëüêî, ÷òî
ñîîáùåñòâî åùå ìîæåò âåðíóòüñÿ ê β-ìåçîñàïðîáíîìó
ñîñòîÿíèþ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ, íî äëÿ ýòîãî íå
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äîñòàòî÷íî òîëüêî ñíÿòèÿ òðîôè÷åñêîé íàãðóçêè. Â ýòîì
ñëó÷àå âîäíûé îáúåêò òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ êîìïëåêñà
ìåð ïî ñíèæåíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè, ÷òî ïîäðà-
çóìåâàåò íåîáõîäèìîñòü âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà.

Íàøè èññëåäîâàíèÿ íèçøèõ âîäîðîñëåé èç âîäîåìîâ
ð. Âîðîíû ïîêàçàëè, ÷òî ïðîòî÷íî-ðóñëîâûå îçåðà ÿâ-
ëÿþòñÿ äëÿ íèõ ñîâðåìåííûìè ðåôóãèóìàìè [2]. Êà÷å-
ñòâî ðå÷íûõ âîä ïîâñåìåñòíî ñîîòâåòñòâóåò 3 êëàññó �
�óìåðåííî (ñëàáî) çàãðÿçíåííûå�. Ïðè ýòîì â äàííóþ
ãðàäàöèþ îíè ïîïàäàþò ïðè äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûõ
ïîêàçàòåëÿõ èíäåêñà ñàïðîáíîñòè îò 1.62 äî 1.90 (ïðè
íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëÿõ â ïðåäåëàõ 1.51�2.50). Íî
ïðè ýòîì èçó÷åíèå ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîãî êà÷åñòâà âîä
ð. Âîðîíû â ñðåäíåì åå òå÷åíèè â ïðåäåëàõ Âîðîíèí-
ñêîãî ïðèðîäíîãî çàïîâåäíèêà è îñîáåííî â åå ïðîòî÷-
íî-ðóñëîâûõ îçåðàõ è ðÿäå çàòîíîâ âûÿâèëî íåêîòîðûå
îñîáåííîñòè. Îíè âûðàæàþòñÿ â òîì, ÷òî êñåíîñàïðîá-
íûå âèäû ïðåäñòàâëåíû çäåñü â çàìåòíûõ êîëè÷åñòâàõ.
Ïðîèçâåäåíèÿ áàëëîâ âàëåíòíîé ñàïðîáíîñòè êñåíîñàï-
ðîáîâ ñîïîñòàâèìû ñ òàêîâûìè äëÿ ìåçîñàïðîáíûõ è
îëèãîñàïðîáíûõ âèäîâ. Çíà÷èìîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êñåíîñàïðîáíûõ âèäîâ òðóäíî ïåðåîöåíèòü. Îíè âûñ-
òóïàþò â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîé ãðóïïû îðãàíèçìîâ,
èìåþùèõ îñîáîå çíà÷åíèå â îöåíêå ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ âîäíîé ñðåäû, ïîñêîëüêó õàðàêòåðíû äëÿ ÷èñ-
òûõ ïðèðîäíûõ âîä. Ïî ñóòè, â äàííûõ óñëîâèÿõ âîç-
íèêàåò íåîáõîäèìîñòü âûäåëåíèÿ êñåíîñàïðîáíîé çîíû
â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî ôàêòîðà, õàðàêòåðèçóþùå-
ãî êà÷åñòâî âîä.

Íàñêîëüêî âåëèêà ðîëü âûñøåé âîäíîé è âîäíî-ïî-
ãðóæåííîé ðàñòèòåëüíîñòè, êîòîðàÿ âûñòóïàåò â êà÷å-
ñòâå áèîëîãè÷åñêîãî ôèëüòðà â ïðîöåññå ñàìîî÷èùåíèÿ
âîä îò çàãðÿçíåíèÿ, äåìîíñòðèðóåò ñëåäóþùèé ïðèìåð:
ðåêà Âîðîíà âïàäàåò â îç. Ðàìçà â åãî ñåâåðî-âîñòî÷íîé
÷àñòè, ãäå âîäû èìåþò ïîêàçàòåëü ñàïðîáíîñòè 1.98
(3 êëàññ âîä), ñóììà áàëëîâ ñàïðîáíîé âàëåíòíîñòè âè-
äîâ êñåíîíîáèîíòîâ ðàâíà 6.

Îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäíîé ïëîùàäè îçåðà ðàñïîëàãàåòñÿ
êàê áû âíå ñîáñòâåííî ðóñëîâîãî ïîòîêà, ðàñòåêøåãîñÿ
ïî àêâàòîðèè ÷åðåç ñèñòåìó ïðîòîê ñðåäè çàðîñëåé êà-
ìûøà è äðóãîé ðàñòèòåëüíîñòè. Íåïîñðåäñòâåííî â ïðå-
äåëàõ îòêðûòîãî âîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è âäîëü çàðîñëåé
âûñøåé âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè ó þæíîãî áåðåãà îçåðà
ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ñàïðîáíîñòè ñîñòàâëÿåò óæå
1.46, à â çàïàäíîé-ñåâåðî-çàïàäíîé ÷àñòè îçåðà ó îñòðî-
âîâ êàìûøà è ðîãîçà � 1.11. Òî åñòü ïðîèñõîäèò óëó÷-
øåíèå êà÷åñòâà âîä äî êëàññà 2 � �Âïîëíå ÷èñòàÿ�.
Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ñóììà áàëëîâ âàëåíòíîé ñàïðîáíîñòè
âèäîâ êñåíîíîáèîíòîâ óâåëè÷èâàåòñÿ äî 154 è 240 ñî-
îòâåòñòâåííî, ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ñàìîî÷èùåíèå äîñòè-
ãàåò óðîâíÿ ïðèðîäíîãî ôîíà.

È óæå â ÷àñòè àêâàòîðèè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì
ðóñëîâîãî ïîòîêà, ñîåäèíÿþùåãî îçåðà Ðàìçà è Êèïåö,
ïîêàçàòåëü ñàïðîáíîñòè ñîñòàâëÿåò 1.60 (3 êëàññ âîä) ïðè
ñóììå áàëëîâ ñàïðîáíîé âàëåíòíîñòè âèäîâ êñåíîíî-
áèîíòîâ 56.

×åðåç äâà êèëîìåòðà íèæå ïî òå÷åíèþ ð. Âîðîíà
âïàäàåò â îç. Êèïåö, è ïîêàçàòåëü ñàïðîáíîñòè ðå÷íûõ
âîä óâåëè÷èâàåòñÿ óæå äî 2.09 ïðè ñóììå áàëëîâ êñåíî-
ñàïðîáîâ 54.

Îçåðî Êèïåö ïðåäñòàâëÿåò ñëîæíîëîïàñòíóþ àêâà-
òîðèþ, ïðåäñòàâëåííóþ ñèñòåìîé ïðàâîáåðåæíûõ è ëå-
âîáåðåæíûõ çàëèâîâ, ãäå ðå÷íîé ïîòîê ÿâëÿåòñÿ ñâÿçó-

þùèì èõ çâåíîì. Â çàëèâàõ âîäû îòíîñÿòñÿ ê 3 êëàññó.
Ïîêàçàòåëè èíäåêñîâ ñàïðîáíîñòè è ñóììû áàëëîâ âè-
äîâ êñåíîáèîíòîâ ñîîòâåòñòâåííî ìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèì
îáðàçîì: çàëèâ Ìîõîâ Óãîë 1.91, êñåíîáèîíòû 175; çà-
ëèâ Êèïåö 1.82, êñåíîáèîíòû 81; çàëèâ Ìèòüêèí Óãîë
1.79, êñåíîáèîíòû 145. Âûäåëÿåòñÿ çàëèâ Áóòûðêèí
Óãîë, âîäû êîòîðîãî îòíîñÿòñÿ ê êëàññó 2 � �âïîëíå
÷èñòàÿ�. Ïîêàçàòåëü êîýôôèöèåíòà ñàïðîáíîñòè ñîñòàâ-
ëÿåò 1.10 è ñóììà áàëëîâ âèäîâ êñåíîáèîíòîâ 284. Âîç-
ìîæíî, ÷èñòîòà âîä â çàëèâå îáóñëîâëåíà åãî ðàñïîëî-
æåíèåì â ïðàâîì áîðòó äîëèíû íèæå ïî òå÷åíèþ è íå-
ñêîëüêî â ñòîðîíå îò îñíîâíîãî ðóñëîâîãî ïîòîêà. Çäåñü
æå ðàñïîëàãàåòñÿ ïðèóñòüåâàÿ ÷àñòü ïðàâîãî ïðèòîêà
Âîðîíû � ð. Ïàðåâêà. Ýòî ïðîñòðàíñòâî, çàðîñøåå âûñ-
øåé âîäíîé è ïðèáðåæíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ, çàáîëî÷åí-
íîå. Â ðåçóëüòàòå ñðàáàòûâàåò ìîùíàÿ ñèñòåìà ñàìîî÷è-
ùåíèÿ âîä, êîòîðàÿ íåéòðàëèçóåò çàãðÿçíåíèÿ, ñâÿçàí-
íûå ñ ðàñïîëîæåííûìè âäîëü ð. Ïàðåâêà íàñåëåííûìè
ïóíêòàìè, à òàêæå  ïðèíîñèìûå ð. Âîðîíà.

Îöåíêó ñîñòîÿíèÿ ïðîöåññîâ ñàìîî÷èùåíèÿ â
îç. Êèïåö ðàññìîòðèì áîëåå äåòàëüíî, ïîñêîëüêó îíà îñ-
íîâàíà íà ðàñ÷åòàõ ñóìì áàëëîâ íå òîëüêî γ-êñåíîñàï-
ðîáíûõ âèäîâ, íî è β-ìåçîñàïðîáíûõ è α-ìåçîñàïðîá-
íûõ, îëèãîñàïðîáíûõ è ïîëèñàïðîáíûõ âèäîâ äèàòî-
ìåé. Ñóììû áàëëîâ β-ìåçîñàïðîáíûõ âèäîâ ñîñòàâëÿþò
îò 759 äî 1233 è α-ìåçîñàïðîáíûõ � îò 208 äî 533.
Òèï β-ìåçîñàïðîáíûõ âîä ÿâëÿåòñÿ äîìèíèðóþùèì.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá àêòèâíî ïðîòåêàþùèõ ïðîöåñ-
ñàõ ñàìîî÷èùåíèÿ âîä ñ ïðåîáëàäàíèåì îêèñëåíèÿ. Äî-
ñòàòî÷íî âûñîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ îëèãîñàïðî-
áîâ, ñóììû áàëëîâ êîòîðûõ äîñòèãàþò îò 329 äî 581,
îòðàæàåò ñîñòîÿíèå ïðîöåññîâ çàêîí÷åííîãî îêèñëåíèÿ,
ñïîñîáñòâóþùèõ ïåðåðàáîòêå îðãàíè÷åñêèõ çàãðÿçíåíèé
äî îáðàçîâàíèÿ ìèíåðàëüíîãî ñóáñòðàòà. Ïîëèñàïðîá-
íûå îðãàíèçìû â ñîîáùåñòâàõ íèçøèõ âîäîðîñëåé èìå-
þò îãðàíè÷åííîå ðàñïðîñòðàíåíèå. Èõ ïðèñóòñòâèå îò-
ìå÷åíî ëèøü â çàëèâàõ Ìîõîâ Óãîë è Ìèòüêèí Óãîë.
Îíè óêàçûâàþò íà âîäû, â êîòîðûõ íàáëþäàåòñÿ î÷åíü
íèçêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà è áîëüøèå êîíöåíòðàöèè
ðàñòâîðåííîé óãëåêèñëîòû. Ýòî ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèâ-
íîìó ðàçëîæåíèþ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñ îáðàçîâà-
íèåì â äîííûõ îñàäêàõ ñåðíèñòîãî æåëåçà è ñåðîâîäî-
ðîäà. Â êîíå÷íîì èòîãå ñîâîêóïíîñòü äàííûõ îêèñëè-
òåëüíî-âîññòàíîâèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðåäîïðåäåëÿåò
ýôôåêòèâíîñòü ñàìîî÷èùåíèÿ âîä. Ñóììû áàëëîâ âè-
äîâ êñåíîñàïðîáîâ, îáèòàþùèõ â ïðèðîäíûõ ÷èñòûõ
âîäàõ, ñîñòàâëÿþò îò 54 äî 170, ÷òî òàêæå ïîä÷åðêèâàåò
äîñòàòî÷íî âûñîêîå êà÷åñòâî âîä.

Ê ýòîìó ñëåäóåò äîáàâèòü, ÷òî òàêñîíû, ïî êîòîðûì
ðàçðàáîòàíû çíà÷åíèÿ ñàïðîáíîé çíà÷èìîñòè, ñîñòàâëÿ-
þò ëèøü ÷àñòü îò îáùåãî ÷èñëà äèàòîìåé, îáíàðóæåííûõ
â ñîñòàâå ñîîáùåñòâ. È ýòî íå ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì íåäî-
ðàáîòêè îáùåïðèíÿòîãî óíèôèöèðîâàííîãî ìåòîäà èñ-
ñëåäîâàíèÿ âîä ïî ãèäðîáèîíòàì [6]. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå ñîîáùåñòâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îçåðà â öåëîì
è ñîñòàâ äîìèíèðóþùåãî êîìïëåêñà òàêæå ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü â êà÷åñòâå èíäèêàòîðà ýêîëîãè÷åñêîãî áëà-
ãîïîëó÷èÿ âîä. Ïîêàçàòåëè êëàññà âîä è ðàçðÿäà èõ êà-
÷åñòâà ñîâìåñòíî ñ àíàëèçîì ñîîòíîøåíèÿ çîí ñàïðîá-
íîñòè ïîäòâåðæäàþò äîñòîâåðíîñòü âûâîäîâ î âûñîêîì
ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîì êà÷åñòâå âîä îçåðà Êèïåö. Ýêî-
ëîãî-áèîëîãè÷åñêîå áëàãîïîëó÷èå è ìíîãîîáðàçèå ìåñ-
òîîáèòàíèé â îçåðå ÿâëÿåþòñÿ ïðåäïîñûëêîé äëÿ ðàçâè-
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òèÿ áîãàòûõ â âèäîâîì îòíîøåíèè ñîîáùåñòâ äèàòîìî-
âûõ âîäîðîñëåé.

Ýêîëîãî-áèîëîãè÷åñêîå êà÷åñòâî âîä Ñðåäíåãî òå-
÷åíèÿ ð. Âîðîíû, è îñîáåííî åå ïðîòî÷íî-ðóñëîâûõ îçåð,
äîêàçûâàåò, ÷òî â ïðèðîäå åùå ñîõðàíèëèñü âîäíûå
îáúåêòû, äîñòàòî÷íî áëàãîïîëó÷íûå â ýêîëîãè÷åñêîì
îòíîøåíèè. Ýòî ïîä÷åðêèâàåò ðåàëüíóþ çíà÷èìîñòü
ÎÎÏÒ, ê êîòîðûì ñ ïîëíûì ïðàâîì îòíîñèòñÿ ãîñó-
äàðñòâåííûé ïðèðîäíûé çàïîâåäíèê �Âîðîíèíñêèé�.
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Íà òåððèòîðèè Îêñêî-Äîíñêîé íèçìåííîñòè â
Ïîëüíîëàïèíñêîì ñòðàòîðàéîíå îáùåèçâåñòíûìè ÿâëÿ-
þòñÿ êîìïëåêñû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé èç ðàçðåçîâ
äðåâíåîçåðíûõ îòëîæåíèé. Ïîâñåìåñòíî óñòàíîâëåíî
îñàäêîíàêîïëåíèå â óñëîâèÿõ ìó÷êàïñêîãî ìåæëåäíè-
êîâüÿ â ãëóáîêèõ è ñðåäíåãëóáîêèõ êîòëîâèíàõ, èìåþ-
ùèõ â îñíîâíîì ýêçàðàöèîííî-àêêóìóëÿòèâíîå ïðî-
èñõîæäåíèå. Ïðîáëåìàì ïðîèñõîæäåíèÿ ýòèõ îçåð è èñ-
òîðèè èõ ðàçâèòèÿ â ïîçäíåäîíñêîå è ìó÷êàïñêîå âðåìÿ
ïîñâÿùåíû ìíîãèå ðàáîòû, â òîì ÷èñëå Ì. Í. Ìàóäè-
íîé, Ñ. Ì. Øèêà, Ã. À. Àíöèôåðîâîé [1, 6, 7].

Â ïðåäåëàõ äàííîãî ñòðàòîðàéîíà â ðàçðåçå Íåçíà-
ìîâñêèå Âûñåëêè â äîëèíå ð. ×åëíîâîé (ñêâàæèíà 8,
àáñîëþòíàÿ îòìåòêà óñòüÿ 165 ì, îïèñàíèå Á. Â. Ãëóø-
êîâà) âñêðûòû îòëîæåíèÿ íåîïëåéñòîöåíà, â ñîñòàâå
êîòîðûõ â èíòåðâàëå ãëóáèí 3.3�29.8 ì âûäåëåíà òîë-
ùà îñàäêîâ, êîòîðàÿ ðàíåå áûëà ïîëíîñòüþ îòíåñåíà íàìè
ê ìó÷êàïñêîìó âðåìåíè, ñ âûäåëåíèåì òðåõ ýòàïîâ ðàç-
âèòèÿ îçåðíîãî âîäîåìà (õîòÿ è ñ óñòíûì âûðàæåíèåì
ñîìíåíèÿ îòíîñèòåëüíî âîçðàñòà âåðõíåé ÷àñòè äàííîãî
ðàçðåçà). Â öåëîì èçó÷åííûé êîìïëåêñ äèàòîìåé íàñ÷è-
òûâàåò 360 âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì, ïðèíàäëå-
æàùèõ 37 ðîäàì [3, 4].

Âîçðàñò âìåùàþùèõ îòëîæåíèé áûë îïðåäåëåí ìå-
òîäîì äèàòîìîâîãî àíàëèçà êàê ðàííåíåîïëåéñòîöåíî-
âûé ìó÷êàïñêèé ïðèìåíèòåëüíî êî âñåé òîëùå îñàä-
êîâ. Â ïîäòâåðæäåíèå àíàëèçèðîâàëîñü ðàñïðîñòðàíå-
íèå âèäîâ, ðåëèêòîâ ýîïëåéñòîöåíà, ñîõðàíèâøèõñÿ â
íåîïëåéñòîöåíå òàêæå â ñîñòàâå ëèõâèíñêèõ è ìèêó-
ëèíñêèõ (ðåëèêòîâûõ) êîìïëåêñîâ äèàòîìåé. Ýòî
Cyclotella comta var. lichvinensis (Jousé) Log., C. comta var.
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Íà Îêñêî-Äîíñêîé íèçìåííîñòè âïåðâûå âûäåëåíû ëèõâèíñêèå îòëîæåíèÿ èç ïðîòî÷íî-ðóñëîâûõ îçåð, âîçðàñò
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pliocaenica Krasske, C. temperiana (Log.) Log., Fragilaria
brevistriata var. constricta Loss., Navicula cari var. minuta
Loss., N. subglobosa Gasse, Amphora staurosira Loss.,
Rhopalodia gracilis O.Müll. è ðàñïðîñòðàíåíèå ìó÷êàï-
ñêèõ âèäîâ-èíäåêñîâ: Stephanodiscus determinatus
Khurs., S. raripunctatus Khurs. et Log., S. rotula var.
intermedia (Fricke) Khurs., S. rotula var. paucus Khurs.,
S. styliferum Khurs., Navicula jentzschii f. kuptzoviae
Khurs., è âèäîâ, ñîõðàíèâøèõñÿ â ñîñòàâå ëèõâèíñêèõ
Stephanodiscus niagarae f. insuetus Khurs. et Log. è ìè-
êóëèíñêèõ êîìïëåêñîâ äèàòîìåé: Stephanodiscus
peculiaris Khurs., Cyclotella reczickiae Khurs. et Log.,
C. reczickiae var. diversa Log.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàìè ïåðåñìîòðåíî ñëîæèâøåå-
ñÿ ïðåäñòàâëåíèå î âîçðàñòå âñåé òîëùè îòëîæåíèé,
âñêðûòûõ â ðàçðåçå Íåçíàìîâñêèå Âûñåëêè. Îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ ðàçíîâîçðàñòíûìè. Òàêèå âûâîäû îñíîâàíû íà
òîì, ÷òî ðàñïðîñòðàíåíèå âûøåïåðå÷èñëåííûõ âûìåð-
øèõ òàêñîíîâ â ïîëíîì îáúåìå ñâÿçàíî ñ íèæíåé òîë-
ùåé äðåâíåîçåðíûõ îòëîæåíèé, âûäåëåííûõ â èíòåð-
âàëå ãëóáèí 10.5�29.8 ì, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê ïåðâî-
ìó ýòàïó ñóùåñòâîâàíèÿ îçåðà.

Â öåëîì íàêîïëåíèå â ìó÷êàïñêîå âðåìÿ îñàäêîâ,
âìåùàþùèõ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, ïðîèñõîäèëî â íå-
ãëóáîêîì ìåçîòðîôíîì, ñ ïðèçíàêàìè ýâòðîôèðîâàíèÿ
õîðîøî ïðîãðåâàåìîì âîäîåìå ñ ïðîçðà÷íûìè âîäàìè è
âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðÍ � ùåëî÷íîé-ñëàáîùåëî÷-
íîé ðåàêöèåé ñðåäû. Ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì áûë íå-
ñòàáèëüíûì, ïðîèñõîäèëè íåîäíîêðàòíûå êîëåáàíèÿ
óðîâíÿ âîäíîãî çåðêàëà. Ñîáñòâåííî ýòè õàðàêòåðíûå
ðåçêèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäîåìà, âïëîòü äî îáìåëå-
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íèÿ, êîòîðûå ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî âñåìó ðàçðåçó, îò÷àñòè
ïîçâîëÿëè ðàíåå ñ÷èòàòü îñàäêîíàêîïëåíèå íåïðåðûâ-
íûì âî âðåìåíè.

Ïðè ïîíèæåíèè óðîâíÿ âîä äîìèíèðîâàëè ïðåä-
ñòàâèòåëè âèäîâ îáðàñòàíèé. Íà îòäåëüíûõ ýòàïàõ ñóùå-
ñòâîâàíèÿ âîäîåìà åãî îáìåëåíèå áûëî ïðàêòè÷åñêè
ïîëíûì, êîãäà â îñàäêå íàáëþäàþòñÿ ëèøü äâà-òðè âèäà
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ïîäîáíûå óñëîâèÿ îòðàæåíû
â ðàçðåçå â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ èíòåðâàëîâ ãëóáèí.
Ñîáñòâåííî, äëÿ âîäîåìà õàðàêòåðíû ïîäîáíûå êîëåáà-
íèÿ óðîâíÿ. Îíè ïðîñëåæèâàþòñÿ ïî âñåìó ðàçðåçó, ÷òî
îò÷àñòè è ïîçâîëèëî ðàíåå ñ÷èòàòü îñàäêîíàêîïëåíèå
íåïðåðûâíûì âî âðåìåíè.

Òàê, íà íà÷àëüíûõ ôàçàõ ðàçâèòèÿ âîäîåìà, íà ãëó-
áèíàõ 28�29.8 ì â ãëèíàõ è 26.6�28 ì â íèæíåé ÷à-
ñòè òîëùè äèàòîìèòîâ â îòäåëüíûõ îáðàçöàõ íàáëþäàþò-
ñÿ ëèøü åäèíè÷íûå êîððîäèðîâàííûå ñòâîðêè äèàòî-
ìåé. Ýòî Stephanodiscus rotula (Kütz.) Hendey, Cymbella
ehrenbergii Kütz., Fragilaria brevistriata Grun. Âåðîÿòíî,
â äàííîé ÷àñòè ðàçðåçà íàõîäÿò îòðàæåíèå óñëîâèÿ, êî-
òîðûå áûëè íåáëàãîïðèÿòíûìè äëÿ ñîõðàííîñòè ñòâî-
ðîê â îñàäêå.

Äàëåå óðîâåíü âîäîåìà ïîâûñèëñÿ. Â èíòåðâàëå ãëó-
áèí 26.2�26.4 ì ðàñïðîñòðàíåíû ïðåäñòàâèòåëè ïëàí-
êòîííîé ãðóïïû äèàòîìåé � äî 70 %. Äîìèíèðóþò
âèäû ðîäîâ Stephanodiscus Ehr.: S. peculiaris Khurs.
(23 %), S. niagarae Ehr. (8 %) et var. insuetus Khurs. et
Log. (4 %), S. rotula (Kütz.) Hendey (3 %) et var. paucus
Khurs. (10 %) et var. inetrmedia (Fricke) Khurs. (0.2 %),
S. raripunctatus Khurs. (4 %), S. styliferum Khurs. (0.4 %)
è Cyclotella (Kütz.) Bréb.: C. reczickiae Khurs et Log. (8 %),
C. comta (Ehr.) Kütz. (5 %) et var. lichvinensis (Jousé)
Log. (3 %) et var. pliocaenica Krasske (5 %), C. bodanica
Eulenst (0.4 %), C. stelligera Cl. et Grun. (1 %). Ñðåäè
âèäîâ ðîäà Aulacoseira Thw. íàáëþäàþòñÿ A. granulata
(Ehr.) Sim. (0.2 %) et var. angutissima (O.Müll.) Sim.
(0.4 %), A. italica var. tenuissima (Grun.) Sim. (1.5 %).
Â ãðóïïå îáðàñòàòåëåé (28.4 %) ïðåîáëàäàþò âèäû ðîäà
Fragilaria Lyngb.: F. brevistriata Grun. (4 %) et var.
constricta Loss. (3.6 %), F. construens (Ehr.) Grun. (5.4 %)
et var. binodis (Ehr.) Grun. (2.4 %) et var. venter (Ehr.)
Grun. (1.4 %). Ñðåäè äîííûõ äèàòîìåé (1.6 %) âñòðå-
÷àþòñÿ Amphora ovalis Kütz. ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè,
Navicula tuscula (Ehr.) Grun., N. platystoma Ehr.,
N. jentzschii f. kuptzoviae Khurs. è äðóãèå ñ îöåíêàìè
äîëè ïðîöåíòà � åäèíè÷íî.

Çàòåì â èíòåðâàëå ãëóáèí 25.4�26.4 ì îòðàæåíî
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îáìåëåíèå âîäîåìà. Â äèàòîìèòàõ
îáíàðóæèâàþòñÿ ëèøü åäèíè÷íûå ñòâîðêè äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé.

Â ðàçâèòèè âîäîåìà â èíòåðâàëå ãëóáèí 20.4�
25.4 ì õàðàêòåðíû íåîäíîêðàòíûå èçìåíåíèÿ ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Â öåëîì âèäîâîé ñîñòàâ äèàòî-
ìîâûõ âîäîðîñëåé îäíîðîäåí. Ïðè óâåëè÷åíèè óðîâ-
íÿ âîäû â òîëùå âîäû ñðåäè çàðîñëåé âûñøåé âîäíîé
ðàñòèòåëüíîñòè ïðåîáëàäàëè ïëàíêòîííûå äèàòîìåè (äî
60�70 %) ðîäà Cyclotella (Kütz.) Bréb.: C. reczickiae
Khurs et Log. (äî 36.8 %) et var. diversa Log. (äî 13.3 %),
C. comta (Ehr.) Kütz. (äî 22 %) et var. pliocaenica Krasske
(äî 37 %) et var. lichvinensis (Jousé) Log. (äî 10 %), à
òàêæå Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim. (0.2-7 %),
A. italica (O. Müll.) Sim. (äî 1 %), Stephanodiscus rotula
(Kütz.) Hendey (0.2 %), S. niagarae var. insuetus Khurs.

et Log. (äî 0.6 %). Ïðè ïîíèæåíèè âîäû âîäîåì åùå
áîëåå çàðàñòàë âîäíûìè è ïîãðóæåííî-âîäíûìè ðàñ-
òåíèÿìè. Â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ â ñîñòàâå êîìïëåêñà
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïðîöâåòàëè âèäû-îáðàñòàòå-
ëè. Îíè äîñòèãàþò 66�80 % â îáùåì ñîñòàâå äèàòî-
ìåé. Ïðè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîì îáìåëåíèè, êîòîðîå íà-
áëþäàåòñÿ íà ãëóáèíàõ 21.6, 20.6 ì, ñîäåðæàíèå âèäîâ
îáðàñòàòåëåé äîñòèãàåò 100 %. Ýòî ãëàâíûì îáðàçîì
ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Fragilaria Lyngb.: F. brevistriata
Grun. (äî 14�20 %) et var. constricta Loss. (äî 6�9 %)
et var. elliptica Herib. (äî 4 %), F. construens (Ehr.) Grun
(äî 7�10.4 %) et var. binodis (Ehr.) Grun (äî 7.2�14 %)
et var. venter (Ehr.) Grun (äî 3�6 %), F. leptostauron
(Ehr.) Hust. ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (äî 4 %), Cymbella
ehrenbergii Kütz. (îò 0.2 äî 3.6 %). Ñðåäè äîííûõ äèàòî-
ìåé (îò 0.2 äî 12�33.4 %) âñòðå÷àþòñÿ Amphora ovalis
Kütz. ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (îò 2 äî 3.8 %), Gyrosigma
attenuatum (Kütz.) Rabenh. (îò 3.2 äî 10.4 %), Navicula
oblonga Kütz. (îò 1 äî 2.4 %) N. tuscula (Ehr.) Grun. ñ
ðàçíîâèäíîñòÿìè, N. placentula (Ehr.) Grun. ñ ðàçíî-
âèäíîñòÿìè N. platystoma Ehr., N. radiosa Kütz.,
N. jentzschii f. kuptzoviea Khurs. è äð., Srtauroneis
phoenicenteron Ehr., S. acuta W. Sm., Pinnularia gibba
Ehr., Diploneis pseudoovalis Hust., Mastogloia smithii
Thw., Anomoeoneis sphaerophora (Kütz.) Pfitz. è äð. ñ
îöåíêàìè äîëè ïðîöåíòà � åäèíè÷íî.

Âûøå ïî ðàçðåçó â ïðåäåëàõ èíòåðâàëà ãëóáèí 10.5�
20.4 ì âûäåëåíû ñóãëèíêè, ïåðåêðûâàþùèå äèàòîìèòû.
Â íèõ íàáëþäàþòñÿ ïðîñëîè è âêëþ÷åíèÿ òîðôà, ðàñòè-
òåëüíûå îñòàòêè, â òîì ÷èñëå ñåìåíà ðàñòåíèé. Äèàòîìî-
âûå âîäîðîñëè îòñóòñòâóþò. Íàèáîëåå âåðîÿòíî, ÷òî ïðî-
èñõîäèëè ðåçêèå èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäîåìà, âïëîòü äî
îáìåëåíèÿ. Ýòî ìîæíî ñâÿçàòü ñ çàêëþ÷èòåëüíîé ôàçîé
ðàçâèòèÿ ìó÷êàïñêîãî âîäîåìà, åãî îáìåëåíèå ñîïðî-
âîæäàëîñü çàáîëà÷èâàíèåì.

Ðàííåíåîïëåéñòîöåíîâûé ìó÷êàïñêèé âîçðàñò îñàä-
êîâ äàííîé ÷àñòè ðàçðåçà ñîìíåíèé íå âûçûâàåò. Îí
ïîëíîñòüþ ïîäòâåðæäàåòñÿ ñîñòàâîì ãðóïïû âûìåðøèõ
ïëèîöåí-ðàííåíåîïëåéñòîöåíîâûõ äèàòîìåé, à òàêæå
ðàñïðîñòðàíåíèåì ñîáñòâåííî ìó÷êàïñêèõ äèàòîìåé.

Ïîñêîëüêó íà ïåðâîì ìó÷êàïñêîì ýòàïå ðàçâèòèÿ
âîäîåì õàðàêòåðèçîâàëñÿ êàê äîâîëüíî ìåëêîâîäíûé ñ
÷åòêî âûðàæåííûìè ôàçàìè îáìåëåíèÿ-îáâîäíåíèÿ, òî
ðàíåå íàêîïëåíèå âûøåëåæàùåé òîëùè îñàäêîâ, êîòî-
ðûå âûäåëåíû â èíòåðâàëå ãëóáèí 4.1�10.5 ì, ñâÿçû-
âàëîñü ñ ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì åãî îáìåëåíèåì â ìó÷-
êàïñêîå âðåìÿ. Îäíàêî î÷åâèäíî, ÷òî â äàííîé ÷àñòè
ðàçðåçà ôèêñèðóåòñÿ ïåðåðûâ â ñîáñòâåííî ìåæëåäíè-
êîâîì îçåðíîì îñàäêîíàêîïëåíèè. Â ãëèíàõ è ñóãëèí-
êàõ ëèøü â îòäåëüíûõ ïðîáàõ îáíàðóæåíû åäèíè÷íûå
äèàòîìåè è ïðåäñòàâëåíû îíè ïîëóðàñòâîðèâøèìèñÿ
ñòâîðêàìè äèàòîìåé, êîòîðûå, âåðîÿòíî, ÿâëÿþòñÿ ïå-
ðåîòëîæåííûìè.

Äàëåå âûøå ïî ðàçðåçó â èíòåðâàëå ãëóáèí 3.3�
4.5 ì â ñóïåñè è ñóãëèíêå âíîâü îáíàðóæåíû îñòàòêè
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ðàíåå äàííûé èíòåðâàë ðàçðåçà
âûäåëÿëñÿ êàê òðåòèé ýòàï ðàçâèòèÿ ìó÷êàïñêîãî îçåðà.
Íûíå ìû ñ÷èòàåì, ÷òî ýòî áûë ñàìîñòîÿòåëüíûé âîäîåì,
êîòîðûé ñóùåñòâîâàë â ëèõâèíñêîå âðåìÿ. Åãî ñëåäóåò
ðàññìàòðèâàòü êàê ìåæëåäíèêîâûé àíàëîã ïðîòî÷íî-
ðóñëîâûõ îçåð. Äëÿ íèõ õàðàêòåðíû áîãàòûå â âèäîâîì
è êîëè÷åñòâåííîì îòíîøåíèè ñîîáùåñòâà äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé, ñîñòàâ êîòîðûõ ïîêàçûâàåò, ÷òî â ïîäîá-
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íûõ ðå÷íûõ âîäîåìàõ ïðîèñõîäèò îñàäêîíàêîïëåíèå
îçåðíîãî òèïà.

Àíàëèç ñîîáùåñòâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïîêàçû-
âàåò, ÷òî, âåðîÿòíî, îíè ðàçâèâàëèñü â âîäîåìå, äëÿ
êîòîðîãî áûëè õàðàêòåðíû íåîäíîêðàòíûå ñìåíû óðîâ-
íÿ âîäû, âïëîòü äî ïîëíîãî åãî îáìåëåíèÿ. Ñîîáùåñòâà
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé îäíîîáðàçíû. Ïðè îáìåëåíèè
äîìèíèðîâàëè âèäû îáðàñòàòåëè ðîäà Fragilaria Lyngb. �
F. brevistriata Grun. et var. constricta Loss. et var. elliptica
Herib., F. construens (Ehr.) Grun. et var. binodis (Ehr.)
Grun. et var. venter (Ehr.) Grun. Ïðè íåêîòîðîì ïîâû-
øåíèè óðîâíÿ âîäû ïðîöâåòàëè âûøåíàçâàííûå âûìåð-
øèå òàêñîíû ðîäà Cyclotella (Kütz.) Bréb. ïðè îòñóòñòâèè
ïðåäñòàâèòåëåé äðóãèõ ðîäîâ ïëàíêòîííûõ äèàòîìåé,
çà èñêëþ÷åíèåì åäèíè÷íûõ Aulacoseira italica (Ehr.) Sim.
è A. granulata (Ehr.) Sim. Ñìåíà äîìèíèðóþùèõ ïî ìå-
ñòîîáèòàíèþ ãðóïï äèàòîìåé íå ñîïðîâîæäàëàñü èçìå-
íåíèåì èõ ñèñòåìàòè÷åñêîãî ñîñòàâà, êîòîðûé õàðàêòå-
ðåí äëÿ àíàëîãè÷íûõ óñëîâèé, âîññòàíàâëèâàåìûõ âûøå
èëè íèæå ïî ðàçðåçó. Ïîâñåìåñòíî â îñàäêå ïðåîáëàäà-
þò íåíàðóøåííûå êîëîíèè, ñòâîðêè äèàòîìåé òîëñòî-
ñòåííûå. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îáåñïå÷åííîñòè âîä
áèîãåíàìè è î ñïîêîéíîì ãèäðîëîãè÷åñêîì ðåæèìå õî-
ðîøî ïðîãðåâàåìîãî ìåëêîâîäüÿ.

Â èíòåðâàëå ãëóáèí 4.1�4.5 ì êîëè÷åñòâî ñòâîðîê
â îñàäêå íåâåëèêî, ñîñòàâëÿåò äî 100�200 ýêçåìïëÿðîâ
íà 1 ã îñàäêà. Â íåãëóáîêîì ýâòðîôíîì âîäîåìå ïðåîá-
ëàäàþò âèäû-îáðàñòàòåëè (äî 48 %). Ýòî Ôàçà IIIa âû-
äåëåíà íà ãëóáèíå 4.1�4.5 ì. Êîëè÷åñòâî ñòâîðîê â
îñàäêå íåâåëèêî, äî 100�200. Â íåãëóáîêîì ýâòðîôíîì
âîäîåìå ïðåîáëàäàþò âèäû-îáðàñòàòåëè (äî 48 %).
Fragilaria Lyngb.: F. brevistriata Grun. (äî 15 %) et var.
constricta Loss. (äî 4) et var. elliptica Herib. (äî 4 %),
F. construens (Ehr.) Grun. (äî 4 %) et var. binodis (Ehr.)
Grun. (äî 2 %) et var. venter (Ehr.) Grun. (äî 1.2 %),
F. leptostauron (Ehr.) Grun. ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè (äî 4 %),
Cymbella ehrenbergii Kütz., Ñ. leptoñeros (Ehr.) Grun.,
C. diluviana (Krasske) Florin, Synedra ulna (Nitzsch.) Ehr.
ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè, Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun.
ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è äð. ñ îöåíêàìè åäèíè÷íî � ïåð-
âûå ïðîöåíòû. Äîííûå äèàòîìåè ñîñòàâëÿþò 46 %, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ïðîçðà÷íîñòè âîäíîé ñðåäû
çàðîñøåãî ìåëêîâîäíîãî âîäîåìà. Ýòî ðàçíîîáðàçíûå
âèäû ðîäîâ Amphora Ehr., Navicula Bory, Pinnularia Ehr.,
Gyrosigma Hass., Stauroneis Ehr. ñ îöåíêàìè åäèíè÷íî �
äîëè ïðîöåíòà, ïåðâûå ïðîöåíòû. Ãðóïïà ïëàíêòîííûõ
äèàòîìåé ñîñòàâëÿåò äî 6 %. Ýòî Stephanodiscus niagarae
Ehr., S. niagarae var. insuetus Khurs. et Log., Cyclotella
comta (Ehr.) Kütz. ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè, C. reczickiae
Khurs. et Log. è äð.

Â èíòåðâàëå ãëóáèí 3.3�4.1 ì â âèäå åäèíè÷íûõ
òîëñòîñòåííûõ ñòâîðîê èëè âåëèêîëåïíî ñîõðàíèâøèõ-
ñÿ êîëîíèé âñòðå÷åíû âèäû Cyclotella comta (Ehr.) Kütz.,
C. comta var. lichvinensis (Jousé) Log., Fragilaria brevistriata
Grun., F. construens (Ehr.) Grun. Ýòî ñîçäàåò ïðåäñòàâ-
ëåíèå îá èõ çàõîðîíåíèè â ÷ðåçâû÷àéíî ñïîêîéíîé ãèä-
ðîäèíàìè÷åñêîé îáñòàíîâêå ìåëêîâîäíîãî, ïðàêòè÷åñ-
êè çàðîñøåãî âîäíîé è âîäíî-ïîãðóæåííîé ðàñòèòåëü-
íîñòüþ ýâòðîôíîãî âîäîåìà.

Äàëåå âûøå ïî ðàçðåçó îñòàòêîâ äèàòîìîâûõ âîäî-
ðîñëåé íå íàáëþäàåòñÿ.

Âûâîä î ñàìîñòîÿòåëüíîì ýòàïå ìåæëåäíèêîâîãî
îçåðíîãî îñàäêîíàêîïëåíèÿ ïîäòâåðæäàåòñÿ ðàñïðîñ-
òðàíåíèåì c âûñîêèìè îöåíêàìè îáèëèÿ (äî «â ìàñ-
ñå» è «î÷åíü ÷àñòî») òàêñîíîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ îçåð
ëèõâèíñêîãî âðåìåíè. Îíè ïðåäñòàâëåíû Cyclotella
comta var. lichvinensis (Jousé) Log., C. comta var. plio-
caenica Krasske, Stephanodiscus niagarae f. insuetus
Khurs. et Log. Ìàññîâîå ðàñïðîñòðàíåíèå äàííûå òàê-
ñîíû èìåþò â ëèõâèíñêèõ îòëîæåíèÿõ ñðåäíåãî íåî-
ïëåéñòîöåíà � ðàçðåç ×åêàëèí (áûâøèé Ëèõâèí)
Òóëüñêîé îáëàñòè [5].

Èòàê, â äîëèíå ð. ×åëíîâîé, ñîâðåìåííîãî ïðàâî-
ãî ïðèòîêà ð. Öíû, â ðàçðåçå Íåçíàìîâñêèå Âûñåëêè
èçó÷åíû îòëîæåíèÿ ìåæëåäíèêîâûõ îçåð, ñóùåñòâî-
âàâøèõ â ìó÷êàïñêîå è ëèõâèíñêîå âðåìÿ. Ïðîèñõîæ-
äåíèå ëèõâèíñêèõ è ñîâðåìåííûõ îçåð ïîäòâåðæäàåò
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî âíå ãðàíèö ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïðåäøåñòâóþùèõ îëåäåíåíèé ñóùåñòâîâàëè â îñíîâ-
íîì ìåëêîâîäíûå ðå÷íûå ïîéìåííûå âîäîåìû. Îáû÷-
íî ýòî îçåðà-ñòàðèöû èëè, êàê, íàïðèìåð, â âåðõíåé
÷àñòè ðàçðåçà Íåçíàìîâñêèå Âûñåëêè, � îçåðîâèä-
íûå ðàñøèðåíèÿ ðóñëà, òî åñòü ïðîòî÷íî-ðóñëîâûå îçå-
ðà. Àíàëîãè ïîäîáíûõ âîäîåìîâ ñóùåñòâóþò íûíå â
ðåãèîíå â äîëèíå ð. Âîðîíû (òåððèòîðèÿ Òàìáîâñêîé
îáëàñòè) [2]. Ê êðàåâûì çîíàì îëåäåíåíèé ïðèóðî÷åíû
ãëóáîêèå-ñðåäíåãëóáîêèå îçåðà. Íà Îêñêî-Äîíñêîé
ðàâíèíå ýòî ìó÷êàïñêèå âîäîåìû, ýêçàðàöèîííî-àê-
êóìóëÿòèâíûå êîòëîâèíû êîòîðûõ ñâÿçàíû ñ äåÿòåëü-
íîñòüþ äîíñêîãî ëåäíèêà [1].
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Äèíîöèñòû ÿâëÿþòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ ìèêðîïà-
ëåîíòîëîãè÷åñêèõ ãðóïï â áèîñòðàòèãðàôèè áîðåàëüíî-
ãî ïàëåîãåíà, ïîñêîëüêó èìåëè êîñìîïîëèòíîå ðàñïðî-
ñòðàíåíèå êàê â øåëüôîâûõ ìîðÿõ Çàïàäíîé Åâðîïû,
òàê è â ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ áàññåéíàõ, áûñòðî ýâîëþ-
öèîíèðîâàëè è áëàãîäàðÿ îðãàíè÷åñêîìó ñîñòàâó îáî-
ëî÷åê õîðîøî ñîõðàíÿëèñü â ïðîöåññå ñåäèìåíòàöèè.
Ãðóïïà âåòöåëèåëëîâûõ äèíîôëàãåëëàò, ïîÿâèâøèõñÿ
åùå â äàíèè â òðîïè÷åñêîì ïîÿñå, ðàñïðîñòðàíèëàñü â
áîðåàëüíóþ îáëàñòü â òàíåòå è ðàññåëèëàñü â ïðèáðåæ-
íûõ áàññåéíàõ âäîëü ëèíèè êîíòèíåíòîâ. Áèîçîíàëüíàÿ
øêàëà äëÿ ýîöåíà ïî äèíîöèñòàì, ðàçðàáîòàííàÿ â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû äëÿ ìíîãèõ ðåãèîíîâ Ðîññèè [1], îñíîâàíà
ãëàâíûì îáðàçîì íà ýâîëþöèîííîì ðàçâèòèè âåòöå-
ëèåëëîâûõ äèíîöèñò. Ñòðåìèòåëüíîå îáðàçîâàíèå íî-
âûõ âèäîâ (ðîäà Wetzeliella, Dracodinium, Charles-
downiea) íàáëþäàëîñü â ðàííåì èïðå, ÷òî ïîñëóæèëî îñ-
íîâîé äëÿ ñîçäàíèÿ îäíîé èç íàèáîëåå äåòàëüíûõ øêàë
ïî äèíîöèñòàì â ýòîì ñòðàòèãðàôè÷åñêîì èíòåðâàëå [5].
Ýâîëþöèîííûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âåòöåëèåëëîâûõ â
Ïàðèæñêîì áàññåéíå ëåãëè â îñíîâó äåòàëüíîé çîíàëü-
íîé øêàëû [6], êîòîðàÿ äîëãîå âðåìÿ èñïîëüçîâàëàñü è
íà àçèàòñêîé ÷àñòè Åâðàçèè. Ðÿä ïîñëåäîâàòåëüíûõ ýâî-
ëþöèîííûõ ïðåîáðàçîâàíèé âåòöåëèåëëîâûõ â áàðòîíå
è ïðèàáîíå Õýìïøèðñêîãî áàññåéíà Âåëèêîáðèòàíèè [4]
òàêæå íàøåë îòðàæåíèå â áèîõðîíîëîãè÷åñêîé øêàëå.

Ãåîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû, ïðîèñõîäèâøèå íà ãðàíè-
öå èïðà è ëþòåòà, à èìåííî ñíèæåíèå óðîâíÿ ìèðîâîãî
îêåàíà, òåêòîíè÷åñêèå ïåðåñòðîéêè, ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî
øåëüôîâûå è âíóòðåííèå ìîðÿ îáøèðíîãî áàññåéíà Ñå-
âåðíîãî Ïåðèòåòèñà â ëþòåòå îêàçàëèñü îò÷àñòè èçîëè-
ðîâàííûìè îò âîä ìèðîâîãî îêåàíà. ×àñòè÷íîå ðàçîá-
ùåíèå áàññåéíîâ ïðèâåëî ê äèôôåðåíöèàöèè âèäîâîãî
ñîñòàâà àëüãîôëîð, ôîðìèðîâàíèþ â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè ýíäåìè÷íîé áèîòû â áàññåéíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè,
Òóðãàéñêîãî ïðîëèâà, Ïðèêàñïèéñêîé âïàäèíû. Â ñâÿ-
çè ñ ýòèì êîððåëÿöèÿ îòëîæåíèé òåðìèíàëüíîãî èïðà,
ëþòåòà îáøèðíîãî ðåãèîíà ñ Çàïàäíîé Åâðîïîé íà áèî-
ñòðàòèãðàôè÷åñêîé îñíîâå îêàçàëàñü çàòðóäíåíà. Â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ íàèìåíåå ðàçðàáîòàííîé ÿâëÿåòñÿ ëþòåò-
ñêàÿ ÷àñòü áèîçîíàëüíîé øêàëû ïî äèíîöèñòàì.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ íàäåæíîé áèîñòðàòèãðàôè÷åñêîé
îñíîâû äëÿ ñðåäíåãî ýîöåíà ïî äèíîöèñòàì íàðÿäó ñ
ïîèñêîì ñóáãëîáàëüíûõ êîððåëÿòèâíûõ áèîñîáûòèé
áîëüøîå çíà÷åíèå èìååò ïðîñëåæèâàíèå ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ ýâîëþöèîííûõ èçìåíåíèé ðåãèîíàëüíîé àëüãî-
ôëîðû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýîöåíîâûå ðàçðåçû ñåâåð-
íîé îêðàèíû Ïåðèòåòèñà ñîäåðæàò íàííîïëàíêòîí,
ôîðàìèíèôåðû, ñîïîñòàâëåíèå ñ êîòîðûìè òàêæå ïîëåçíî
äëÿ óòî÷íåíèÿ ñòðàòèãðàôè÷åñêîé ïîçèöèè ïîñëåäîâà-
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Äèíîöèñòû ïîäñåì. Wetzelielloideae � òèïè÷íûå îáèòàòåëè ýïèêîíòèíåíòàëüíûõ ìîðåé â ýîöåíå. Ýâîëþöèîííûå
èçìåíåíèÿ âåòöåëèåëëîâûõ ñîñòàâëÿþò îñíîâó áèîçîíàëüíîé øêàëû äëÿ èïðà è áàðòîíà. Ïîêàçàíû ýâîëþöèîííûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ âåòöåëèåëëîâûõ (ðîäà Rhombodinium, Gochtodinium) â áàññåéíå Ñåâåðíîãî Ïåðèòåòèñà â ëþòåòñêîå
è áàðòîíñêîå âðåìÿ.

òåëüíûõ ñîáûòèé ïî äèíîöèñòàì. Âîçìîæíîñòü ïðîñëå-
äèòü ïîñòåïåííûå ýâîëþöèîííûå èçìåíåíèÿ äèíîöèñò
â ëþòåòå è áàðòîíå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ â ðàçðåçå Óñïåíñêîé
ñêâàæèíû ÑÏ-1. Îíà ïðîáóðåíà â 70 êì çàïàäíåå ã.
Àêòþáèíñêà (Êàçàõñòàí) è âñêðûëà áîëåå ÷åì 200-ìåò-
ðîâûé ðàçðåç ïàëåîãåíîâûõ îòëîæåíèé Âîñòî÷íîãî
Ïðèêàñïèÿ (ðèñóíîê). Â ýòîì ðàçðåçå íà îòëîæåíèÿõ
áàéëèñàéñêîé ñâèòû íèæíåãî èïðà ïîñëåäîâàòåëüíî çà-
ëåãàþò òîëùè øîëàêñàéñêîé, áóëäóðòèíñêîé è øóáàð-
ñàéñêîé ñâèò ëþòåòñêîãî è áàðòîíñêîãî âîçðàñòà [2].

Èçó÷åíèå äèíîöèñò â ýòîì ðàçðåçå ïîêàçàëî, ÷òî â
îòëîæåíèÿõ ïîçäíåãî èïðà � ëþòåòà, äèíîöèñòû ïðåä-
ñòàâëåíû àññîöèàöèÿìè ñ ó÷àñòèåì òàê íàçûâàåìûõ ýí-
äåìè÷íûõ ñèáèðñêèõ òàêñîíîâ. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èõ
âïåðâûå áûëà îïèñàíà Ò. Ô. Âîçæåííèêîâîé. Ýòî îá-
øèðíàÿ ãðóïïà äèíîôëàãåëëàò, âêëþ÷àþùàÿ âåòöåëè-
åëëîâûå, àðåàë êîòîðûõ â ýîöåíå îõâàòûâàåò îãðîìíûå
ïðîñòðàíñòâà îò Çàïàäíîé Ñèáèðè äî Áåëîðóññèè è Óê-
ðàèíû, ïîýòîìó òî÷íåå èõ ìîæíî íàçâàòü äèíîöèñòî-
âîé àëüãîôëîðîé âíóòðåííèõ áàññåéíîâ Åâðàçèè. Ñðå-
äè ïðî÷èõ òàêñîíîâ, çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â íåé çàíèìà-
þò ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Dracodinium, Rhombodinium,
Wetzeliella, Charlesdowniea (Kisselovia). Ê ïîäñåìåéñòâó
Wetzelielloideae (Vozzh.) Bujak et Davey îòíîñÿòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî èñêîïàåìûå ïåðèäèíåè, ó êîòîðûõ ñðåä-
íåäîðçàëüíàÿ èíòåðêàëÿðíàÿ ïëàñòèíêà êâàäðà-òèïà
(÷åòûðåõñòîðîííÿÿ) è öèíãóëþì ñîäåðæèò îò 4 äî
6 ïëàñòèí, âêëþ÷àÿ ïîïåðå÷íóþ t-ïëàñòèíêó. Äèàã-
íîñòè÷åñêèìè ðîäîâûìè ïðèçíàêàìè ïîäñåìåéñòâà
Wetzelielloideae ÿâëÿþòñÿ ôîðìà ïåðèöèñòû è àðõåîïè-
ëÿ, îðíàìåíòàöèÿ ïåðèôðàãìû, íàëè÷èå è îðíàìåíòà-
öèÿ ýêòîôðàãìû.

Ê ðîäó Rhombodinium Gocht îòíîñÿòñÿ öèñòû ïðî-
êñèìàòíûå, öèðêóìêàâàòíûå, ñæàòûå äîðçîâåíòðàëüíî,
ñ äâóìÿ áîêîâûìè è äâóìÿ àíòàïèêàëüíûìè ðîãàìè,
îäèí èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðåäóöèðîâàí; ïåðèôðàãìà
ãëàäêàÿ èëè ñ íèçêîðåëüåôíîé îðíàìåíòàöèåé. Ïàðàòà-
áóëÿöèÿ âûðàæåíà àðõåîïèëåì êâàäðà-òèïà è öèíãó-
ëþìîì. Àðõåîïèëü èíòåðêàëÿðíûé, ñîëåéìîðôíûé (ïî-
äîøâîîáðàçíîé ôîðìû). Òèïîâîé âèä Rhombodinium
draco Gocht 1955 îïèñàí èç îëèãîöåíîâûõ îòëîæåíèé
Ãåðìàíèè. Èìåþòñÿ ñâåäåíèÿ î ïîÿâëåíèè ïåðâûõ êðóï-
íûõ Rhombodinium èç èïðñêèõ îòëîæåíèÿõ Ôðàíöèè,
Àíãëèè [7, 8].

Â ýîöåíîâûõ îòëîæåíèÿõ Âîñòî÷íîãî Ïðèêàñïèÿ
ïåíòàãîíàëüíûå ïðåäñòàâèòåëè ðîäà Rhombodinium ïî-
ÿâëÿþòñÿ â ñðåäíåé ÷àñòè øîëàêñàéñêîé ñâèòû (ðèñó-
íîê, òàáëèöà). Ýòî ôîðìû ñ íèçêîðåëüåôíîé îðíàìåíòà-
öèåé ïåðèôðàãìû, ìîðôîëîãè÷åñêè áëèçêèå âèäó
Rhombodinium pentagonum Vozzh. Èõ ñòðàòèãðàôè÷å-
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ñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå îãðàíè÷åíî êðîâëåé øîëàêñàéñ-
êîé ñâèòû. Ïåðåêðûâàþùèå åå ïåñ÷àíèêè áóëäóðòèíñ-
êîé ñâèòû íà äèíîöèñòû íå îïðîáîâàíû. Â îñíîâàíèè
âûøåëåæàùåé øóáàðñàéñêîé ñâèòû óñòàíîâëåíà ñåðèÿ
êðóïíûõ ïåíòàãîíàëüíûõ è ðîìáîèäàëüíûõ ïðåäñòàâè-
òåëåé Rhombodinium, èìåþùèõ ãëàäêóþ è ñëàáîøèïî-
âàòóþ ïåðèôðàãìó. Ýòè ôîðìû, òàê æå êàê è
R. pentagonum, îòíîñÿòñÿ ê òàê íàçûâàåìûì ýíäåìè÷-
íûì âèäàì. Ïåðâûì ñðåäè íèõ ïîÿâëÿåòñÿ
Rhombodinium turgaicum Vas., ðàíåå îïèñàííûé â íèæ-
íåé ÷àñòè òàâäèíñêîé  ñâèòû â ðàçðåçå êàðüåðà Áåëèí-
ñêèé (Ñåâåðíûé Òóðãàé), â ïîäîøâå ÷åãàíñêîé ñâèòû
â ñêâàæèíå 353 íà Ñåâåðíîì Óñòþðòå (Ðèñ.) è â òîëùå
ïåñ÷àíèêîâ, ïåðåêðûâàþùèõ òàñàðàíñêóþ ñâèòó â ñêâà-
æèíå 52 (ïîñ. ×åëêàð, Þæíûé Òóðãàé).

Â ðàçðåçå ñêâàæèíû ÑÏ-1, â îñíîâàíèè ãëèíèñòîé
òîëùè øóáàðñàéñêîé ñâèòû (ãë. 75 ì), íàáëþäàåòñÿ îä-
íîâðåìåííîå ïîÿâëåíèå íåñêîëüêèõ ìîðôîëîãè÷åñêè
áëèçêèõ ôîðì. Ýòî (1) ñëàáîøèïîâàòûå, îðíàìåíòèðî-
âàííûå ïî òèïó Gochtodinium ïåíòàãîíàëüíûå è ðîìáî-
èäàëüíûå ìîðôîòèïû, ïðåäâàðèòåëüíî îòíåñåííûå ê
ãðóïïå Gochtodinium cf. spinulum Bujak. (2) Âòîðàÿ ãðóï-
ïà ïðåäñòàâëåíà êðóïíûìè ðîìáîèäàëüíûìè ôîðìàìè ñ
ãëàäêîé ïåðèôðàãìîé, øèðîêèì ïåðèöåëåì, õîðîøî
âûðàæåííûìè ðîãàìè è îïèñàíà íàìè êàê Rhombodinium
magnum sp. nov. [3]. (3) Òðåòüþ ãðóïïó ïðåäñòàâëÿþò
öèñòû ñ óäëèíåííûìè áîêîâûìè ðîãàìè èç ãðóïïû
Rhombodinium longimanum Vozzh. Ñòðàòèãðàôè÷åñêè
âûøå (ãë. 70 ì) ïîÿâëÿåòñÿ êîñìîïîëèòíûé âèä
Rhombodinium draco Gocht.

Òàáëèöà. Âèäû Rhombodinium è Gochtodinium èç ñðåäíåýîöåíîâûõ îòëîæåíèé Ñåâåðíîãî Ïåðèòåòèñà. Âñå ôîðìû, êðîìå ôîòî 1, èç
ðàçðåçà ñêâ. ÑÏ-1. 1 � R. perforatum Gocht, ñêâ. 353, ãë. 115 ì; 2 � R. porosum Bujak, ãë. 40 ì; 3 � R. fimbriatum Vasilyeva sp.
nov., ãë. 40 ì; 4, 5 � Gochtodinium ex gr. spinulum Gocht, ãë. 75 ì; 6 � R. draco Gocht, ãë. 70 ì; 7 � R. turgaicum Vas., ãë. 75 ì;
8 � R. pentagonum Vozzh., ãë. 91 ì; 9 � R. magnum Vasilyeva sp. nov., ãë. 75 ì
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Â òîëùå øóáàðñàéñêîé ñâèòû ñêâ. ÑÏ-1 (ãë. 40 ì)
îòìå÷åíî ïîÿâëåíèå Rhombodinium ñ ïåðôîðèðîâàííîé
ïåðèôðàãìîé � òèïè÷íûé R. porosum Bujak è íîâûé
âèä R. fimbriatum sp. nov. [3]. Ñòðàòèãðàôè÷åñêîå ïîëî-
æåíèå øîëàêñàéñêîé ñâèòû îöåíèâàåòñÿ ïî ðàçíûì ãðóï-
ïàì, âêëþ÷àÿ äèíîöèñòû, êàê èïð-ëþòåò, áóëäóðòèíñ-
êîé � ëþòåò è øóáàðñàéñêîé � â ïðåäåëàõ áàðòîíà [2].
Áîëåå âûñîêèå ñòðàòèãðàôè÷åñêèå óðîâíè â ýòîì ðåãè-
îíå ñîäåðæàò R. perforatum, òî åñòü çäåñü ïðåäñòàâëåí
ïðàêòè÷åñêè âåñü ìîðôîëîãè÷åñêèé ðÿä ýòîãî ðîäà. Òà-
êèì îáðàçîì, ïðåäêîâîé ôîðìîé ðàçíîîáðàçíûõ áàðòîí-
ñêèõ âèäîâ Rhombodinium, âåðîÿòíî, ìîæíî ñ÷èòàòü
«ýíäåìè÷íûé» òàêñîí R. cf. pentagonum Vozzh. Ýòîò æå
ìîðôîòèï (Rhombodinium) ëåæèò â îñíîâå ïîÿâëåíèÿ
ðîäà Gochtodinium, íà ÷òî óêàçûâàë Äæ. Áóéàê, îòëè÷àÿ
íîâûé ðîäîâîé òàêñîí îò ðîäà Wetzeliella Eis. [4].

Èçó÷åíèå ìîðôîëîãè÷åñêîé ëèíèè âåòöåëèåëëîèä-
íûõ äèíîöèñò èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå êàê äëÿ ïîíèìà-
íèÿ ýâîëþöèè ýòîé ãðóïïû, òàê è ñîñòàâëåíèÿ ïîëíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèîñîáûòèé ïî äèíîöèñòàì â ýîöå-
íå Ñåâåðíîé Åâðàçèè.
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Äîëãîå âðåìÿ ìîðñêèå îëèãîöåíîâûå äèàòîìîâûå
àññîöèàöèè îñòàâàëèñü èçó÷åííûìè áîëåå ñëàáî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ íåîãåíîâûìè. Âî ìíîãîì ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì,
÷òî ðàçðåçû îëèãîöåíà, îõàðàêòåðèçîâàííûå äèàòîìåÿ-
ìè, íåìíîãî÷èñëåííû è ÷àñòî ôðàãìåíòàðíû. Îäíàêî çà
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïî íèì íàêîïëåí ñðàâíèòåëüíî
áîëüøîé ìàòåðèàë. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé äèàòîìî-
âûõ êîìïëåêñîâ â ðàçðåçàõ ñêâàæèí ãëóáîêîâîäíîãî
áóðåíèÿ ïîçâîëèëè ðàçðàáîòàòü äðîáíûå (çîíàëüíûå)
øêàëû ïî äèàòîìåÿì äëÿ ðàñ÷ëåíåíèÿ îëèãîöåíà Þæ-
íîãî îêåàíà [3, 15], íèçêèõ îêåàíè÷åñêèõ øèðîò [5, 6 è
äð.] è Ñåâåðíîé Ïàöèôèêè [1, 2, 7, 10, 11]. Ãðàíèöû
çîí â äâóõ ïåðâûõ ðåãèîíàõ íàïðÿìóþ ñêîððåëèðîâàíû
ñ ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëîé. Ýòî äàëî âîçìîæ-
íîñòü îïðåäåëèòü âîçðàñò ãðàíèö óñòàíîâëåííûõ ïîä-
ðàçäåëåíèé è òî÷íî îïðåäåëèòü èõ äëèòåëüíîñòü. Ïðåä-
ñòàâèòåëüíûå àññîöèàöèè îëèãîöåíà èçó÷åíû â ðàçðåçàõ
ñêâàæèí, ïðîáóðåííûõ ó ïîáåðåæüÿ Àíòàðêòèäû [12�
14, 16], à òàêæå â ïðåäåëàõ Íîðâåæñêî-Ãðåíëàíäñêîãî
áàññåéíà [8, 9, 17, 18] è ìîðÿ Ëàáðàäîð [4], ãäå âûäåëå-
íû ïîäðàçäåëåíèÿ â ðàíãå çîí è ñëîåâ ñ äèàòîìåÿìè.

ÍÅÊÎÒÎÐÛÅ ÇÀÃÀÄÊÈ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÌÎÐÑÊÈÕ ÄÈÀÒÎÌÅÉ
ÍÀ×ÀËÀ ÐÀÍÍÅÃÎ ÎËÈÃÎÖÅÍÀ

À. Þ. Ãëàäåíêîâ
Ãåîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ÐÀÍ, Ìîñêâà; agladenkov@ilran.ru

Àíàëèçèðóþòñÿ âîçìîæíûå ìåõàíèçìû, ïðèâîäèâøèå ê ôîðìèðîâàíèþ áèïîëÿðíûõ àðåàëîâ íåêîòîðûõ ìîðñêèõ ïëàíê-
òîííûõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â íà÷àëå ðàííåãî îëèãîöåíà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåêîòîðûå ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãëè
ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé îáðàçîâàíèÿ �ðàçîðâàííûõ� àðåàëîâ.

Ïðè àíàëèçå òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìîðñêèõ äè-
àòîìîâûõ ñîîáùåñòâ îëèãîöåíà ðàçíûõ ðåãèîíîâ âûÿ-
âèëàñü îäíà îñîáåííîñòü. Îíà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
öåëûé ðÿä ïëàíêòîííûõ ýëåìåíòîâ, òèïè÷íûõ äëÿ àññî-
öèàöèé íà÷àëà ðàííåãî îëèãîöåíà (~33.5�31.0 ìëí
ëåò), èìååò áèïîëÿðíûé àðåàë [1, 2, 10]. Òàêèå äèçúþí-
êòèâíûå àðåàëû óñòàíîâëåíû äëÿ Rhizosolenia oligocaenica
Schrader, Rh. antarctica Fenner, Eurossia irregularis
(Greville) Sims, Asteromphalus oligocenicus Schrader et
Fenner, Asterolampra schmidtii Hajós, Navicula udintsevii
Schrader et Fenner, Sceptroneis pesplanus Fenner et
Schrader, Hyalopoda spirialis (Hajós) Kozyrenko et
Jackovschikova, Rouxia obesa Schrader, R. granda Schrader,
Hemiaulus incisus Hajós, Hemiaulus rectus var. twista
Fenner, Thalassiosira mediaconvexa Schrader è äð. Ýòè
ïåëàãè÷åñêèå ôîðìû òèïè÷íû äëÿ àññîöèàöèé Þæíîãî
îêåàíà, Ñåâåðîàòëàíòè÷åñêîãî è Ñåâåðîòèõîîêåàíñêî-
ãî ðåãèîíîâ, íî íå õàðàêòåðíû äëÿ îäíîâîçðàñòíûõ êîì-
ïëåêñîâ íèçêèõ øèðîò (â êîòîðûõ äîìèíèðóþò òåïëî-
âîäíûå ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ Cestodiscus è Coscinodiscus).
Â öåëîì ñàì ôàêò îòëè÷èÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà
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ñîîáùåñòâ äèàòîìåé ïðèýêâàòîðèàëüíûõ è âíåòðîïè÷åñ-
êèõ îáëàñòåé íå ÿâëÿåòñÿ ñëèøêîì íåîæèäàííûì. Ìíî-
ãî÷èñëåííûå ãåîëîãè÷åñêèå äàííûå óêàçûâàþò íà òî, ÷òî
â ðåçóëüòàòå òåêòîíè÷åñêèõ è ïàëåîîêåàíîëîãè÷åñêèõ
ïåðåñòðîåê âáëèçè ãðàíèöû ìåæäó ýîöåíîì è îëèãîöå-
íîì îðàíæåðåéíûé êëèìàòè÷åñêèé ðåæèì íà Çåìëå ñìå-
íèëñÿ íà ðåæèì ëåäíèêîâûé. Ïðè îðàíæåðåéíîì ðå-
æèìå øèðîòíàÿ çîíàëüíîñòü áûëà âûðàæåíà ñëàáî, î ÷åì,
â ÷àñòíîñòè, ñâèäåòåëüñòâóåò ñõîæåñòü ìîðñêèõ äèàòî-
ìîâûõ ïëàíêòîííûõ êîìïëåêñîâ ýîöåíà ðàçëè÷íûõ ðå-
ãèîíîâ. Â öåëîì áîëüøèíñòâî âèäîâ, âõîäÿùèõ â ñî-
ñòàâ ýòèõ êîìïëåêñîâ, ÿâëÿþòñÿ êîñìîïîëèòíûìè. Øè-
ðîêîìàñøòàáíîå ïîõîëîäàíèå è èçìåíåíèå ãëîáàëüíîé
îêåàíè÷åñêîé öèðêóëÿöèè âåëî ê óñèëåíèþ øèðîòíûõ
òåìïåðàòóðíûõ ãðàäèåíòîâ ìåæäó ïîâåðõíîñòíûìè âî-
äàìè ïðèýêâàòîðèàëüíûõ è âíåòðîïè÷åñêèõ îáëàñòåé,
òî åñòü ê áîëåå âûðàæåííîé êëèìàòè÷åñêîé çîíàëüíîñ-
òè. Ýòè ïðîöåññû îáóñëîâèëè óñèëåíèå ïðîâèíöèàëèç-
ìà îêåàíè÷åñêîé áèîòû, ÷òî îòðàçèëîñü â ïîÿâëåíèè ðàç-
ëè÷èé â òàêñîíîìè÷åñêîì ñîñòàâå àññîöèàöèé ôèòîïëàí-
êòîíà ýòèõ îáëàñòåé. Îäíàêî îñíîâíîé âîïðîñ çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ïî÷åìó íàõîäêè âèäîâ, õàðàêòåðíûõ äëÿ âíå-
òðîïè÷åñêèõ îáëàñòåé êàê Þæíîãî, òàê è Ñåâåðíîãî
ïîëóøàðèé, íå èçâåñòíû â ðàçðåçàõ íèçêèõ øèðîò? Âåäü
äèçúþíêòèâíûé àðåàë äîëæåí áûë ôîðìèðîâàòüñÿ èç
àðåàëà ñïëîøíîãî. Îäíîçíà÷íî îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ
ñëîæíî. Òåì áîëåå ÷òî ñåé÷àñ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íûì òî÷íî óñòàíîâèòü ïåðâè÷íûå àðåàëû, òàê êàê âîç-
ðàñò óðîâíåé ïîÿâëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ôîðì â ðå-
çóëüòàòå ïðèâÿçêè ê ìàãíèòîñòðàòèãðàôè÷åñêîé øêàëå
îïðåäåëåí òîëüêî â ðàçðåçàõ Þæíîãî îêåàíà. Ïðè ïîä-
õîäå ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû ìîæíî, îäíàêî, ñäåëàòü íå-
ñêîëüêî ïðåäïîëîæåíèé, à òàêæå ðàññìîòðåòü íåêîòîðûå
ôàêòîðû, êîòîðûå ìîãëè ÿâèòüñÿ ïðè÷èíîé �ðàçîðâàí-
íîñòè� àðåàëîâ.

1. Ñ áîëüøåé äîëåé âåðîÿòíîñòè ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî â óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ïîõîëîäàíèÿ è óñèëå-
íèÿ øèðîòíîé äèôôåðåíöèàöèè ïåðâè÷íûé àðåàë óïî-
ìÿíóòûõ ïëàíêòîííûõ âèäîâ ìîã áûòü ïðèóðî÷åí ê
þæíîé (íîòàëüíîé) îáëàñòè. Îòìåòèì, ÷òî èìåííî â
Þæíîì ïîëóøàðèè îñòàòêè ýòèõ äèàòîìåé íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåíû. Ðàçâèòèå ïëàíêòîííûõ àññîöèàöèé ñ âû-
ñîêîé ñòåïåíüþ ïðîäóêòèâíîñòè â íà÷àëå îëèãîöåíà øëî
çäåñü â ïðåäåëàõ îòíîñèòåëüíî õîëîäíûõ ñóáàíòàðêòè-
÷åñêèõ è àíòàðêòè÷åñêèõ êðóãîâîðîòîâ. Â êîíöå ïî-
çäíåãî ýîöåíà � íà÷àëå ðàííåãî îëèãîöåíà (â èíòåðâà-
ëå ~35�33 ìëí ëåò íàçàä) ïðîèñõîäèëî îòäåëåíèå ýòèõ
êðóãîâîðîòîâ îò îòíîñèòåëüíî òåïëûõ ñóáòðîïè÷åñêèå
êðóãîâîðîòîâ â ðåçóëüòàòå äåéñòâèÿ ñôîðìèðîâàâøåãî-
ñÿ öèðêóìàíòàðêòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ. Ïîýòîìó âîçìîæ-
íî, ÷òî â òàêèõ óñëîâèÿõ èìåëèñü ïðåäïîñûëêè äëÿ âîç-
íèêíîâåíèÿ íîâûõ âèäîâ ïëàíêòîíà. Çàòåì ñðàâíèòåëü-
íî õîëîäíîëþáèâûå äèàòîìåè ìèãðèðîâàëè â ñåâåðíîì
íàïðàâëåíèè. Ïðè áîëåå ñëàáûõ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðå-
ìåííûìè êëèìàòè÷åñêèìè áàðüåðàìè, ïðåïÿòñòâóþùè-
ìè ìèãðàöèÿì ÷åðåç ýêâàòîð, îíè ìîãëè ïåðåñåêàòü òðî-
ïè÷åñêèå øèðîòû âìåñòå ñ âîäàìè ïîâåðõíîñòíûõ ìîð-
ñêèõ îêîëîáåðåãîâûõ ïðîòèâîòå÷åíèé è â èòîãå îêàçà-
ëèñü â ñåâåðíûõ ÷àñòÿõ Àòëàíòèêè è Ïàöèôèêè îáîèõ
îêåàíîâ, ãäå çàêðåïèëèñü â ôèòîöåíîçàõ ïîâåðõíîñò-
íûõ îêåàíè÷åñêèõ âîä. Îòñóòñòâèå íàõîäîê óïîìÿíó-
òûõ ïëàíêòîííûõ ýëåìåíòîâ â íèçêèõ øèðîòàõ, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ìîæåò îáúÿñíÿòüñÿ òåì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü äîí-

íûõ îñàäêîâ îëèãîöåíà â ïðèáðåæíûõ ìîðñêèõ çîíàõ
ðàçìûòà, à â íàçåìíûõ ðàçðåçàõ ïîëíàÿ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü òîëù îëèãîöåíà íå ïðåäñòàâëåíà. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, íåëüçÿ èñêëþ÷àòü è âîçìîæíîñòè ïåðåíîñà ìîðñêèõ
äèàòîìåé ÷åðåç ýêâàòîð ïðèäîííûìè òå÷åíèÿìè â âèäå
ñïîð, êîòîðûå âõîäÿò â æèçíåííûé öèêë ìíîãèõ òàêñî-
íîâ. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî îêåàíè÷åñêèå ïëàíêòîííûå
ôîðìû íå îáðàçóþò ïîêîÿùèõñÿ ñïîð, îñîáåííîñòè æèç-
íåííîãî öèêëà è ýêîëîãèè öåëîãî ðÿäà âûìåðøèõ äèà-
òîìîâûõ íå èçó÷åíû. Ïðè÷åì ÷àñòû ñëó÷àè, êîãäà äëÿ
èñêîïàåìûõ äèàòîìîâûõ íå óñòàíîâëåíî ñîîòâåòñòâèå
ñïîð è âåãåòàòèâíûõ êëåòîê òîãî èëè èíîãî âèäà. Ïî-
ýòîìó ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íåêîòîðûå äðåâíèå ïðåä-
ñòàâèòåëè, êîòîðûå ìîãëè îòíîñèòüñÿ ê íåðèòè÷åñêîìó
ïëàíêòîíó, èìåëè ñïîñîáíîñòü îáðàçîâûâàòü ñïîðû.

Ðàññìàòðèâàÿ ìèãðàöèîííóþ ãèïîòåçó, ìîæíî ïðåä-
ïîëàãàòü è âîçìîæíîñòü ôîðìèðîâàíèÿ ïåðâè÷íîãî àðå-
àëà â ñåâåðíîé (áîðåàëüíîé) îáëàñòè, íàïðèìåð â Ñåâå-
ðîàòëàíòè÷åñêîì ðåãèîíå, êóäà ñî ñòîðîíû Àðêòèêè ïî-
ñòóïàëè õîëîäíûå ïîâåðõíîñòíûå âîäû. Âîçíèêàâøèå
íîâûå ïëàíêòîííûå âèäû ìîãëè ìèãðèðîâàòü â þæíîì
íàïðàâëåíèè, â èòîãå äîñòèãàÿ Þæíîãî îêåàíà. Îäíà-
êî ïðè ýòîì òðóäíî îáúÿñíèòü ïóòè èõ ìèãðàöèè èç Ñå-
âåðíîé Àòëàíòèêè â Ñåâåðíóþ Ïàöèôèêó (èëè íàîáî-
ðîò), òàê êàê âîäîîáìåí ìåæäó ýòèìè áàññåéíàìè ÷åðåç
Àðêòè÷åñêèé îêåàí (êîòîðûé â îëèãîöåíå áûë ïîëó-
èçîëèðîâàííûì) â òî âðåìÿ îòñóòñòâîâàë. Â êà÷åñòâå
ãèïîòåòè÷åñêîé ìîæíî, íàïðèìåð, ðàññìàòðèâàòü âîç-
ìîæíîñòü ìèãðàöèè îòíîñèòåëüíî õîëîäíîâîäíûõ âè-
äîâ èç Ñåâåðíîé Àòëàíòèêè â þæíîì íàïðàâëåíèè äî
òðîïè÷åñêèõ øèðîò, ñ ïåðåìåùåíèåì èõ â âîñòî÷íîì
íàïðàâëåíèè ÷åðåç Òýòè÷åñêóþ îáëàñòü è äàëåå íà ñåâåð
â óìåðåííóþ îáëàñòü Òèõîãî îêåàíà. Ïðè ýòîì î÷åíü
òðóäíî ïðåäñòàâèòü âçàèìíûé îáìåí õîëîäíîâîäíûìè
ñîîáùåñòâàìè ÷åðåç þæíóþ (íîòàëüíóþ) îáëàñòü.

2. Äóìàåòñÿ, ÷òî ïðèâëå÷åíèå ãèïîòåçû ðåëèêòîâ ïðè
îáúÿñíåíèè âîçíèêíîâåíèÿ îáñóæäàåìûõ áèïîëÿðíûõ
àðåàëîâ íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ óäà÷íûì. Ñîãëàñíî ýòîé ãè-
ïîòåçå, âî âðåìÿ ñèëüíûõ ïîõîëîäàíèé ó òàêñîíîâ ìîã-
ëè âîçíèêàòü ïðàêòè÷åñêè êîñìîïîëèòíûå ïåðâè÷íûå
àðåàëû, çàíèìàþùèå ñðåäíèå è íèçêèå øèðîòû. Èç ñðåä-
íèõ øèðîò øëà ñâîáîäíàÿ ìèãðàöèÿ òàêñîíîâ ñðåäíèõ
øèðîò ÷åðåç ýêâàòîð, òàê êàê âîäû â ïðèýêâàòîðèàëü-
íîé îáëàñòè îõëàæäàëèñü è èõ òåìïåðàòóðû ñòàíîâèëèñü
áëèçêèìè ê òàêîâûì â óìåðåííûõ øèðîòàõ. Ïðè ïîñëå-
äóþùåì ïîòåïëåíèè îðãàíèçìû, îáèòàâøèå â óñëîâèÿõ
óìåðåííîãî êëèìàòà, â íèçêèõ øèðîòàõ âûìèðàëè èëè
ïðîèñõîäèëî èõ îòñòóïëåíèå â ñåâåðíîì è þæíîì íà-
ïðàâëåíèÿõ. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâëÿëèñü áèïîëÿðíûå àðåà-
ëû. Îäíàêî ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, âî-ïåðâûõ, äàæå âî
âðåìÿ ìàñøòàáíîãî ïîõîëîäàíèÿ â íà÷àëå ðàííåãî îëè-
ãîöåíà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòíûõ âîä îêåàíà â íèç-
êèõ øèðîòàõ ïîíèæàëèñü íåçíà÷èòåëüíî è áûëè âûøå,
÷åì òàêîâûå â áîðåàëüíîé è íîòàëüíîé îáëàñòÿõ. Âî-
âòîðûõ, êàê óæå ãîâîðèëîñü, íèçêîøèðîòíûå îêåàíè-
÷åñêèå ïëàíêòîííûå äèàòîìîâûå àññîöèàöèè õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ äîìèíèðîâàíèåì òåïëîâîäíûõ ôîðì, à èìåþ-
ùèå áèïîëÿðíûå àðåàëû âèäû â èõ ñîñòàâå ïîëíîñòüþ
îòñóòñòâóþò.

3. Ïðè îáñóæäåíèè äèçúþíêòèâíûõ àðåàëîâ ïëàíê-
òîííûõ îäíîêëåòî÷íûõ âîäîðîñëåé âðÿä ëè ìîæíî îá-
ðàùàòüñÿ è ê ãèïîòåçå êîíâåðãåíòíîé ýâîëþöèè. Â äàí-
íîì ñëó÷àå äëÿ äèàòîìåé íåâîçìîæíî ïðåäñòàâèòü îä-
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íîâðåìåííîå ïîÿâëåíèå â ïðîòèâîïîëîæíûõ ÷àñòÿõ
Çåìíîãî øàðà àâòîõòîííûõ òàêñîíîâ èç íåðîäñòâåííûõ
ýâîëþöèîííûõ âåòâåé, îáëàäàþùèõ îäèíàêîâûìè ìîð-
ôîëîãè÷åñêèìè ÷åðòàìè, òî åñòü ãîâîðèòü îá ýêîëîãè-
÷åñêîé êîíâåðãåíöèè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìà áèïîëÿðíîãî ðàñïðîñòðà-
íåíèÿ äèàòîìåé íà÷àëà ðàííåãî îëèãîöåíà íå ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ îêîí÷àòåëüíî îñâåùåííîé. Äëÿ åå ðåøåíèÿ íåîá-
õîäèìû äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû è äàëüíåéøèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîåêòà ¹ 09-
05-00015 Ðîññèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé è Ïðîãðàììû ¹ 25 ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâà-
íèé Ïðåçèäèóìà ÐÀÍ.
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Îçåðà ëàãóííîãî òèïà îáðàçîâàëèñü íà ìåñòå áûâ-
øèõ ìîðñêèõ ïðîëèâîâ è çàëèâîâ è ïðîøëè ñòàäèþ ìîð-
ñêîé ëàãóíû. Îïðåñíåíèå îçåð ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò âïà-
äàþùèõ ðåê, âñå îíè èìåþò ñòîê â Îõîòñêîå ìîðå èëè
Òèõèé îêåàí, ïðèáðåæíàÿ çîíà íåêîòîðûõ èç íèõ çàáî-
ëî÷åíà. Ïëîùàäü îçåð Ëàãóííîå è Êðóãëîå ñîñòàâëÿåò
áîëåå 3 êì2, ïëîùàäü îñòàëüíûõ ìåíåå 1 êì2. Íàèáîëåå
ãëóáîêèìè (äî 13�23.4 ì) ÿâëÿþòñÿ îçåðà Ëàãóííîå,
Àëèãåð, è Èëüèíñêîå, ãëóáèíà îçåð Êðóãëîå, Ñåðåáðÿ-
íîå è Âåñëîâñêîå íå ïðåâûøàåò 5 ì. Ðàññòîÿíèå îò ìîðÿ
èëè îêåàíà ñîñòàâëÿåò 0.17�0.2 êì, íàèáîëåå óäàëåí-
íûì ÿâëÿåòñÿ îçåðî Ñåðåáðÿíîå (2 êì) [2].

Â ôèòîïëàíêòîíå ëàãóííûõ îçåð îáíàðóæåíî îêîëî
200 âèäîâ è ðàçíîâèäíîñòåé ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé è áîëåå 20 ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòî-âîäíûõ
âèäîâ. Èç ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòî-âîäíûõ äèàòîìîâûõ
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû Cocconeis scutellum Ehr., Paralia
sulcata (Ehr.) Kütz., Odontella aurita (Lyngb.) Agardh.,
Melosira lineata (Dillw.) Ag., Fragilaria pulchella (Ralfs)
L.-Bert. Planothidium haukianum (Grun.) Round et
Burk., Amphora coffeaeformis (Ag.) Kütz. Îñíîâíîå áî-
ãàòñòâî ñðåäè ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìîâûõ îáðàçóþò âî-
äîðîñëè èç êëàññà ïåííàòíûõ. Íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêñî-
íîâ ñîäåðæàò ðîäû Navicula (26), Achnanthes (25),
Nitzschia (18), Gomphonema (13), Fragilaria (13). Â ÷èñëî
äîìèíèðóþùèõ, ñîñòàâëÿþùèõ áîëåå 10 % îò îáùåãî
êîëè÷åñòâà ñòâîðîê äèàòîìîâûõ, âîøëè Fragilaria
construens f. venter (Ehr.) Hust., F. construens f. subsalina
Hust., Fragilaria pinnata Ehr., Cocconeis placentula Ehr.,
C. placentula var. euglypta (Ehr.) Grun., Navicula
clementioides Hust., Brachisira serians (Breb.) Cl., Eunotia
sudetica O. Müll., Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz.
Öåíòðè÷åñêèå äèàòîìîâûå, ïðåèìóùåñòâåííî ïëàíêòîí-
íûå, âêëþ÷àþò 15 òàêñîíîâ. Ïî ÷èñëó âèäîâ ïðåîáëà-
äàþò ðîäû Aulacoseira (8) è Cyclotella (4), à ðîäû
Cyclostephanos and Stephanodiscus ïðåäñòàâëåíû 1�
2 âèäàìè. Ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè ñòâîðîê îòìå÷åíû
äëÿ Cyclostephanos dubius (Fricke) Round, C. ocellata
Pant., Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim., A. alpigena
(Grun.) Kramm.

Âûñîêîå âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå äèàòîìîâûõ (80�
90 âèäîâ) õàðàêòåðíî äëÿ ìåëêîâîäíîãî îç. Ñåðåáðÿíîå
è ãëóáîêèõ îçåð ñ îáøèðíîé ñóáëèòîðàëüíîé çîíîé Ëà-
ãóííîå è Èëüèíñêîå. Íèçêèì áîãàòñòâîì äèàòîìîâûõ
(íå áîëåå 35 òàêñîíîâ) õàðàêòåðèçóþòñÿ îç. Àëèãåð ñ
óçêîé ñóáëèòîðàëüíîé çîíîé è ìåëêîâîäíûå îçåðà Êðóã-
ëîå è Âåñëîâñêîå.

Ñïåöèôèêà äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ, ðàçíîîáðàçèå
ñîñòàâà äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ ëà-
ãóííûõ îçåð âî ìíîãîì îïðåäåëÿåòñÿ õàðàêòåðîì ïîáå-
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Îçåðà ðàçíîãî òèïà è ïðîèñõîæäåíèÿ ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå íà Êóðèëüñêèõ îñòðîâàõ. Íàèáîëåå êðóïíû-
ìè ïî ãëóáèíå è ïëîùàäè âîäíîãî çåðêàëà ÿâëÿþòñÿ êàëüäåðíûå îçåðà è îçåðà ëàãóííîãî òèïà. Ìàòåðèàëîì äëÿ èññëå-
äîâàíèé ïîñëóæèëè ïðîáû âîäû èç 2 êàëüäåðíûõ îçåð � Ãîðÿ÷åå è Êèïÿùåå � è 6 îçåð ëàãóííîãî òèïà Êðóãëîå,
Èëüèíñêîå, Ëàãóííîå, Ñåðåáðÿíîå, Àëèãåð è Âåñëîâñêîå. Öåëü äàííîãî èññëåäîâàíèÿ � âûÿñíåíèå îñîáåííîñòåé
ýêîëîãî-òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà äèàòîìîâîé ôëîðû êàëüäåðíûõ îçåð è îçåð ëàãóííîãî òèïà î. Êóíàøèð è îïðåäåëå-
íèå ñïåöèôèêè ôîðìèðîâàíèÿ äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ñðåäû îáèòàíèÿ.

ðåæèé. Â îç. Àëèãåð, èìåþùåì êðóòûå áåðåãà, â îñíîâó
êîìïëåêñà äèàòîìîâîé ôëîðû âõîäÿò òîëüêî ïëàíêòîí-
íûå âèäû. Äîìèíèðóåò Aulacoseira alpigena (Grun.)
Kramm., ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Cyclostephanos
dubius (Fricke) Round, Aulacoseira italica (Ehr.) Sim.
Äèàòîìîâûõ îáðàñòàíèé è áåíòîñíûõ ìàëî, èõ ñîäåðæà-
íèå íå ïðåâûøàåò 1�2 %. Îáû÷íûìè äëÿ êîìïëåêñà
ÿâëÿþòñÿ Fragilaria construens f. venter (Ehr.) Hust.,
F. pinnata Ehr., Cavinula cocconeiformis (Greg.) Mann et
Stickle, Navicula cryptocephala Kütz., Nitzschia palea
(Kütz.) W. Sm. Â îñòàëüíûõ îçåðàõ, âêëþ÷àÿ ãëóáîêèå
îçåðà Èëüèíñêîå è Ëàãóííîå, íî èìåþùèõ øèðîêóþ
ñóáëèòîðàëüíóþ çîíó, â îñíîâó êîìïëåêñîâ âõîäÿò ïëàí-
êòîííûå âèäû, áåíòîñíûå è îáðàñòàíèÿ.

Â îç. Èëüèíñêîì äèàòîìîâûå èçó÷åíû â ïðîáå âîäû,
îòîáðàííîé â 15�20 ì îò ïðîòîêè, ñîåäèíÿþùåé îçåðî
ñ ìîðåì è íåïîñðåäñòâåííî â ïðîòîêå. Äíî â îçåðå ïî-
êðûòî êðóïíîçåðíèñòûì ïåñêîì ñ ãàëüêîé, ìåñòàìè ðà-
ñòåò êàìûø, â ïðîòîêå äíî ïîêðûòî êðóïíûìè âàëóíà-
ìè. Ñïèñîê äèàòîìîâûõ â îçåðå âêëþ÷àåò 83 òàêñîíà,
äîìèíèðóåò ïëàíêòîííûé Cyclotella ocellata Pant., â ÷èñëå
ñóáäîìèíàíòîâ âûäåëÿþòñÿ Aulacoseira italica (Ehr.) Sim.,
A. valida (Grun.) Kramm., Aulacoseira crenulata (Ehr.)
Kramm. è îáðàñòàòåëè Planothidium lanceolatum (Breb.)
Round et Bukht., Fragilaria ulna (Nitz.) L.-Bert. Îñî-
áåííîñòüþ äèàòîìîâîé ôëîðû çäåñü ÿâëÿåòñÿ âûñîêîå
ðàçíîîáðàçèå âèäîâ ðîäîâ Navicula, Cymbella,
Gomphonema, Achnanthes. Â ïðîòîêå îáíàðóæåíî âñåãî
45 òàêñîíîâ, èç îçåðà âûíîñÿòñÿ â îñíîâíîì ïëàíêòîí-
íûå âèäû (îáùåå ñîäåðæàíèå ñòâîðîê äîñòèãàåò 68 %) è
âèäû îáðàñòàíèé.

Â îç. Ëàãóííîì äèàòîìîâûå èçó÷åíû â ïðîáàõ âîäû,
îòîáðàííûõ íà âîñòî÷íîì áåðåãó: ó ïðîòîêè, âûòåêàþ-
ùåé èç îçåðà Ìàëîå è íà ðàññòîÿíèè 1 êì îò ïðîòîêè.
Äíî îçåðà â ìåñòàõ îòáîðà ïðîá ïðåäñòàâëåíî â îñíîâ-
íîì ïåñêîì, èìååò ïîëîãèé ïëÿæ è ïîäâîäíûé ñêëîí,
âîäíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò. Äîìèíèðóåò â îáîèõ
êîìïëåêñàõ Cyclostephanos dubius (Fricke) Round,
Aulacoseira granulata (Ehr.) Sim., ñóáäîìèíàíòàìè ÿâ-
ëÿþòñÿ A. alpigena (Grun.) Kramm., A. valida (Grun.)
Kramm., Stephanodiscus rotula (Kütz.) Hendey, Amphora
ovalis Kütz. Äëÿ êîìïëåêñîâ õàðàêòåðíû Planothidium
lanceolatum (Breb.) Round et Bukht., P. rostratum (Oestr.)
Round et Bukht., P. delicatulum (Kütz.) Round et Bukht.,
Fragilaria construens f. venter (Ehr.) Cl. et Möll,
F. construens Grun., Rhoicosphenia abbreviata (Ag.)
L.-Bert. Îòëè÷èå çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî â ïðîáå âîäû ó
ïðîòîêè âûñîêîãî îáèëèÿ äîñòèãàåò Fragilaria construens
f. subsalina Hust., à âî âòîðîé ïðîáå � Navicula
clementioides Hust. è çàôèêñèðîâàíî áîëåå âûñîêîå ðàç-
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íîîáðàçèå âèäîâ ðîäîâ Navicula è Nitzschia (Navicula
radiosa Kütz., N. cryptocephala Kütz., Nitzschia palea
(Kütz.) W. Sm., N. leistikowii L.-Bert.).

Ìàññîâûå êîíöåíòðàöèè äèàòîìîâûõ îáðàñòàíèé è
áåíòîñíûõ õàðàêòåðíû äëÿ ìåëêîâîäíûõ îçåð Ñåðåáðÿ-
íîå, Êðóãëîå è Âåñëîâñêîå. Â îç. Ñåðåáðÿíîå äèàòîìî-
âûå èçó÷åíû â ïðîáàõ âîäû, îòîáðàííûõ íà þãî-âîñ-
òî÷íîì áåðåãó â 150 ì îò èñòîêà ð. Ñåðåáðÿíêà è íà ñå-
âåðíîì áåðåãó â 200 ì îò ð. Ñåðåáðÿíêà. Äíî â ìåñòàõ
îòáîðà ïðîá ïîëîãîå, ïîêðûòî ïåñêîì è âîäíîé ðàñòè-
òåëüíîñòüþ. Äîìèíèðóþò â îáåèõ ïðîáàõ Cyclostephanos
dubius (Fricke) Round, F. construens f. venter (Ehr.) Hust.,
ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Aulacoseira crenulata (Ehr.)
Kramm., Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll., Epithemia
adnata (Kütz.) Breb. Â ÷èñëå ñîïóòñòâóþùèõ îòìå÷åíû
Navicula cryptocephala Kütz., Nitzschia palea (Kütz.)
W. Sm., Achnanthes laterostrata Hust., Planothidium
dubium (Grun.) Round et Bukht., Fragilaria construens f.
subsalina Hust. è äð.

Îçåðî Êðóãëîå èìååò íåáîëüøîé ïåñ÷àíûé ïëÿæ, äíî
ïîêðûòî òåìíî-ñåðûì ãëèíèñòûì àëåâðèòîì, âîäíàÿ
ðàñòèòåëüíîñòü îòñóòñòâóåò. Äîìèíèðóþò Aulacoseira
granulata (Ehr.) Sim., Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kütz.,
Brachysira serians (Breb.) Cl., Eunotia sudetica O. Müll.,
ñóáäîìèíàíòàìè ÿâëÿþòñÿ Eunotia exigua (Breb.)
Rabenh., E. incisa Greg., Frustulia rhomboids (Ehr.) D.T.,
îñòàëüíûå âèäû åäèíè÷íû.

Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îçåðî-ëàãóíà Âåñëîâ-
ñêîå, ðàñïîëîæåííîå íà þæíîé îêîíå÷íîñòè îñòðîâà.
Îçåðî èìååò âîäîîáìåí ñ çàë. Èçìåíû, âîäà ñîëîíîâà-
òàÿ (äî 26 �), äíî ïîêðûòî ïåñêîì ñ áèòîé ðàêóøåé.
Äëÿ äèàòîìîâîé ôëîðû îçåðà õàðàêòåðíî âûñîêîå îáè-
ëèå ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòî-âîäíûõ âèäîâ (äî 60 % îò
îáùåãî ñîñòàâà), ñðåäè êîòîðûõ äîìèíèðóþò Cocconeis
scutellum Ehr., Paralia sulcata (Ehr.) Kütz., Planothidium
haukianum (Grun.) Round et Burk., Amphora coffeae-
formis (Ag.) Kütz., ïðèñóòñòâóþò Grammatophora
oceanica (Ehr.) Grun., Achnanthes brevipes var. intermedia
(Kütz.) Cl., Caloneis brevis Grun., Hyalodiscus obsoletus
Sheshuk., Diploneis interrupta (Kütz.) Cl., Plagiogramma
staurophorum (Greg.) Heib. è äð. Ñðåäè ïðåñíîâîäíûõ
âèäîâ íàèáîëåå âûñîêîé ÷èñëåííîñòè äîñòèãàþò
Cocconeis placentula Ehr., Cocconeis placentula var. euglypta
(Ehr.) Grun., Fragilaria pinnata Ehr., F. construens f.
subsalina Hust.

Áîëüøèíñòâî îáíàðóæåííûõ ïðåñíîâîäíûõ äèàòî-
ìîâûõ â îçåðàõ ëàãóííîãî òèïà �êîñìîïîëèòû, ê íèì
îòíîñÿòñÿ ïî÷òè âñå äîìèíàíòû è ñóáäîìèíàíòû. Ïðå-
îáëàäàþò â îñíîâíîì èíäèôôåðåíòíûå âèäû ïî îòíî-
øåíèþ ê ñîëåíîñòè è àëêàëèôèëû ïî îòíîøåíèþ ê ðÍ
ñðåäû, îáèòàþùèå â íåéòðàëüíûõ è ñëàáî-ùåëî÷íûõ âî-
äàõ. Âûñîêîå ñîäåðæàíèå àöèäîôèëîâ (40 %) õàðàêòåð-
íî òîëüêî äëÿ îç. Êðóãëîå. Âèäû èíäèêàòîðû îðãàíè-
÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ îçåð ñîñòàâëÿþò 80�86 % îò îá-
ùåãî ÷èñëà òàêñîíîâ. Íàèìåíüøóþ ñòåïåíü çàãðÿçíåíèÿ
èìååò îçåðî Àëèãåð, çäåñü âûñîêîé ÷èñëåííîñòè äîñòè-
ãàþò îëèãîñàïðîáû. Â îñòàëüíûõ îçåðàõ äîìèíèðóþò èí-
äèêàòîðû β-ìåçîñàïðîáíîé ñòàäèè çàãðÿçíåíèÿ, õîòÿ äî-
âîëüíî øèðîêî ïðåäñòàâëåíû è îëèãîñàïðîáû.

Îçåðà Ãîðÿ÷åå è Êèïÿùåå ðàñïîëîæåíû â äðåâíåé
êàëüäåðå âëê. Ãîëîâíèíà íà âûñîòå 130 ì íàä óðîâ-
íåì ìîðÿ. Îçåðî Ãîðÿ÷åå çàíèìàåò ñåâåðî-âîñòî÷íóþ
÷àñòü êàëüäåðû, ãëóáèíà åãî ñîñòàâëÿåò 62 ì, à øèðè-
íà 2.5 êì. Âîäà ñèëüíîêèñëàÿ, â èëàõ ïðèáðåæíîé
çîíû íàõîäÿòñÿ ñêîïëåíèÿ ñåðû [1, 3]. Òåìïåðàòóðà
âîäû â ìîìåíò îòáîðà ïðîáû âîäû ñîñòàâëÿëà +25 °Ñ.
Îçåðî Êèïÿùåå äèàìåòðîì 230 ì çàíèìàåò þãî-âîñ-
òî÷íóþ ÷àñòü êàëüäåðû è ñîåäèíÿåòñÿ ñ îç. Ãîðÿ÷åå
íåáîëüøîé ïðîòîêîé. Âîäà ýòîãî îçåðà òàêæå âûñîêî
ìèíåðàëèçîâàíà è ñèëüíîêèñëàÿ, ïî áåðåãàì è íà äíå
ðàñïîëîæåíû ñîëüôàòàðû, òåìïåðàòóðà â ìîìåíò îò-
áîðà ïðîáû ñîñòàâëÿëà 38°Ñ.

Â ïðîáå âîäû îç. Ãîðÿ÷åå îáíàðóæåíî 15 ôîðì äè-
àòîìåé, à â îç. Òåïëîå âñåãî 5 ôîðì, íî êîëè÷åñòâåí-
íîå ñîäåðæàíèå ñòâîðîê âûñîêîå (â îäíîì ðÿäó íà ïðå-
ïàðàòå áîëåå 200 ñòâîðîê). Îñíîâó äèàòîìîâûõ êîìï-
ëåêñîâ â îçåðàõ ñîñòàâëÿþò ëèòîðàëüíûå âèäû, ïðè÷åì
â îç. Ãîðÿ÷åå ñóùåñòâåííî ïðåîáëàäàþò âèäû îáðàñòà-
íèé (98.6 %), à â îç. Êèïÿùåå ýòà ãðóïïà äèàòîìåé
ñîñòàâëÿåò 73.9 % è 26.1 % � áåíòîñíûå. Ñâîåîáðà-
çèå âèäîâîãî ñîñòàâà äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ â ýòèõ
îçåðàõ çàêëþ÷àåòñÿ â ìàññîâîì ðàçâèòèè âèäîâ ðîäà
Eunotia, õàðàêòåðíûõ äëÿ îëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ ñ
íèçêèìè ïîêàçàòåëÿìè ðÍ âîäû, ñðåäè êîòîðûõ àáñî-
ëþòíîå äîìèíèðîâàíèå ïðèíàäëåæèò Eunotia exigua.
Ñîäåðæàíèå ýòîãî âèäà â îç. Ãîðÿ÷åå äîñòèãàåò 82 %, à
â îç. Êèïÿùåå 73.9 %. Ïîìèìî äîìèíèðóþùåãî âèäà
â îç. Ãîðÿ÷åå ñóùåñòâåííûõ çíà÷åíèé äîñòèãàåò Eunotia
tenella (Grun.) Hust. (8.2 %), E. subarcuatoides Alles
(2.6 %), E. septentrionalis Østr. (1.7 %), âñòðå÷åíû
Eunotia fallax A. Cl., E. valida Hust., E. minor (Kütz.)
Grun., Frustulia rhomboids (Ehr.) D. T., Pinnularia
braunii (Grun.) Cl., P. stomatophora (Grun.) Cl., à òàê-
æå ïðèñóòñòâóþò Aulacoseira italica, Planothidium
lanceolatum (Breb.) Round et Bukht., Fragilaria
construens f. subsalina (Hust.) Hust., ïîñòóïàþùèå â
îçåðî ñî ñòîêîì. Ïîäîáíàÿ ñòðóêòóðà êîìïëåêñîâ äèà-
òîìåé ñ îáèëèåì ïðåäñòàâèòåëåé ðîäîâ Eunotia è
Pinnularia áûëà îïèñàíà Å. Ã. Ëóïèêèíîé [3] è â äîí-
íûõ îñàäêàõ ýòîãî îçåðà. Â îç. Êèïÿùåå, ïîìèìî äî-
ìèíèðóþùåãî Eunotia exigua, âûñîêîãî îáèëèÿ äîñòè-
ãàåò áåíòîñíûé Pinnularia divergentissima (Grun.) Cl.
(25.4 %), ïðèñóòñòâóåò Pinnularia braunii, à òàêæå
âñòðå÷åíû Fragilaria ulna (Nitzsch) L.-Bert. è Cocconeis
placentula Ehr.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ãðàí-
òà ÐÔÔÈ ¹ 09-05-00003.
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Èçó÷åí ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ
è ìîðñêèõ äèàòîìåé â ìåñòîíàõîæäåíèÿõ ðàçíûõ ðåãè-
îíîâ è âîçðàñòà (îò ìèîöåíà äî ñîâðåìåííûõ) [1�3].
Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâîäèì ïåðâûå ðåçóëüòàòû
èññëåäîâàíèÿ ñîñòàâà ïàíöèðåé äèàòîìåé èç âîäîåìîâ
ñ àíòðîïîãåííûì âëèÿíèåì â ðàéîíå ã. Âîðêóòû: èç
øëàìîîòñòîéíèêà øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ è èç ðó÷üÿ, âû-
òåêàþùåãî èç îòñòîéíèêà öåìåíòíîãî çàâîäà (ìàòåðè-
àë À. Ñ. Ñòåíèíîé). Ñðàâíåíèå ïðîâåäåíî ñ ðåçóëüòà-
òàìè àíàëèçà ïàíöèðåé äèàòîìåé èç ñîâðåìåííûõ âî-
äîåìîâ ðàéîíîâ Âîðêóòû è Ïàé-Õîÿ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäîâ ñêàíè-
ðóþùåé ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè è ðåíòãåíîñïåêò-
ðàëüíîãî ëîêàëüíîãî ìèêðîàíàëèçà íà ñêàíèðóþùåì
ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå JSM-6400 ôèðìû JEOL ñ
ýíåðãîäèñïåðñèîííûì ñïåêòðîìåòðîì Link (ISIS-300).
Íèæíÿÿ ãðàíèöà îïðåäåëÿåìûõ ñîäåðæàíèé íàõîäèòñÿ
â ïðåäåëàõ 10-1�10-3 %, ëîêàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòü � 10-12�10-16 ã. Êàïëÿ âîäíîé ñóñïåíçèè ñ
ïàíöèðÿìè äèàòîìåé ðàçìåùàëàñü íà ãðàôèòîâîé ïîä-
ëîæêå è çàòåì íàïûëÿëàñü óãëåðîäîì äëÿ ñîçäàíèÿ ýëåê-
òðîïðîâîäèìîñòè.

Â òàáë. 1 è 2 äàí ñðåäíèé õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöè-
ðåé ïðåñíîâîäíûõ ñîâðåìåííûõ äèàòîìåé ðàéîíîâ Âîð-
êóòû è Ïàé-Õîÿ. Â ðàéîíå Âîðêóòû èçó÷åíû äèàòîìåè

ÝËÅÌÅÍÒÍÛÉ ÑÎÑÒÀÂ ÏÀÍÖÈÐÅÉ ÄÈÀÒÎÌÅÉ
ÈÇ ÇÀÃÐßÇÍÅÍÍÛÕ ÂÎÄÎÅÌÎÂ ÐÀÉÎÍÀ ÂÎÐÊÓÒÛ

Ý. È. Ëîñåâà, Â. Í. Ôèëèïïîâ
Èíñòèòóò ãåîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð; Loseva@geo.komisc.ru

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïàíöèðåé äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé èç âîäîåìîâ ñ àíòðîïîãåííûì
çàãðÿçíåíèåì â ðàéîíå Âîðêóòû � èç øëàìîîòñòîéíèêà øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ è èç ðó÷üÿ, âûòåêàþùåãî èç îòñòîéíèêà
öåìåíòíîãî çàâîäà. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïàíöèðÿìè äèàòîìåé èç åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ çäåñü îòìå÷åíî ïîâûøåííîå ñîäåð-
æàíèå ñîåäèíåíèé ñåðû.

èç èñòî÷íèêà íà áåðåãó ðó÷üÿ Âîäíûé (ïëåíêà íà ïîâåð-
õíîñòè; îáðàçöû À. Ñ. Ñòåíèíîé), íà Ïàé-Õîå � èç
íàèëêà ð. Ñåáåòàÿõà (îáðàçöû íàøè).

Êðîìå êðåìíåçåìà îòìå÷åíà íåçíà÷èòåëüíàÿ ïðèìåñü
îêèñè àëþìèíèÿ, êàëèÿ è êàëüöèÿ. Â îäíîì àíàëèçå óñ-
òàíîâëåíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå SO3.

Â ýòèõ îáðàçöàõ âûøå, ïî ñðàâíåíèþ ñ äèàòîìåÿìè â
Âîäíîì, ñðåäíèå ñîäåðæàíèÿ Al2O3, K2O è CaO. Êðî-
ìå òîãî, îòìå÷åíà ïðèìåñü æåëåçà è òèòàíà, íî îòñóò-
ñòâóåò SO3.

Íèæå äàí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé
èç øëàìîîòñòîéíèêà øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ. Âûïîëíå-
íî 26 àíàëèçîâ 5 îáðàçöîâ (îò 2 äî 7 àíàëèçîâ â êàæ-
äîì). Ïðèâåäåíû äàííûå ïî îäíîìó îáðàçöó � Suri-
rella ovata-1 (òàáë. 3) è ïî âñåì 26 àíàëèçàì (òàáë. 4).

Îñíîâíîé îñîáåííîñòüþ îáðàçöîâ èç øëàìîîòñòîé-
íèêà øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî íèç-
êîå ñîäåðæàíèå êðåìíåçåìà (66.19�88.7 %, â ñðåä-
íåì 79.73 %) èç-çà îáðàçöà Tabellaria flocculosa-1à è
âûñîêîå � SO3 (7.77�17.8 %, â ñðåäíåì 12.13 %).
Íåîáû÷àéíî âûñîêîå ñîäåðæàíèå òèòàíà â äâóõ ñîñåä-
íèõ îáðàçöàõ Tabellaria flocculosa (â îäíîì îáðàçöå
1.12�8.39 TiO2, â äðóãîì � 8.98�20.11 % TiO2)
ñâÿçàíî, âèäèìî, ñ âëèÿíèåì ëåæàùåãî ïîä íèìè îá-
ëîìêà ïîðîäû, àíàëèç êîòîðîãî ïîêàçàë ñîäåðæàíèå â

Ïðèìå÷àíèå. Çäåñü è â äðóãèõ òàáëèöàõ ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ðàññ÷èòàíû ïî çíà÷èìûì öèôðàì.

Òàáëèöà 1
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåé èç ðàéîíà Âîðêóòû,

ðó÷. Âîäíûé (42 àíàëèçà ïî 9 îáðàçöàì)

Òàáëèöà 2
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé ñîâðåìåííûõ ïðåñíîâîäíûõ äèàòîìåéèç ðàéîíà Ïàé-Õîÿ,

ð. Ñåáåòàÿõà (20 àíàëèçîâ ïî 5 îáðàçöàì)
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Òàáëèöà 3
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðÿ Surirella ovata (ðèñ. 1), 7 àíàëèçîâ

Ðèñ. 1. Surirella ovata (øàõòà Âîðãàøîðñêàÿ)

Òàáëèöà 4
Ñîñòàâ ïàíöèðåé âñåõ èçó÷åííûõ äèàòîìåé èç îòñòîéíèêà øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ (26 àíàëèçîâ)

Ïðèìå÷àíèå: n � ÷èñëî àíàëèçîâ.

Ðèñ. 2. Gomphonema olivaceum (öåìåíòíûé çàâîä)
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íåì îêèñè òèòàíà � 95.91 %, à êðåìíåçåìà � âñåãî
1.69 %.

À. Ñ. Ñòåíèíà, èçó÷àâøàÿ âèäîâîé ñîñòàâ äèàòî-
ìåé âîäîåìîâ-îòñòîéíèêîâ ÷åòûðåõ øàõò [4], îòìå÷à-
åò, ÷òî âîäàì îòñòîéíèêîâ «ñâîéñòâåííû âûñîêèå âå-
ëè÷èíû ìèíåðàëèçàöèè (988.9�399.8 ìã/äì3), ñî-
äåðæàíèÿ èîíîâ HCO-

3 (555.6�707.8 ìã/äì3), Cl-

(45.7�72.4 ìã/äì3), SO4
2- (92.7�166.2 ìã/äì3)», à

òàêæå èîíîâ íàòðèÿ è æåëåçà, ïîâûøåííîå ñîäåðæàíèå
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ � êàäìèÿ, öèíêà, ìåäè, õðîìà
(ñ. 49). Íåñìîòðÿ íà ñòîëü íåáëàãîïðèÿòíûå ôàêòîðû,
â îòñòîéíèêàõ áûëî âûÿâëåíî áîëåå ñòà âèäîâ è âíóò-
ðèâèäîâûõ òàêñîíîâ äèàòîìåé (îò 8 äî 42 âèäîâ â âî-
äîåìå).

Íà ýëåìåíòíûé ñîñòàâ ïàíöèðåé òàêîå çàãðÿçíåíèå
íå îêàçàëî ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî âîçäåéñòâèÿ, åñëè íå
ñ÷èòàòü âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ñåðû.

Äàëåå ïîêàçàí õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòî-
ìåé èç ðó÷üÿ, âûòåêàþùåãî èç îòñòîéíèêà ïðè öåìçàâî-
äå. Âûïîëíåíî 33 àíàëèçà ÷åòûðåõ îáðàçöîâ. Ïðèâåäå-
íû äàííûå ïî îäíîìó îáðàçöó � Gomphonema
olivaceum-1 (òàáë. 5) è ïî âñåì 33 àíàëèçàì (òàáë. 6).

Ñîñòàâ ïàíöèðåé äèàòîìåé èç ðó÷üÿ, âûòåêàþùåãî
èç îòñòîéíèêà öåìçàâîäà, áîëåå îäíîîáðàçåí, ÷åì ïàí-
öèðåé èç øëàìîîòñòîéíèêà: çäåñü îòìå÷åíû ëèøü ÷åòû-
ðå êîìïîíåíòà. Â ýòèõ ñòâîðêàõ ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòâîð-
êàìè èç ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ ïîâûøåíî ñîäåðæàíèå
ñåðû, êàê è â ðàéîíå øàõòû Âîðãàøîðñêàÿ.

Íàìíîãî ðàçíîîáðàçíåå ñîñòàâ äðóãèõ âêëþ÷åíèé.
Òàê, àíàëèç îáúåêòîâ â âèäå «ñôåð» äèàìåòðîì äî 5 ìêì
(ðèñ. 3) ïîêàçàë íàëè÷èå øèðîêîãî ñïåêòðà ýëåìåíòîâ
(òàáë. 7).

Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå òîò ôàêò, ÷òî ñîäåðæà-
íèå â ýòèõ îáúåêòàõ îêñèäîâ ñåðû íåçíà÷èòåëüíî.

Òàáëèöà 5
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ïàíöèðÿ Gomphonema olivaceum-1 (ðèñ. 2), 7 àíàëèçîâ

Òàáëèöà 6
Äàííûå ïî âñåì àíàëèçàì èç ðó÷üÿ ó öåìåíòíîãî çàâîäà (33 àíàëèçà)

Òàáëèöà 7
Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ îáúåêòîâ â âèäå «ñôåð» èç ðó÷üÿ â ðàéîíå öåìçàâîäà (äâà îáúåêòà, 4 àíàëèçà)
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Ðèñ. 3. «Ñôåðà»-1 (öåìåíòíûé çàâîä)

Èçâåñòíû èññëåäîâàíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïàí-
öèðåé äèàòîìåé èç çàãðÿçíåííûõ äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëî-
âåêà âîäîåìîâ [5�8]. Èìåþòñÿ ñâèäåòåëüñòâà çàãðÿç-
íåíèÿ ñîáñòâåííî ïàíöèðåé. Òàê, J. Lewin [8] ñ÷èòàåò,
÷òî ðÿä ýëåìåíòîâ, â òîì ÷èñëå àëþìèíèé è æåëåçî,
ìîæåò ñîåäèíÿòüñÿ ñ êðåìíèåì ïîâåðõíîñòíî. D. Gillian
& G. Cadee [5] ïîëàãàþò, ÷òî òàêèå ýëåìåíòû, êàê Al,
Mn, Mg, Ca, ìîãëè áûòü àáñîðáèðîâàíû íà ïîâåðõíî-
ñòè, íå âõîäÿ â ñîñòàâ ïàíöèðåé. S. Koepp at all. [7]
ïðîâåëè èññëåäîâàíèÿ òðåõ âèäîâ äèàòîìåé èç òðåõ ðàç-
ëè÷íûõ ìåñòîîáèòàíèé â Ñåâåðíîì Íüþ-Äæåðñè, ïîä-
âåðæåííûõ çàãðÿçíåíèþ ñî ñòîðîíû âûñîêîèíäóñòðè-
àëèçîâàííîé òåððèòîðèè Íüþ-Éîðê�Íüþ Äæåðñè.
Â îáðàçöàõ áûëè îáíàðóæåíû ñòðîíöèé, ðóáèäèé è
âîëüôðàì. Èíòåðåñíî, ÷òî ñòðîíöèé áîëåå èíòåíñèâíî
ïðîÿâëÿëñÿ âäîëü øâà ñòâîðîê, ÷òî ïðèâåëî èññëåäî-
âàòåëåé ê ìíåíèþ, ÷òî îí (ñòðîíöèé) ñêîðåå âñåãî ñâÿ-
çàí ñ áîëåå ïëîòíûìè ó÷àñòêàìè ïàíöèðÿ. Ðóáèäèé è
âîëüôðàì òàêæå ïðèñóòñòâîâàëè â ïàíöèðÿõ âñåõ òðåõ
âèäîâ. Èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ ýòèìè òðåìÿ ýëåìåíòà-
ìè îñòàëèñü íåèçâåñòíû.

Ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâàðèòåëüíûé âûâîä î òîì, ÷òî
â çàãðÿçíåííûõ ñåðíèñòûìè ñîåäèíåíèÿìè øàõòíûõ
îòñòîéíèêàõ è ñòîêàõ öåìçàâîäà ðàéîíà Âîðêóòû ïàí-

öèðè äèàòîìåé ìîãëè àññèìèëèðîâàòü ñîåäèíåíèÿ ñåðû
ïî êðàéíåé ìåðå â ïðèïîâåðõíîñòíûõ ó÷àñòêàõ. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ýòè ñîåäèíåíèÿ ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ òîí-
êîé ïëåíêîé íà ïîâåðõíîñòè îáðàçöîâ. Äëÿ îêîí÷à-
òåëüíîãî âûâîäà íåîáõîäèìî èçó÷åíèå äîïîëíèòåëü-
íîãî ìàòåðèàëà.

Ëèòåðàòóðà
1. Ëîñåâà Ý. È., Ôèëèïïîâ Â. Í. Ïåðâûé îïûò èçó÷å-

íèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïàíöèðåé èñêîïàåìûõ äèàòî-
ìåé // Ìèíåðàëîãèÿ è æèçíü: ïðîèñõîæäåíèå áèîñôåðû
è êîýâîëþöèÿ ìèíåðàëüíîãî è áèîëîãè÷åñêîãî ìèðîâ,
áèîìèíåðàëîãèÿ. Ìàò-ëû IV ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíàðà.
Ñûêòûâêàð, 2007. Ñ. 110�113.

2. Ëîñåâà Ý. È., Ôèëèïïîâ Â. Í. Èçó÷åíèå ïàíöèðåé
èñêîïàåìûõ äèàòîìåé X-Ray ìåòîäîì // Ìîðôîëîãèÿ,
êëåòî÷íàÿ áèîëîãèÿ, ýêîëîãèÿ, ôëîðèñòèêà è èñòîðèÿ
ðàçâèòèÿ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ìàò-ëû X Ìåæäóíà-
ðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè äèàòîìîëîãîâ ñòðàí ÑÍÃ.
Ìèíñê, 2007. Ñ. 16�18.

3. Ëîñåâà Ý. È., Ôèëèïïîâ Â. Í. Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ
ïàíöèðåé ïðåñíîâîäíûõ èñêîïàåìûõ äèàòîìåé // Ãåîëî-
ãèÿ è ìèíåðàëüíûå ðåñóðñû åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñ-
òîêà Ðîññèè. Ìàò-ëû XV Ãåîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà Ðåñïóá-
ëèêè Êîìè. Ñûêòûâêàð, 2009. Ò. II. Ñ. 35�38.

4. Ñòåíèíà À. Ñ. Âèäîâîé ñîñòàâ Bacillariophyta âîäî-
åìîâ-îòñòîéíèêîâ êàìåííîóãîëüíûõ øàõò Âîðêóòèíñ-
êîãî ïðîìûøëåííîãî ðàéîíà (Ðîññèÿ) // Àëüãîëîãèÿ.
1999. Ò. 9, ¹ 4. Ñ. 48�57.

5. Gilian, D. C. & Cadee, G. C. Iron-encrusted diatoms and
bacteria epibiotic on Hydrobia ulvae (Gastropoda: Prosobranchia)
// Journal of Sea Research. 2000. Vol. 43. P. 83�91.

6. Hamilton P. B., Poulin M. & Yang J. A new diatom genus,
Porannulus (Bacillariophyta), associated with marina species
sponges around King Georg Island, South Shetland islands,
Antarctida // Diatom research. 1997. Vol. 12. P. 229�242.

7. Koepp S. J., Ganger M., McCormick J. M. and Koepp L.
X-Ray analysis of the frustules of edaphic diatoms // 16th IDS,
2000. Proceedings. 2001. P. 519-527.

8. Lewin, J. C. The dissolution of silica from diatom walls //
Geochimica et Cosmochimica Acta.1961. Vol. 21. P. 182�198.



Àëüãîôëîðà.  Äèàòîìîâûé àíàëèç 267

Èñòîðèÿ ðàçâèòèÿ îðãàíè÷åñêîé æèçíè íà Çåìëå,
ðàñêðûâàåìàÿ ïàëåîíòîëîãè÷åñêèìè è ñòðàòèãðàôè÷åñ-
êèìè èññëåäîâàíèÿìè îñàäî÷íûõ îòëîæåíèé ãåîëîãè-
÷åñêîãî ïðîøëîãî, â îòíîøåíèè ìíîãèõ âîïðîñîâ îñòà-
åòñÿ íåÿñíîé, â òîì ÷èñëå â ïðîèñõîæäåíèè è ðàçâèòèè
ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ âåðõíåãî ïðîòåðîçîÿ.

Ñòðîìàòîëèòàìè íàçûâàþòñÿ ïðèêðåïëåííûå ê ñóá-
ñòðàòó ñëîèñòûå îáðàçîâàíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîäóê-
òàìè æèçíåäåÿòåëüíîñòè ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé è áàê-
òåðèé è èìåþò îïðåäåëåííûå ìîðôîëîãè÷åñêèå è òåê-
ñòóðíûå îñîáåííîñòè, ïîçâîëÿþùèå îòëè÷àòü èõ îò ïî-
õîæèõ íåîðãàíè÷åñêèõ êîðîê, êîíêðåöèé è ò. ï. [3].
Èíòåðåñ ê ýòèì ôîðìàì ìíîãîñòîðîíåí: èññëåäóÿ èõ, ìû
ïðîñëåæèâàåì õîä ýâîëþöèè îðãàíè÷åñêîé æèçíè; ïî-
ïóòíî ìû ó÷èòûâàåì ðîëü ýòèõ îáðàçîâàíèé â ôîðìèðî-
âàíèè îñàäêà, èçó÷àåì ðàçâèòèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ôà-
öèé âî âðåìåíè è â ïðîñòðàíñòâå; íà ýòîì ìàòåðèàëå ìû,
íåñîìíåííî, ìîæåì äåëàòü òå èëè èíûå ïàëåîãåî-
ãðàôè÷åñêèå, ïàëåîêëèìàòè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ; ñòðîìà-
òîëèòû èñïîëüçóþòñÿ ïðè îïðåäåëåíèè îòíîñèòåëüíîãî
âîçðàñòà è êîððåëÿöèè çàêëþ÷àþùèõ èõ òîëù ñ ó÷åòîì
äàííûõ äðóãèõ ìåòîäîâ (òåêòîíè÷åñêèõ, ëèòîëîãè÷åñ-
êèõ, äàííûõ îïðåäåëåíèÿ èçîòîïíîãî âîçðàñòà è äð.).

Öåëü íàñòîÿùåé ðàáîòû çàêëþ÷àåòñÿ â õàðàêòåðèñ-
òèêå îðãàíîãåííûõ ïîñòðîåê, ïðåäñòàâëåííûõ ïëàñòî-
âûìè ñòðîìàòîëèòàìè, âïåðâûå îáíàðóæåííûõ è èçó-
÷åííûõ â ñîñòàâå êàðóÿðâèíñêîé ñâèòû ïðè ïîëåâûõ
ðàáîòàõ íà ïîëóîñòðîâå Ñðåäíåì, ïðîâåäåííûõ ä.ã.-ì.í.
Î. Ñ. Êî÷åòêîâûì , âåäóùèì ãåîëîãîì Í. Ô. Èâàíî-
âûì, 2006�2007 ãã.; Í. Ô. Èâàíîâûì è àñïèðàíòêîé
Þ. Â. Ìèõàéëåíêî, 2010 ã.

Îáðàçîâàíèÿ ïîëóîñòðîâà Ñðåäíèé òðàêòóþò êàê
îòëîæåíèÿ 2-õ êðóïíûõ òðàíñãðåññèâíî-ðåãðåññèâíûõ
öèêëîâ (êèëüäèíñêàÿ è âîëîêîâàÿ ñåðèè), â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñîñòîÿùèõ èç öèêëîâ ìåíåå çíà÷èòåëüíîãî óðîâíÿ.
Êàðóÿðâèíñêàÿ ñâèòà îòâå÷àåò âåðõíåé ÷àñòè êèëüäèí-
ñêîé ñåðèè, îíà èìååò ëîêàëüíîå ðàçâèòèå íà ñåâåðî-
çàïàäíîì è ñåâåðî-âîñòî÷íîì ïîáåðåæüå ïîëóîñòðîâà
Ñðåäíèé. Ñîãëàñíî çàëåãàåò íà îáðàçîâàíèÿõ çåìëåïàõ-
òèíñêîé ñâèòû ñî ñëàáî âûðàæåííûì, ÷àñòüþ «òåêòîíè-
çèðîâàííûì» êîíòàêòîì. Îíà ñëîæåíà ðèòìè÷íî ÷åðå-
äóþùèìèñÿ ïåñòðîöâåòíûìè ïîðîäàìè � ÷åðíûìè, çå-
ëåíûìè, êèðïè÷íî-êðàñíûìè ìåòààëåâðîëèòàìè, ãëè-
íèçèðîâàííûìè ìåòàñëàíöàìè, òåìíî-ñåðûìè äîëîìè-
òàìè, âêëþ÷àþùèìè ïëàñòîâûå ñòðîìàòîëèòû, èíîãäà ñ
êðóïíûìè íîäóëÿìè áåëîãî êàëüöèòà, ñ ïèðèòîì. Ìîù-

Î ÐÈÔÅÉÑÊÈÕ ÏËÀÑÒÎÂÛÕ ÑÒÐÎÌÀÒÎËÈÒÀÕ ÊÀÐÓßÐÂÈÍÑÊÎÉ ÑÂÈÒÛ
ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ ÑÐÅÄÍÈÉ (ÑÅÂÅÐÍÎÅ ÏÎÁÅÐÅÆÜÅ ÊÎËÜÑÊÎÃÎ ÏÎËÓÎÑÒÐÎÂÀ)
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2 ÎÎÎ «Ãåîëîã-1», Óõòà

Äî ïîñëåäíåãî âðåìåíè íà ïîáåðåæüå Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà áûëè îáíàðóæåíû òîëüêî ñòîëá÷àòûå ñòðîìàòîëèòû íà
îñòðîâå Êèëüäèí â ñîñòàâå êðàñíîöâåòíîé êàðáîíàòíîé òîëùè. Íî â äàëüíåéøåì ïðè äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèÿõ îñàäî÷-
íî-ìåòàìîðôè÷åñêèõ òîëù ïîëóîñòðîâà Ñðåäíåãî (ñåâåðî-âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Êîëüñêîãî ïîëóîñòðîâà) áûëè âïåðâûå
îáíàðóæåíû áèîãåðìû ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ â ñîñòàâå êàðáîíàòíîé, ïåñòðîöâåòíîé, ðèòìè÷íîñëîèñòîé êàðóÿð-
âèíñêîé ñâèòû, ÿâëÿþùåéñÿ ðåïåðíûì ãîðèçîíòîì ðèôåéñêèõ îòëîæåíèé ïîëóîñòðîâà Ñðåäíèé. Â ñòàòüå ïðèâîäèòñÿ
êðàòêîå îïèñàíèå òåêñòóðíî-ìèêðîñòðóêòóðíûõ îñîáåííîñòåé îáíàðóæåííûõ ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ.

íîñòü èçó÷åííîãî ðàçðåçà êàðóÿðâèíñêîé ñâèòû ïî ïî-
ëåâûì íàáëþäåíèÿì ñîñòàâëÿåò îêîëî 70 ì, íî ýòà öèôðà
íå ìîæåò ñëóæèòü ìåðîé åå ñòðàòèãðàôè÷åñêîãî îáúåìà,
òàê êàê ñâèòà áûëà ðàçìûòà è ïåðåêðûòà îòëîæåíèÿìè
ïîñëåäóþùåé êóÿêàíñêîé òðàíñãðåññèè ñ óãëîâûì íå-
ñîãëàñèåì. Çàëåãàíèå ïîðîä âäîëü ïîáåðåæüÿ ãóáû Áîëü-
øîé Âîëîêîâîé ïî÷òè ãîðèçîíòàëüíîå, ïîðîäû ñìÿòû â
ïîëîãèå áðàõèàíòèêëèíàëüíûå ñêëàäêè ñ ïàäåíèåì ñëî-
åâ íà êðûëüÿõ îò 4° äî 25°, ó êðîâëè ïàäåíèå ñëîåâ óâå-
ëè÷èâàåòñÿ äî 75°, ê ïîäîøâå âûïîëàæèâàþòñÿ.

Áèîñòðîìû ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ áûëè îïðîáî-
âàíû âäîëü þãî-âîñòî÷íîãî ïîáåðåæüÿ ãóáû Áîëüøàÿ
Âîëîêîâàÿ (ðèñ. 1).

Âîëíèñòî-ñëîèñòûå ïëàñòîâûå ïîñòðîéêè ñòðîìàòî-
ëèòîâ îáðàçóþò âûäåðæàííûå ñëîè ìîùíîñòüþ îò 0.5�
1.5 ì, ïðîñëåæèâàþòñÿ íà äåñÿòêè è ñîòíè ìåòðîâ (ñì.
ðèñ. 2); â îáí. ¹ 166 îáðàçóþò êóïîë ñêëàäêè íà ïðîòÿ-
æåíèè 200 ì (Èâàíîâ Í. Ô., 2006 ã., ïîëåâûå íàáëþäå-
íèÿ). Â âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè íàáëþäàåòñÿ óíàñëåäî-
âàííîå ôëåêñóðîîáðàçíîå ïåðåãèáàíèå ñëîåâ, â ïîñòðîé-
êå ñîçäàåòñÿ ðÿä áóãîðêîâ, ïðîèçâîäÿùèõ âïå÷àòëåíèå
ñáëèæåííûõ ìåæäó ñîáîé èíîãäà ðàçâåòâëÿþùèõñÿ ñòîë-
áèêîâ. Îäíàêî êàæäûé ñòðîìàòîëèòîâûé ñëîé ïðîõî-
äèò ÷åðåç âñå ýòè ëîæíûå ñòîëáèêè, íå ïðåðûâàÿñü (ñòðóê-
òóðíûå ïðèçíàêè íàõîäÿò ìíîãî îáùåãî ñ Stratifera
flexurata Komar) [2].

Ðèñ. 1. Ðàñïîëîæåíèå òî÷åê íàáëþäåíèÿ âûõîäîâ ïëàñòîâûõ
ñòðîìàòîëèòîâ
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Âîëíèñòûå ñòðîìàòîëèòîâûå ñëîè ñ ïîâåðõíîñòè îá-
ðàçóþò ÷åðåäóþùèåñÿ ïîëîãèå ìåëêèå áóãîðêè (äëè-
íîé 10 ñì âäîëü âïàäèí, øèðèíîé 2 ñì) è âïàäèíû
øèðèíîé 5�7 ñì, ïðåâûøåíèå áóãîðêîâ íàä âïàäè-
íàìè 1�1.5 ñì (ðèñ. 3.1). Íà ïîâåðõíîñòè íàñëîåíèÿ
íàáëþäàþòñÿ âûïóêëûå ïàðàëëåëüíûå íèòè äèàìåòðîì
0.1�0.8 ìì, ðàñïîëîæåííûå íà ðàññòîÿíèè îò 0.1�
1 ìì, ïðèäàþùèå ïîâåðõíîñòè ðåáðèñòî-íèò÷àòîå ñòðî-
åíèå. Èíîãäà ýòè íèòè ðàçâåòâëÿþòñÿ íà 2�3 íèòî÷-
êè (ðèñ. 3.2).

Èçó÷åíèå ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ ïðîèçâîäèëîñü
íà îñíîâå èññëåäîâàíèÿ øòóôîâ, ïðèøëèôîâîê, àíøëè-
ôîâ è ïðîçðà÷íûõ øëèôîâ ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ èõ ïîâåðõ-
íîñòåé íàïëàñòîâàíèÿ, òåêñòóðû è ìèêðîñòðóêòóðû.

Õàðàêòåðèñòèêà ñëîèñòîñòè â ïðèøëèôîâêàõ è àí-
øëèôàõ: â ñòðîìàòîëèòîâûõ ïîñòðîéêàõ ÷åòêî ïðîñëå-
æèâàåòñÿ äâà òèïà ñëîèñòîñòè.

Ïåðâûé òèï ñëîèñòîñòè ïðåäñòàâëåí ÷åðåäîâàíèåì
òåìíûõ (0.5�1 ñì), íåðåäêî ðàñïëûâ÷àòûõ ñëîåâ òàë-
ëîìîâ ñ áîëåå øèðîêèìè ñâåòëûìè ñëîÿìè ìîùíîñòüþ
0.1�1.5 ñì. Òåìíûå ñëîè ñëîæåíû òîíêîçåðíèñòûì
äîëîìèòîì, ñâåòëûå � àëåâðèòîâûì ìàòåðèàëîì íà êàð-
áîíàòíîì öåìåíòå. Âíóòðè òåìíûõ ïðîñëîåâ íàáëþäà-
þòñÿ òîíêèå, äî 1 ìì, ñâåòëûå ïðîñëîè ñ ïåðåæèìàìè.
Ìîùíîñòü èõ â ïðåäåëàõ ñëîÿ êðàéíå íåâûäåðæàííàÿ

(ðèñ. 4.1). Ïîä áèíîêóëÿðîì (×50) âíóòðè òåìíûõ ñëî-
åâ ïî íàïëàñòîâàíèþ íàáëþäàåòñÿ áîëüøîå ñêîïëåíèå
óãëåôèöèðîâàííîãî äåòðèòà â ôîðìå îòäåëüíûõ ÷åðíûõ
è òåìíî-êîðè÷íåâûõ îáðûâêîâ íèò÷àòûõ îáðàçîâàíèé.
Â øëèôå ïîä áèíîêóëÿðîì òåìíûå ïðîñëîè ñîñòîÿò èç
òàëëîìîâ (ïåðåïëåòàþùèõñÿ íèò÷àòûõ îáðàçîâàíèé,
ðèñ. 4.2). Ïîðîäà ðàññå÷åíà ïðîäîëüíûìè è ïîïåðå÷íû-
ìè òðåùèíàìè, êîòîðûå çàëå÷åíû ìåëêîçåðíèñòûì êàëü-
öèòîì. Êðîìå òðåùèí â ïîðîäå íàáëþäàþòñÿ ëèíçî÷êè
ìðàìîðèçîâàííîãî áåëîãî êàëüöèòà îò 1 ñì äî 3-5 ñì â
ïîïåðå÷íèêå.

Âòîðîé òèï ñëîèñòîñòè îòëè÷àåòñÿ áîëåå òîíêèì ïå-
ðåñëàèâàíèåì òåìíûõ è ñâåòëûõ ïðîñëîåâ, áîëåå ÷åòêî
ïðîñëåæèâàåòñÿ ôëåêñóðîîáðàçíîå èçãèáàíèå ñëîåâ ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè ëèíçî÷êàìè áåëîãî êàëüöèòà
(ðèñ. 5.1). Òîëùèíà òåìíî-ñåðûõ ïðîñëîåâ, ïðåäñòàâ-
ëåííûõ òîíêîçåðíèñòûì äîëîìèòîì, èçìåíÿåòñÿ îò 0.1
äî 1 ìì ñ àìïëèòóäîé ïåðåãèáà ñëîåâ äî 1 ñì. Ñâåòëûå
ñëîè îêðàøåíû â áóðîâàòî-êîðè÷íåâûå òîíà (ýòî, ïî-
âèäèìîìó, ñâÿçàíî ñ îêèñëåíèåì ðàññåÿííîãî ïî âñåé
ïëîùàäè øòóôà ïèðèòà), ñëîæåíû îíè àëåâðèòîâûì îá-
ëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì íà êàðáîíàòíîì öåìåíòå (ïî ðå-
çóëüòàòàì èçó÷åíèÿ øëèôîâ). Èçãèáàíèå ñëîåâ íå âñå-
ãäà çàêîíîìåðíîå. Ôëåêñóðîîáðàçíûå ïåðåãèáû ïîñòå-
ïåííî ïåðåõîäÿò â ñëàáîâîëíèñòûå ïðîñëîè. Ó÷àñòêàìè
ñëîè ïðåðûâàþòñÿ, îáðàçóÿ ëèíçîâèäíóþ ñëîèñòîñòü,
ïðè÷óäëèâî èçãèáàþòñÿ è ñîçäàþò ñëîæíûé ðèñóíîê â
âåðòèêàëüíîì ñå÷åíèè ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà. Âíóò-
ðè òåìíûõ ïðîñëîåâ ïðîñëåæèâàþòñÿ âûäåðæàííûå ïî
ïðîñòèðàíèþ è ïðåðûâèñòûå òîíåíüêèå êàíàëüöû, çà-
ïîëíåííûå êàëüöèòîì (ðèñ 5.2). Êðîìå ýòîãî, òàêæå êàê
è â ïåðâîì òèïå ñëîèñòîñòè, âíóòðè òåìíûõ êàðáîíàò-
íûõ ïðîñëîåâ íàáëþäàþòñÿ èãîëü÷àòûå îáðàçîâàíèÿ ÷åð-
íîé îêðàñêè (ðèñ. 5.3).

Ïðèìåíåíèå æå ïðîçðà÷íûõ øëèôîâ ïðè ðàññìîòðå-
íèè èõ â ðàçíûõ óâåëè÷åíèÿõ (×63, ×120) ÷àñòî äîâîëü-
íî îò÷åòëèâî ïîçâîëÿåò îõàðàêòåðèçîâàòü ìèêðîñòðóê-
òóðó ïëàñòîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ. Ñëîèñòîñòü îïðåäåëÿåò-
ñÿ ÷åðåäîâàíèåì ñëîåâ äâóõ òèïîâ: òåìíûõ è áîëåå ñâåò-
ëûõ. Ìèêðîñòðóêòóðû ñòðîìàòîëèòîâ îòëè÷àþòñÿ ñâî-
èì ðàçíîîáðàçèåì, â øëèôàõ îíè íàáëþäàþòñÿ â ðàçíûõ
ñî÷åòàíèÿõ. Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî êàæäóþ èç íèõ.

1) Ñãóñòêîâàÿ è êîìêîâàòàÿ ìèêðîñòðóêòóðû �
ñãóñòêîâàÿ ñòðóêòóðà îáóñëîâëåíà íåðàâíîìåðíî ðàñïî-
ëîæåííûìè ïÿòíàìè ïåëèòîìîðôíîãî äîëîìèòà (0.05�

Ðèñ. 2. Îáíàæåíèå áèîñòðîìà ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà (1); ôëåê-
ñóðîîáðàçíîå èçãèáàíèå ñëîåâ ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà (2 è 3),
îáí. 508/1, âåðòèêàëüíûé ðàçðåç (ïîëóîñòðîâ Ñðåäíèé, þãî-
âîñòî÷íîå ïîáåðåæüå Ãóáû Áîëüøàÿ Âîëîêîâàÿ)

Ðèñ. 3. Ïîâåðõíîñòü íàïëàñòîâàíèÿ ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà, îáð.77/5Ê (1); òîíêîðåáðèñòûé õàðàêòåð ïîâåðõíîñòè íàïëàñòîâàíèÿ
ñòðîìàòîëèòà, îáð. 508/1, âèä ñâåðõó
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0.4 ìì) ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû ñ ðàñïëûâ÷àòûìè êîíòó-
ðàìè (ðèñ. 6.1). Ñãóñòêè ñëèçè â øëèôàõ ÷àñòî ïî÷òè
íåïðîçðà÷íûå èëè ïîëóïðîçðà÷íûå. Êîìêîâàòàÿ ìèê-
ðîñòðóêòóðà � êîìî÷êè ïåëèòîìîðôíîãî äîëîìèòà
(0.05�0.09 ìì), ïîãðóæåíû â áîëåå ñâåòëóþ êàðáîíàò-
íóþ ìàññó ñ ïðèìåñüþ àëåâðèòîâîãî ìàòåðèàëà, ôîðìà
èõ òî îêðóãëàÿ, òî óäëèíåííàÿ. Ðàñïîëàãàþòñÿ îíè ïî-
îäèíî÷êå èëè ìàññîâûìè ñêîïëåíèÿìè. Èíîãäà ýòè êî-
ìî÷êè îáúåäèíÿþòñÿ è îáðàçóþò òîíåíüêèå ñëîè, ïðè-
äàþùèå ñëîèñòóþ òåêñòóðó (ðèñ. 6.2). Îáû÷íî ýòè ìèê-
ðîñòðóêòóðû íàáëþäàþòñÿ â êîìáèíàöèè ñ äðóãèìè îð-
ãàíîãåííûìè îáðàçîâàíèÿìè, ñëàãàþùèìè ñëîè ñòðî-
ìàòîëèòà. Êîìêîâàòàÿ ìèêðîñòðóêòóðà ñâîéñòâåííà çà-
÷àñòóþ ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèÿì, ò. å. ïîâåðõíîñòÿì íàïëà-
ñòîâàíèÿ.

2) Òåìíûå ñëîè ñëîæåíû ãëàâíûì îáðàçîì ïåëèòî-
ìîðôíûì ïîëóïðîçðà÷íûì äîëîìèòîì, èìåþùèì èíîãäà
ñãóñòêîâîå ñòðîåíèå. Òîëùèíà êàæäîãî ñëîÿ ìîæåò ñî-
õðàíÿòüñÿ ïðèìåðíî îäèíàêîâîé íà âñåì ïðîòÿæåíèè
èëè îò ñëîÿ ê ñëîþ ìåíÿòüñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ îò
0.04�0.6 ìì. Ãðàíèöû ñëîåâ çà÷àñòóþ îáðûâ÷àòûå, âîë-
íèñòîñëîèñòûå, ðåäêî ðîâíûå, ïàðàëëåëüíûå îáùåìó íà-
ïëàñòîâàíèþ. ×àñòî ýòè ñëîè ïðåðûâàþòñÿ, ìåñòàìè îá-
ðàçóÿ ëèíçîâèäíóþ ñëîèñòîñòü. Ñðåäè ñëîåâ îòìå÷àþòñÿ
ðàçäóâû ìîùíîñòüþ äî 0.1�0.2 ìì, çàïîëíåííûå àëåâ-
ðèòîâûì ìàòåðèàëîì (ðèñ. 7).

Â ñòðîåíèè òåìíûõ ïîëóïðîçðà÷íûõ ïðîñëîåâ íàõî-
äÿòñÿ òîíêèå èçâèâàþùèåñÿ íèòåâèäíûå ýëåìåíòàðíûå
îáðàçîâàíèÿ ìàëîãî äèàìåòðà è íèòåâèäíûå èãîëü÷àòûå
îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîé è òåìíî-êîðè÷íåâîé îêðàñêè, ïðåä-

ñòàâëÿþùèå ñîáîé ïðîäóêò ôîññèëèçàöèè òðèõîìîâ (íè-
òåâèäíî ñãðóïïèðîâàííûå êëåòêè), îêàçûâàþùèõñÿ çà-
ôèêñèðîâàííûìè â ñîñòàâå íàñëîåíèÿ êàê îñíîâíîé åãî
ýëåìåíò, èíîãäà â ñîïðîâîæäåíèè íåêîòîðûõ ñãóñòêî-
âûõ îáðàçîâàíèé îñòàòî÷íûõ ìàññ ñëèçè. Èçâèâàþùèå-
ñÿ íèò÷àòûå îáðàçîâàíèÿ èìåþò ÷åðíóþ, òåìíî-êîðè÷-
íåâóþ â ïðîñâåòå îêðàñêó, òîëùèíà íèòåé íå ïðåâûøàåò
0.02 ìì. Íèòè íå âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, òî îíè
îáðûâàþòñÿ, òî âíîâü ïðîäîëæàþòñÿ ïî íàïðàâëåíèþ
îáùåãî íàïëàñòîâàíèÿ. Íèòè ïåðåïëåòàþòñÿ ìåæäó ñî-
áîé, ñóæàþòñÿ è âíîâü ðàñõîäÿòñÿ, èíîãäà ðàçäâàèâà-
þòñÿ íà äâå èëè òðè íîâûå òîíåíüêèå íèòî÷êè. Íèòè
îêðóæàåò êàðáîíàòíîå ïîëóïðîçðà÷íîå ñåðîå âåùåñòâî ñ
êîìêîâàòûì ñòðîåíèåì, ñ ïðèìåñüþ îáëîìî÷íîãî àëåâ-
ðèòîâîãî êâàðöåâîãî ìàòåðèàëà (ðèñ. 8.1, 8.2). Íèòå-
âèäíûå èãîëü÷àòûå îáðàçîâàíèÿ îðèåíòèðîâàíû âûòÿ-
íóòîé ÷àñòüþ â îñíîâíîì âäîëü íàïëàñòîâàíèÿ, íî èíîã-
äà ðàñïîëàãàþòñÿ  è áåñïîðÿäî÷íî. Äëèíà èãîëî÷åê èç-
ìåíÿåòñÿ îò 0.06�0.2 ìì, òîëùèíà îò 0.01�0.03 ìì
(ðèñ. 8.3). Â òåìíûõ ïðîñëîÿõ èçðåäêà ïðîñëåæèâàþòñÿ

Ðèñ. 4. Ñòðóêòóðà ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà â àíøëèôå, óìåí. â
2 ðàçà (1); íèò÷àòîå ñòðîåíèå òàëëîìîâ (÷åðíîå) â øëèôå (ïîä
áèíîêóëÿðîì, ×10), îáð. 508/1

Ðèñ. 5. Õàðàêòåð ïåðåñëàèâàíèÿ
â ñòðîìàòîëèòå ñ ëèíçî÷êàìè áå-
ëîãî êàëüöèòà, îáð. 77/5Ê (1),
óíàñëåäîâàííîå ôëåêñóðîîáðàç-
íîå èçãèáàíèå ñëîåâ, × 20 (2) è
ìèêðîñòðóêòóðà ñòðîìàòîëèòà â
øëèôå ïîä áèíîêóëÿðîì, × 17,
ââåðõó � ëèíçî÷êà êàëüöèòà
(3), âåðòèêàëüíûé ñðåç, âèä
ñâåðõó
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ñâåòëûå, òîíåíüêèå (0.01�0.05 ìì) è áîëåå êðóïíûå
(0.1�0.2 ìì) êàíàëû, îðèåíòèðîâàííûå ïî íàñëîåíèþ
è çàïîëíåííûå øåñòîâàòûì êàëüöèòîì. Î÷åíü ÷àñòî ìîæ-
íî íàáëþäàòü, êàê îò áîëåå êðóïíîãî êàíàëà îòõîäÿò òî-
íåíüêèå êàíàëüöû, â îäíîì ñëó÷àå ãðàíèöû èõ ðîâíûå,
â äðóãîì èçãèáàþòñÿ. Èíîãäà îíè èìåþò âåðåòåíîâèä-
íóþ, íåïðàâèëüíî-óäëèíåííóþ ôîðìó (ðèñ. 9).

Ïðèíèìàÿ ñãóñòêîâûå êàðáîíàòíûå îáðàçîâàíèÿ çà
ïðîäóêòû ôîññèëèçàöèè ñãóñòêîâ ñëèçè, èíîãäà â øëè-
ôàõ ìîæíî îò÷åòëèâî âèäåòü ñëåäû îòíîñèòåëüíûõ ñìå-
ùåíèé ñëèçè ïî ïîâåðõíîñòÿì (ðèñ. 10). Ñîãëàñíî îá-
ùåìó íàïëàñòîâàíèþ ïðîñëåæèâàåòñÿ ðóäíàÿ âêðàïëåí-
íîñòü ïèðèòà, êîòîðàÿ îáðàçóåò ëèíçî÷êè (2�3 ìì â
äëèíó) è òîíåíüêèå ïðîñëîè (0.02 ìì). Ôîðìà ðóäíûõ
çåðåí êóáè÷åñêàÿ èëè îâàëüíàÿ.

3) Ñâåòëûå ñëîè è ïðîñëîéêè èìåþò ñëîæíîå ñòðîå-
íèå, èíîãäà ïëîõî âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ, íåðåä-

Ðèñ. 6. Ñãóñòêîâàÿ ìèêðîñòðóêòóðà â ñòðî-
åíèè ïëàñòîâîãî ñòðîìàòîëèòà, øëèô
¹ 77/5Ê, × 63 (1); ñëîèñòàÿ òåêñòóðà, ïîä-
÷åðêíóòàÿ ñêîïëåíèåì äîëîìèòîâûõ êî-
ìî÷êîâ, × 17 (2)

Ðèñ. 7. Ðàçíîâèäíîñòè  òåìíûõ äîëîìèòîâûõ ïðîñëîåâ: ïðåðûâèñòûå òåìíûå ñëîè ñ îáðûâ÷àòûì êîíòóðîì, ×17, øëèô ¹ 76/Ê;
ïðåðûâèñòàÿ ëèíçîâèäíàÿ ìèêðîñòðóêòóðà äîëîìèòîâûõ ïðîñëîåâ, ×17 (2), øëèô ¹ 79/1; ðèòìè÷íîå ïåðåñëàèâàíèå òåìíûõ è ñâåòëûõ
ïðîñëîåâ ñ îñòàòêàìè óãëåôèöèðîâàííîãî äåòðèòà, ×63, øëèô ¹ 77/5Ê (3); ðàçäóâû ñðåäè äîëîìèòîâûõ ïðîñëîåâ, ×63, øëèô 77/5Ê (4)

Ðèñ. 8. Îðãàíîãåííûå ýëåìåíòû ìèêðîñòðóêòóðû ñòðîìàòîëèòà �
èçâèâàþùèåñÿ íèòåâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, ×17 (1); × 63 (2), øëèô
¹508/1; èãîëü÷àòûå îáðàçîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííûå ñîãëàñíî îáùå-
ìó íàïëàñòîâàíèþ ñëîåâ, × 63, øëèô ¹ 77/5Ê (3)

Ðèñ. 9. Òðóá÷àòûå îáðàçîâàíèÿ â ñòðîåíèè òåìíûõ äîëîìèòî-
âûõ ïðîñëîåâ, çàïîëíåííûå êàëüöèòîì (1, 2); × 63, øëèô
¹ 77/5Ê



Àëüãîôëîðà.  Äèàòîìîâûé àíàëèç 271

Ðèñ. 10. Ôîññèëèçèðîâàííûå ñëåäû ïåðåìåùåíèÿ ñëèçè, × 17,
øëèô ¹76/Ê (1); × 63, øëèô ¹ 77/5Ê

êî ïëàâíî âûêëèíèâàþòñÿ ëèáî îáðûâàþòñÿ, â øëèôàõ
ìîæíî íàáëþäàòü ëèíçîâèäíûå, íåçàêîíîìåðíî ðàñïî-
ëîæåííûå ðàçäóâû. Ãðàíèöû ñëîåâ â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ íå÷åòêèå. Òîëùèíà èõ âàðüèðóåò îò ñîòûõ äî äåñÿ-
òûõ äîëåé ìèëëèìåòðîâ. Îíè ñîñòîÿò ïðåèìóùåñòâåííî
èç îáëîìî÷íûõ çåðåí êâàðöà îò óãëîâàòîé äî îêðóãëåí-
íî-óãëîâàòîé ôîðìû è èç ïîä÷èíåííîãî êîëè÷åñòâà îá-
ëîìêîâ ïîëåâûõ øïàòîâ, ïëàãèîêëàçîâ íà êàðáîíàòíîì
öåìåíòå. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òåððèãåííûé (íåêàð-
áîíàòíûé) ìàòåðèàë â ñòðîìàòîëèòå èìååò ïåëèòîâóþ
èëè êðóïíî-ñðåäíåàëåâðèòîâóþ ðàçìåðíîñòü îáëîìêîâ.
Çåðíà êâàðöà êàòàêëàçèðîâàííû, êîððîäèðîâàííû. Ñó-
ùåñòâóåò ìíåíèå, ÷òî ïîñòóïàþùèé â áàññåéí õåìîãåí-
íûé è ïåñ÷àíî-ãëèíèñòûé ìàòåðèàë, çàñîðÿâøèé ñòðî-
ìàòîëèò, íå òîëüêî íå ìåøàë åãî ðîñòó, íî è â êàêîé-òî
ñòåïåíè óñêîðÿë åãî è óñëîæíÿë ñëîèñòóþ ñòðóêòóðó ñòðî-
ìàòîëèòà. Ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïåñ÷àíîãî ìàòåðèà-
ëà ñëîèñòîñòü ñòàíîâèòñÿ ìåíåå ÷åòêîé, ìèêðîñòðóêòóðà
ïåðåõîäèò â íåðàâíîìåðíî-êîìêîâàòóþ [3]. Òàê, â ñâåò-
ëûõ ñëîÿõ íåðàâíîìåðíî ðàññåÿíû òåìíûå ñãóñòêè, ïî
ñîñòàâó àíàëîãè÷íûå ñãóñòêàì ïåëèòîìîðôíîãî êàðáî-
íàòà òåìíûõ ñëîåâ. Êîëè÷åñòâî ýòèõ ñãóñòêîâ èíîãäà
çàìåòíî âîçðàñòàåò â âåðõíåé è íèæíåé ïåðèôåðè÷åñêèõ
çîíàõ ñâåòëûõ ñëîåâ, ãäå îíè, çàìåòíî ñáëèæàÿñü, îáðà-
çóþò âûòÿíóòûå òåëà, ïî î÷åðòàíèÿì è ñòðîåíèþ íàïî-
ìèíàþùèå òåìíûå ñëîè. Êðîìå ýòîãî, èãîëü÷àòûå ðàç-
íîîðèåíòèðîâàííûå îáðàçîâàíèÿ íàáëþäàþòñÿ è â ñî-
ñòàâå ñâåòëûõ ñëîåâ, íî èõ êîëè÷åñòâî çíà÷èòåëüíî ìåíü-
øå, ÷åì â òåìíûõ êàðáîíàòíûõ ïðîñëîÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðè èçó÷åíèè ìèêðîñòðóêòóð ñòðî-
ìàòîëèòîâ îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå â òîé èëè èíîé
ñòåïåíè âûðàæåííàÿ ñëîèñòîñòü, ïåðèîäè÷íîñòü íàêîï-
ëåíèÿ êàðáîíàòíîãî ìàòåðèàëà, ÷àñòî ÷åòêàÿ ðèòìè÷íîñòü
â åãî ðàçâèòèè. Íàáëþäàÿ ýòî ÿâëåíèå â ïðîçðà÷íûõ
øëèôàõ, ìû âèäèì ñëåäû èíòåíñèâíîãî ðîñòà âîäîðîñ-
ëåâîãî ñóáñòðàòà, ïåðåìåæàþùåãîñÿ ñ ìîìåíòàìè çàìåä-
ëåíèÿ èëè ïî÷òè îñòàíîâêè åãî ðîñòà. Äëÿ ñòðîìàòîëè-
òîâ çîíàëüíîñòü, ñëîèñòîñòü � èõ îñíîâíàÿ ÷åðòà, îáÿ-
çàííàÿ ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì êëèìàòè÷åñêîé ñåçîí-
íîñòè [1]. Ïî ðåçóëüòàòàì îïèñàíèÿ øëèôîâ ÷åòêî ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ òðè îðãàíîãåííûå ìèêðîñòðóêòóðû ïëàñ-
òîâûõ ñòðîìàòîëèòîâ: èçâèâàþùèåñÿ íèòåâèäíûå îáðà-
çîâàíèÿ è íèòåâèäíûå èãîëü÷àòûå îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîé
è òåìíî-êîðè÷íåâîé îêðàñêè; ïîëóïðîçðà÷íàÿ ôîññè-
ëèçèðîâàííàÿ áåññòðóêòóðíàÿ ìàññà, ïî-âèäèìîìó,
ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îêàìåíåâøèå ñëèçèñòûå ñêîïëå-
íèÿ, âîçíèêøèå îêîëî íèòåâèäíûõ îáðàçîâàíèé. Îïè-
ñàííûå ñòðîìàòîëèòû îòëè÷àþòñÿ ïîâûøåííûì ñîäåð-
æàíèåì êâàðöåâîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, êîòîðûé
çàïîëíÿåò ïðîìåæóòêè ìåæäó òåìíûìè äîëîìèòîâûìè
ñëîÿìè, â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå ìîæåò ïðèñóòñòâî-
âàòü â ñîñòàâå òåìíûõ ïðîñëîåâ (ðèñ. 11).

Îñîáåííîñòè ëèòîëîãè÷åñêîãî ñîñòàâà êàðóÿðâèíñ-
êîé ñâèòû è ïðèñóòñòâèå â åå ðàçðåçå áèîãåðì ïëàñòî-
âûõ ñòðîìàòîëèòîâ â ñîâîêóïíîñòè ñ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ñèììåòðè÷íûìè çíàêàìè ðÿáè è òðåùèíàìè óñûõà-
íèÿ, ðèòìè÷íîå ñòðîåíèå ñâèòû äåëàþò î÷åâèäíûì òîò
ôàêò, ÷òî îñàäêîíàêîïëåíèå ïðîèñõîäèëî â îáëàñòè ìåë-
êîâîäíîãî øåëüôà èëè â ëóãàíå.
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Èññëåäîâàíèÿ ðÿäà âîäîåìîâ Ïðèïîëÿðíîãî Óðà-
ëà â ïîñëåäíèå ãîäû ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî âûñîêîå ðàç-
íîîáðàçèå ãðóïïû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (Bacilla-
riophyta), èõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå è ìàññîâîå ðàç-
âèòèå â áîëüøèíñòâå ýêîñèñòåì [2�5]. Îäíàêî, ó÷è-
òûâàÿ äàëåêî íå ïîëíûé îõâàò ðàçíîîáðàçíûõ âîäî-
åìîâ ýòîãî ðåãèîíà, ñîñòîÿíèå èçó÷åííîñòè àëüãîôëî-
ðû íåëüçÿ ñ÷èòàòü óäîâëåòâîðèòåëüíûì. Öåëü ðàáîòû �
ïðåäñòàâèòü ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà è ýêîëîãî-ãåîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà èíäèêàòîð-
íîé ãðóïïû äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â ñòîÿ÷èõ âîäî-
åìàõ áàññåéíà ð. Êîñüþ (ïðèòîê âòîðîãî ïîðÿäêà ð. Ïå-
÷îðû), ñâåäåíèÿ î êîòîðûõ ðàíåå îòñóòñòâîâàëè.

Èññëåäîâàííûå îçåðà íàõîäÿòñÿ â ïðåäãîðíîì ðàéî-
íå çàïàäíîãî ìàêðîñêëîíà Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà â áàñ-
ñåéíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîñüþ. Âîäîåìû õàðàêòåðèçó-
þòñÿ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé âîäû � ìåíåå 50 ìã/äì3,
ìàëûì ñîäåðæàíèåì èîíîâ � óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòü ðàâíà 0.53�3.75 ìêÑ/ñì. Ñîñòàâ âîäû ïî ñîîò-
íîøåíèþ îñíîâíûõ èîíîâ ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèå-
âûé. Öâåòíîñòü ñèëüíî âàðüèðóåò: îò 4.5 äî 284 ãðàä.
Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî áèõðîìàòíîé îêèñ-
ëÿåìîñòè 12.0�36.7 ìãÎ/äì3. Êîíöåíòðàöèÿ îáùåãî
àçîòà ñîñòàâëÿåò 0.14�0.76 ìã/äì3, îáùåãî ôîñôîðà �
0.0008�0.50 ìã/äì3 è êðåìíèÿ � 0.11�3.70 ìã/äì3.
Òåìïåðàòóðà âîäû â îçåðàõ â ïåðèîä íàáëþäåíèé ðàâíÿ-
ëàñü10�18 °C, ðÍ âîäíîé ñðåäû 5.3�7.1.

Ìàòåðèàëîì äëÿ èçó÷åíèÿ ÿâèëèñü êà÷åñòâåííûå
ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà, ôèòîáåíòîñà è îáðàñòàíèé ðàñòè-
òåëüíûõ è êàìåíèñòûõ ñóáñòðàòîâ. Îíè ñîáðàíû Ñ. Â.
Âàâèëîâîé îáùåïðèíÿòûìè ñïîñîáàìè â ïåðèîä ëåòíåé
ìåæåíè â ïÿòè îçåðàõ (òðè ñòàðèöû, îñòàòî÷íûé ïîé-
ìåííûé âîäîåì è âíóòðèáîëîòíîå îçåðî) ïî ëåâîìó áå-
ðåãó ð. Êîñüþ â ðàéîíå âïàäåíèÿ ïðèòîêà ð. Ëûàþ. Îï-
ðåäåëåíèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïðîâåäåíî À. Ñ. Ñòå-
íèíîé â ïîñòîÿííûõ ïðåïàðàòàõ ïîñëå îáðàáîòêè ìàòå-
ðèàëà ãîðÿ÷èì ñïîñîáîì ñåðíîé êèñëîòîé.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ
âûÿâëåíî 305 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè äè-
àòîìîâûõ âîäîðîñëåé èç 38 ðîäîâ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê
16 ñåìåéñòâàì. Äîïîëíèòåëüíî ê îïóáëèêîâàííûì äàí-
íûì ïî äèàòîìîâîé ôëîðå Ïîëÿðíîãî è Ïðèïîëÿðíîãî
Óðàëà îïðåäåëåíî 45 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè, à ê îá-
ùåìó ñïèñêó ñîâðåìåííûõ è èñêîïàåìûõ äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé Åâðîïåéñêîãî Ñåâåðî-Âîñòîêà [1] â èññëå-
äîâàííûõ îçåðàõ íàéäåíî 20 òàêñîíîâ ðàíãîì íèæå ðîäà.
Â èõ ÷èñëå Achnanthes lanceolata ssp. robusta (Hust.)
Lange-Bert. var. robusta Hust., Eunotia denticulata (Bréb.)
Rabenh. var. fennica Hust., E. rhomboidea Hust., Fragilaria
pseudoconstruens Marciniak, Frustulia rhomboides (Ehr.)

ÑÎÑÒÀÂ È ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈÅ BACILLARIOPHYTA
Â ÏßÒÈ ÎÇÅÐÀÕ ÏÎÉÌÛ ÐÅÊÈ ÊÎÑÜÞ (ÏÐÈÏÎËßÐÍÛÉ ÓÐÀË)

À. Ñ. Ñòåíèíà, Ñ. Â. Âàâèëîâà
Èíñòèòóò áèîëîãèè Êîìè ÍÖ ÓðÎ ÐÀÍ, Ñûêòûâêàð; stenina@ib.komisc.ru

Ïðèâåäåíû äàííûå î ñîñòàâå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â òèïè÷íûõ îçåðàõ ïîéìû ðåêè Êîñüþ. Îïðåäåëåíî 305 âèäîâ ñ
âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè èç 38 ðîäîâ, 16 ñåìåéñòâ. Âûÿâëåíî ïðåîáëàäàíèå áåíòîñíûõ, èíäèôôåðåíòíûõ ê ñîëåíî-
ñòè, àëêàëèôèëüíûõ âèäîâ. Ðàçëè÷èÿ ðàçíîîáðàçèÿ, òàêñîíîìè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû äèàòîìîâûõ â èññëå-
äîâàííûõ îçåðàõ îïðåäåëÿþòñÿ ïðåæäå âñåãî òèïîì âîäîåìà è õàðàêòåðèñòèêàìè âîäíîé ñðåäû.

D.T. var. viridula (Breb.) Cl., Navicula contenta Grun. f.
biceps Arn., N. parasubtilissima Kobayasi et Nagumo,
N. tenuicephala Hust., Oxyneis binalis (Ehr.) Round var.
elliptica (Flower) Kingst., Pinnularia breweriana Foged,
Tabellaria quadriseptata Knudson è ðÿä äðóãèõ äèàòîìåé.

Â òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðå íàèáîëåå ïðåäñòàâëå-
íî ñåìåéñòâî Naviculaceae, âêëþ÷àþùåå 107 âèäîâ ñ
ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè. Âòîðîå-òðåòüå ìåñòà çàíè-
ìàþò ñåìåéñòâà Eunotiaceae (43) è Fragilariaceae (34 òàê-
ñîíà). ×åòûðå ïîñëåäóþùèõ ñåìåéñòâà: Achnanthaceae
(26), Cymbellaceae (23), Gomphonemataceae (20) è
Bacillariaceae (19 òàêñîíîâ) òàêæå äîñòàòî÷íî ðàçíîîá-
ðàçíû. Ãîëîâíóþ ÷àñòü ðîäîâîãî ñïåêòðà ñîñòàâëÿþò
Navicula (57 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè),
Eunotia (42), Fragilaria (30), Pinnularia (23), Achnanthes
(21), Cymbella, Gomphonema (ïî 19), Nitzschia (17).
Îñòàëüíûå ðîäû ñîäåðæàò ìåíåå 10 òàêñîíîâ.

Áèîãåîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî áîëåå ïîëî-
âèíû ñîñòàâà îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå êîñìîïîëèòîâ
(171 òàêñîí, èëè 56 %); ñðåäè îñòàëüíûõ âûÿâëåííûõ
äèàòîìîâûõ àðêòî-àëüïèéñêèõ âèäîâ áîëüøå (70, èëè
23 %), ÷åì áîðåàëüíûõ (58, èëè 19 %). Äîëÿ àðêòî-àëü-
ïèéñêîé ãðóïïû ïðè ó÷åòå ñóììàðíîãî îáèëèÿ åùå âûøå,
÷åì áîðåàëüíûõ âèäîâ (23 % è 15 % ñîîòâåòñòâåííî)
èç-çà ñëàáîãî ðàçâèòèÿ ïîñëåäíèõ. Íàéäåíû ðåäêèå âèäû
è ðàçíîâèäíîñòè: Actinella punctata Lewis, Eucocconeis
ninckei (Guerm. et Mang.) Lange-Bert., Eunotia bactriana
Ehr., E. denticulata (Bréb.) Rabenh., Gomphonema
bipunctatum Krasske, Navicula clementioides Hust.,
N. hoeflerii Choln., N. latens Krasske, N. similis Krasske,
Oxyneis binalis var. elliptica, Pinnularia breweriana Foged,
Stenopterobia capitata (Font.) Lange-Bert. et Metz. è äð.

Çíà÷èòåëüíûé âêëàä â òàêñîíîìè÷åñêèé ñïåêòð ñå-
ìåéñòâ Naviculaceae, Fragilariaceae è Bacillariaceae îáóñ-
ëîâëèâàåò ïðåîáëàäàíèå ïî îòíîøåíèþ ê òèïó ìåñòî-
îáèòàíèÿ äîííûõ è ëèòîðàëüíûõ äèàòîìîâûõ êàê ïî
÷èñëó òàêñîíîâ (124, èëè 40 %), òàê è ïî äîëå èõ ñóì-
ìàðíîãî îáèëèÿ (38 %). Ñðåäè íèõ íàèáîëåå ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ ñ îáèëèåì íå ìåíåå 3 áàëëîâ õîòÿ áû â îäíîì
áèîòîïå ñëåäóþùèå äèàòîìåè: Fragilaria pinnata Ehr.,
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehr. (ïî 77 % ÷àñòîòû âñòðå-
÷àåìîñòè), Navicula pupula Kütz., Neidium ampliatum
(Ehr.) Krammer (ïî 69 %), Amphora copulata (Kütz.)
Schoem. et Arch., P. biceps Greg., Stauroneis anceps Ehr.
(ïî 62 %), N. bacillum Ehr., N. pupula var. capitata Hust.,
Nitzschia frustulum (Kütz.) Grun., P. microstauron (Ehr.)
Cl. (ïî 54 %).

Èñòèííûå ýïèôèòû ïðåäñòàâëåíû 110 òàêñîíàìè, ÷òî
ñîñòàâëÿåò áîëåå òðåòè âèäîâîãî ñîñòàâà (36 %); ïî ñóì-
ìàðíîìó îáèëèþ � 35 %. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåíû
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Achnanthes lanceolata (Bréb.) Grun., Cymbella minuta
Hilse, Eunotia minor (Kütz.) Grun. (ïî 77 % ÷àñòîòû
âñòðå÷àåìîñòè), A. linearis (W. Sm.) Grun., A. minutissima
Kü tz., Gomphonema clavatum Ehr. (ïî 69 %),
A. subatomoides (Hust.) Lange-Bert., Cocconeis placentula
Ehr., Hannaea arcus (Ehr.) Kütz. (ïî 62 %), C. navi-
culiformis Auersw., C. sinuata Greg., G. ventricosum Greg.
(ïî 54 %).

Ïëàíêòîííûå âèäû íå òîëüêî áåäíû ïî ñîñòàâó (11
òàêñîíîâ), íî èõ íè÷òîæíî ìàëî è ïî äîëå ñóììàðíîãî
îáèëèÿ (3 %). ×àùå äðóãèõ, íî ñ íåáîëüøèì îáèëèåì
âñòðå÷àþòñÿ Aulacoseira subarctica (O. Müll.) Haw. è
Fragilaria danica (Kütz.) Lange-Bert. (ïî 54 %). Ëèøü â
îäíîì èç îçåð ñ îöåíêîé îáèëèÿ 3 áàëëà îòìå÷åíû
A. alpigena (Grun.) Krammer è A. lirata (Ehr.) Ross.

Ïðè ìàëîé ìèíåðàëèçàöèè ïîâåðõíîñòíûõ âîä â
îçåðàõ ïðåîáëàäàíèå ïî ðàçíîîáðàçèþ èíäèôôåðåíòíûõ
äèàòîìåé (147 òàêñîíîâ, èëè 48 %) � åñòåñòâåííûé
ôàêò. Ê íèì ïðèìûêàåò êîìïëåêñ ãàëîôîáîâ (96 òàêñî-
íîâ; 31 %), îí ïî÷òè âäâîå ïðåâûøàåò ïî ðàçíîîáðàçèþ
ãðóïïó ãàëîôèëüíûõ âèäîâ (53 òàêñîíà; 17 %). Âäâîå
âûøå è äîëÿ ñóììàðíîãî îáèëèÿ ãàëîôîáîâ (30 %), ÷åì
ãàëîôèëîâ (15 %). Ñðåäè ãàëîôîáíûõ âèäîâ îòìåòèì
Eunotia exigua (Bréb.) Rabenh., êîòîðûé íå òîëüêî ÷àñòî
âñòðå÷àåòñÿ â ïðîáàõ, íî â îòäåëüíûõ îçåðàõ äîñòèãàåò
ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ. Âî âòîðîé èíäèêàòîðíîé ãðóïïå
ìàêñèìàëüíîå îáèëèå èìååò òîëüêî ëåãêèé ãàëîôèë
Fragilaria pinnata.

Ïî îòíîøåíèþ ê óðîâíþ ðÍ îñíîâíàÿ ÷àñòü âèäî-
âîãî ñîñòàâà � àëêàëèôèëüíûå äèàòîìåè (137 òàêñî-
íîâ; 45 %), âòîðîå ìåñòî ïðèíàäëåæèò àöèäîôèëàì ñ
àöèäîáèîíòàìè (86, èëè 28 %) è òðåòüå � èíäèôôå-
ðåíòíûì âèäàì (68 òàêñîíîâ; 22 %). Ñîîòíîøåíèå ýòèõ
ãðóïï ïî ñóììàðíîìó îáèëèþ àíàëîãè÷íî. Â ãðóïïå
àëêàëèôèëîâ íàèáîëåå ÷àñòî îòìå÷åíû Meridion circulare
Ag. (÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 85 %), Nitzschia palea (Kütz.)
W. Sm. (69 %), Fragilaria construens f. venter (Ehr.) Hust.
(62 %), Diatoma hyemalis (Roth) Heib., F. gracilis Oestr.,
F. vaucheriae (Kütz.) J. B. Peters, Navicula pseudo-
scutiformis Hust. (ïî 54 %).

Â ÷èñëå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ àöèäîôîáîâ �
Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bert. et Krammer
(÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè 62 %) è àöèäîôèëüíûõ äèàòî-
ìåé � Tabellaria flocculosa (Roth) Kütz. (100 %),
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills, E. mucophila (Lange-Bert.
et Norp.-Schempp) Metz., Lange-Bert. et Garcia-Rodrigu
(ïî 62 %), E. praerupta Ehr. (54 %).

Èíäèêàòîðíàÿ ãðóïïà ãàëîôîáîâ íàèáîëåå ïðåäñòàâ-
ëåíà â ñåìåéñòâàõ Naviculaceae è Eunotiaceae (36 è 35
òàêñîíîâ), ïîñëåäíåå ñåìåéñòâî îòëè÷àåòñÿ òàêæå ðàç-
íîîáðàçèåì àöèäîôèëîâ (43 òàêñîíà). Ãàëîôèëîâ è àë-

êàëèôèëîâ áîëüøå âñåãî â ñåìåéñòâå Naviculaceae (19 è
42 òàêñîíà ñîîòâåòñòâåííî). Ïî÷òè ïîëîâèíà (46 %)
âûÿâëåííûõ âèäîâ � îëèãîñàïðîáû è êñåíîñàïðîáû,
ÿâëÿþùèåñÿ áèîèíäèêàòîðàìè ÷èñòûõ è î÷åíü ÷èñòûõ
âîä. Ê íèì îòíîñÿòñÿ ìíîãèå èç âûøåíàçâàííûõ ïðåä-
ñòàâèòåëåé.

Ïî÷òè âî âñåõ îçåðàõ äèàòîìîâûå âîäîðîñëè õîðî-
øî ðàçâèòû è äîñòèãàþò âûñîêîãî îáèëèÿ, èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿåò èçîëèðîâàííûé âîäîåì â ïîéìå. Äî-
ìèíèðóþùèå êîìïëåêñû îñíîâíûõ ñîîáùåñòâ ôîðìè-
ðóþòñÿ â îñíîâíîì øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûìè âèäà-
ìè è ðàçíîâèäíîñòÿìè. Ê ãðóïïå äîìèíàíòîâ (îáèëèå
6 áàëëîâ) îòíîñÿòñÿ Achnanthes lanceolata, A. minu-
tissima, Cymbella minuta, Eunotia exigua, Fragilaria
construens f. venter, F. pinnata, F. vaucheriae, Meridion
circulare. Ñóáäîìèíàíòàìè ñ îöåíêîé îáèëèÿ 5 áàëëîâ
ÿâëÿþòñÿ Achnanthes levanderi Hust., A. subatomoides,
Eunotia mucophila, Fragilaria capucina var. acuta (Ehr.)
Rabenh., F. construens (Ehr.) Grun., Navicula sub-
tilissima Cl., N. parasubtilissima, Nitzschia fonticola
Grun.. Ê ýòîé æå êàòåãîðèè îòíîñèì âèäû ñ îáèëèåì
4 áàëëà: Achnanthes linearis, Cymbella gracilis (Ehr.)
Kütz., Fragilaria brevistriata Grun., F. gracilis, Tabellaria
flocculosa, T. quadriseptata, Frustulia crassinervia,
F. saxonica Ehr., Nitzschia palea. Ñ ìåíüøèì îáèëèåì,
íî ïîñòîÿííî âñòðå÷àþòñÿ ïðåäñòàâèòåëè ðîäîâ
Amphora, Aulacoseira, Hannaea, Didymosphenia,
Epithemia, Gomphonema, Melosira, Neidium, Opephora,
Pinnularia, Rhopalodia, Stauroneis, Hantzschia.

Ðàçíîîáðàçèå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â èññëåäîâàí-
íûõ îçåðàõ ðàçëè÷íî, òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî êîëåá-
ëåòñÿ â áîëüøèõ ïðåäåëàõ: îò 53 äî 190 âèäîâ ñ âíóòðè-
âèäîâûìè òàêñîíàìè. Ïðè ýòîì çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ
è êîýôôèöèåíò ñõîäñòâà ñîñòàâà äèàòîìåé ïî Ñúåðåíñå-
íó-×åêàíîâñêîìó (ñì. òàáëèöó), ïî ïàðàì âîäîåìîâ åãî
çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿþò 0.17�0.55. Îñíîâíûå êîìïëåê-
ñû âèäîâ ñ îáèëèåì îò 3 äî 6 áàëëîâ îòëè÷àþòñÿ åùå
áîëüøå, âåëè÷èíà ñõîäñòâà íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0.04�
0.4. Áåäíûì ñîñòàâîì äèàòîìîâûõ îòëè÷àþòñÿ âíóòðè-
áîëîòíîå îçåðî è îñòàòî÷íûé âîäîåì â ïîéìå.

Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äèàòîìåé â îçåðàõ òàê-
æå ðàçëè÷íà. Ïåðâîå ìåñòî â îçåðàõ-ñòàðèöàõ è îñòàòî÷-
íîì âîäîåìå çàíèìàåò ñåìåéñòâî Naviculaceae. Âíóòðè-
áîëîòíîå îçåðî îòëè÷àåòñÿ áîëåå âûñîêèì ðàçíîîáðàçè-
åì ñåìåéñòâà Eunotiaceae è îòñóòñòâèåì ïðåäñòàâèòåëåé
ñåìåéñòâ Epithemiaceae è Bacillariaceae. Â ñòðóêòóðå ðî-
äîâîãî ñïåêòðà òàêæå ïðîñëåæèâàþòñÿ ÷åðòû îòëè÷èÿ.
Â ñòàðèöàõ âûøå ðàçíîîáðàçèå áîëüøèíñòâà ðîäîâ, îñî-
áåííî Navicula, Nitzschia, Cymbella. Â èçîëèðîâàííîì
îñòàòî÷íîì âîäîåìå è âíóòðèáîëîòíîì îçåðå â áîëüøåé
ñòåïåíè ïðåäñòàâëåíû ðîäû Eunotia è Pinnularia. Óñè-

Ðàçíîîáðàçèå, êîýôôèöèåíòû ñõîäñòâà (íàä äèàãîíàëüþ)
è ÷èñëî îáùèõ òàêñîíîâ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé (ïîä äèàãîíàëüþ) â îçåðàõ ïîéìû ð. Êîñüþ
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ëåíèå ðîëè ýòèõ ðîäîâ â àëüãîôëîðå îáóñëîâëåíî çàáî-
ëî÷åííîñòüþ âîäîñáîðà.

Íåîäèíàêîâî â îçåðàõ è ñîîòíîøåíèå ýêîëîãè÷åñ-
êèõ ãðóïï äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Âî âñåõ îçåðàõ,
êðîìå âíóòðèáîëîòíîãî, ïðåîáëàäàþò ïî ðàçíîîáðà-
çèþ èíäèôôåðåíòû ñ àëêàëèôèëàìè (äîëÿ äî 80 %) â
ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì ðÍ (7.1). Â çàáîëî÷åííîì
îçåðå äîëÿ àëêàëèôèëüíûõ âèäîâ ìåíüøå (äî 19 %).
×èñëî òàêñîíîâ àöèäîôèëüíûõ äèàòîìåé è äîëÿ èõ â
âèäîâîì ñîñòàâå çíà÷èòåëüíî âûøå (äî 60 %) â âîäî-
åìàõ ñ çàáîëî÷åííûì âîäîñáîðîì â óñëîâèÿõ êèñëîé
è ñëàáîêèñëîé ðåàêöèè âîäíîé ñðåäû (ðÍ 5.3�6.3).
Àíàëîãè÷íî ðàçëè÷èå ðàçíîîáðàçèÿ ãðóïï ãàëîáíîñ-
òè (ñì. ðèñóíîê).

Â îñòàòî÷íîì èçîëèðîâàííîì âîäîåìå è âíóòðèáî-
ëîòíîì îçåðå ãàëîôîáû ñîñòàâëÿþò 37�56 % âñåõ äèà-
òîìåé, à â ñîâîêóïíîñòè ñ èíäèôôåðåíòàìè èõ äîëÿ äî-
õîäèò äî 92 %. Ðàçíîîáðàçèå ãàëîôèëüíûõ âèäîâ íå-
ñêîëüêî âûøå â ñòàðèöàõ (14�22 %). Îòëè÷èÿ èññëå-
äîâàííûõ âîäîåìîâ îáóñëîâëåíû èõ ïðîèñõîæäåíèåì,
ðàñïîëîæåíèåì â ëàíäøàôòå, ñòåïåíüþ ñâÿçè ñ ðåêîé Êî-
ñüþ è, êàê ñëåäñòâèå, ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè óñëîâèÿìè
âîäíîé ñðåäû.

Ïðèâåäåííûå ïîêàçàòåëè òàêñîíîìè÷åñêîé, ýêîëî-
ãî-ãåîãðàôè÷åñêîé ñòðóêòóð è íàáîð âåäóùèõ âèäîâ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ÿâëÿþòñÿ ôîíîâûìè è ìîãóò
áûòü èñïîëüçîâàíû â ýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå îçåð
â áàññåéíå ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ð. Êîñüþ.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-
åêòà «Áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå íàçåìíûõ è âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì Ïðèïîëÿðíîãî Óðàëà: ìåõàíèçìû ôîðìèðîâàíèÿ,

Ðàçíîîáðàçèå è ñîîòíîøåíèå ãðóïï ãàëîáíîñòè äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé â îçåðàõ ïîéìû ð. Êîñüþ.

hl � ãàëîôèëû, i � èíäèôôåðåíòû, hb � ãàëîôîáû, un � òàêñîíû ñ íåèçâåñòíîé ýêîëîãèåé

ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ïðîãíîç åñòåñòâåííîé è àíòðî-
ïîãåííîé äèíàìèêè». Ïðîåêò ¹ 09-Ï-4-1032.
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Ïðèáåëîìîðñêàÿ íèçìåííîñòü ïðîòÿãèâàåòñÿ ïîëî-
ñîé øèðèíîé 30�100 êì âäîëü Áåëîìîðñêîãî ïîáåðå-
æüÿ â ïðåäåëàõ íèæíåãî ÿðóñà ðåëüåôà íà àáñîëþòíûõ
îòìåòêàõ îò 0 äî 110 ì è õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêîé ãîðè-
çîíòàëüíîé è íèçêîé âåðòèêàëüíîé ðàñ÷ëåíåííîñòüþ
ðåëüåôà. Èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêñà ìåòîäîâ � ëèòîëî-
ãè÷åñêîãî, ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêîãî è ðàäèîóãëåðîä-
íîãî äàòèðîâàíèÿ äîííûõ îñàäêîâ ìàëûõ îçåð � ïî-
çâîëèëî ïîëó÷èòü íîâûå äàííûå î ãåíåçèñå è ôàöèàëü-
íîé ïðèíàäëåæíîñòè äîííûõ îòëîæåíèé, îòíîñèòåëü-
íîì ïåðåìåùåíèè áåðåãîâîé ëèíèè ìîðÿ â ãîëîöåíå,
ýòàïàõ ðàçâèòèÿ âîäîåìîâ íà îñíîâå ñîñòàâà äèàòîìî-
âûõ êîìïëåêñîâ.

Ðàíåå [2] â ðàçðåçàõ äîííûõ îòëîæåíèé â îçåðíûõ
êîòëîâèíàõ Áåëîìîðñêîãî ïîáåðåæüÿ íà îñíîâå ëèòî-
ëîãè÷åñêèõ è ìèêðîïàëåîíòîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñ-
òèê áûëè âûäåëåíû ïÿòü ôàöèàëüíûõ ðàçíîâèäíîñòåé
äîííûõ îñàäêîâ, îòðàæàþùèõ ðàçëè÷íûå óñëîâèÿ èõ
íàêîïëåíèÿ, ñóùåñòâîâàâøèå â ïîçäíåëåäíèêîâîå âðå-
ìÿ è â ãîëîöåíå. Ýòî îñàäêè ïîçäíåëåäíèêîâîãî ïå-
ðèãëÿöèàëüíîãî îçåðà (ôàöèÿ I); îñàäêè ïåðåõîäíîé
çîíû îò ïðåñíîâîäíûõ óñëîâèé ê ìîðñêèì óñëîâèÿì
ñåäèìåíòàöèè (ôàöèÿ II); ìîðñêèå îñàäêè (ôàöèÿ III);
îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ ê îçåðíûì îòëîæå-
íèÿì (ôàöèÿ IV); êîíòèíåíòàëüíûå îñàäêè ïðåñíîâîä-
íîãî îçåðà (ôàöèÿ V). Èçó÷åíû ðàçðåçû áåçûìÿííîãî
îçåðà ñ îòìåòêîé 57.3 ì íàä óðîâíåì ìîðÿ (í. ó. ì) â
ðàéîíå ïîñ. Ýíãîçåðî (ðàçðåç Ýíãîçåðî) è îçåðà Ìàëîå
Êîðæèíî (66.9 ì í. ó. ì.) â ðàéîíå ïîñåëêà Êóçåìà
(ðàçðåç Êóçåìà-1), â êîòîðûõ ïðîñëåæåíà íåïðåðûâ-
íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ôàöèàëüíûõ ïåðåõîäîâ îò ïðè-
ëåäíèêîâûõ âîäîåìîâ (ôàöèÿ I) ê ïðåñíîâîäíûì óñ-
ëîâèÿì (ôàöèÿ V).

Ðàçðåç Ýíãîçåðî (N 65°47′26′′; E 34°12′49′′)
ìîùíîñòüþ 3 ìåòðà ïî ëèòîëîãè÷åñêèì ïðèçíàêàì áûë
ðàçäåëåí íà ñëåäóþùèå ôàöèè (ñíèçó ââåðõ): ìîðñêèå
ïåñêè è àëåâðèòû (ãë. 7.50�7.08 ì; ôàöèÿ III), ïåðå-
õîäíûé èíòåðâàë ñ ïåðåñëàèâàíèåì àëåâðèòà è îðãàíè-
÷åñêîãî ìàòåðèàëà (ãë. 7.08�7.03 ì; ôàöèÿ IV) è îçåð-
íóþ ãèòòèþ (ãë. 7.03�4.50 ì; ôàöèÿ V), ÷òî ñ íåêîòî-
ðûìè êîððåêòèðîâêàìè áûëî ïîäòâåðæäåíî äàííûìè
äèàòîìîâîãî àíàëèçà, âûïîëíåííîãî ïî 32 îáðàçöàì.
Ïî ñîñòàâó äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ â ðàçðåçå Ýíãîçå-
ðî âûäåëÿåòñÿ ñåìü ýòàïîâ ðàçâèòèÿ äèàòîìîâîé ôëî-
ðû, êîòîðûå ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ôàçû, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå îïðåäåëåííûì ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì è ôàöèàëüíûì
óñëîâèÿì.

ÄÈÀÒÎÌÎÂÀß ÔËÎÐÀ ÃÎËÎÖÅÍÎÂÛÕ ÎÒËÎÆÅÍÈÉ ÌÀËÛÕ ÎÇÅÐ
ÊÀÐÅËÜÑÊÎÃÎ ÁÅÐÅÃÀ ÁÅËÎÃÎ ÌÎÐß

Ò. Ñ. Øåëåõîâà1, Â. Â. Êîëüêà2, Î. Ï. Êîðñàêîâà2
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Íà îñíîâå èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåêñà ìåòîäîâ (ëèòîëîãè÷åñêîãî, äèàòîìîâîãî, ðàäèîóãëåðîäíîãî) ïîëó÷åíû íîâûå
äàííûå î ãåíåçèñå äîííûõ îòëîæåíèé äâóõ ìàëûõ îçåð Êàðåëüñêîãî ïîáåðåæüÿ Áåëîãî ìîðÿ, â êîòîðûõ âûäåëåíû
îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðåñíîâîäíûõ óñëîâèé ïîçäíåëåäíèêîâîãî ïåðèãëÿöèàëüíîãî îçåðà ê ìîðñêèì óñëîâèÿì
ñåäèìåíòàöèè; ìîðñêèå îñàäêè; îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ ê îçåðíûì îòëîæåíèÿì; êîíòèíåíòàëüíûå îñàäêè
ïðåñíîâîäíîãî îçåðà. Âûÿâëåíû îñîáåííîñòè äèàòîìîâûõ êîìïëåêñîâ â ðàçíûõ ôàöèÿõ. Óñòàíîâëåíû ýòàïû ðàçâèòèÿ
âîäîåìîâ.

I ýòàï ñîîòâåòñòâóåò íàêîïëåíèþ îñàäêîâ íà ãëó-
áèíå 7.50�7.08 ì è ðàçäåëÿåòñÿ íà äâå ôàçû (÷àñòè ðàç-
ðåçà íà ãë. 7.50�7.25 ì è 7.25�7.08 ì). Äëÿ ïåðâîé
ôàçû (ãë. 7.50�7.25 ì) õàðàêòåðíû ìîðñêèå è ñîëîíî-
âàòîâîäíûå âèäû äèàòîìåé, ãëàâíûì îáðàçîì ìåçîãà-
ëîáû è ãàëëîôèëû, ñîñòàâëÿþùèå áîëåå 90 % îò îáùåãî
ñîñòàâà ôëîðû, ñ åäèíè÷íûì ïðèñóòñòâèåì ïðåñíîâîä-
íûõ ôîðì Amphora ovalis Kütz. Ñðåäè ñîëîíîâàòîâîä-
íûõ âûäåëÿþòñÿ: Opephora marina (Greg.) Petit,
Mastogloia grevilei W. Smith, M. smithi var. lacustris Grün.,
M. elliptica (Ag.) Cl., M. pumilla (Grün) Cl., âèäû ðîäîâ
Thalassiosira Cl. sp., Diploneis Ehr. sp., íåáîëüøîå êîëè-
÷åñòâî Navicula ammophila Grün., N. palpebralis Breb.,
N. bottnica Grün. Ãàëîôèëû ïðåäñòàâëåíû Epithemia sorex
Kütz., Navicula rhyncocephala Kütz., N. hungarica
Grunov, Nitzschia Hass. sp., Rhopalodia gibba var. ventricosa
(Ehr.) Kütz., Rhoicosphaenia curvata (Kütz.) Grün. Íà
ãë. 7.30 ì ñîäåðæàíèå ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ âè-
äîâ, îñîáåííî Mastogloia smithi Thwaites, M. smithi var.
lacustris Grün., Pleurosygma elongatum W. Sm., Nitzschia
Hass. sp., Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Müll. è äð., âîçðàñ-
òàåò äî 98 %, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðèíàäëåæíîñòè äàí-
íûõ îòëîæåíèé ê ìîðñêîé ôàöèè (III).

Âòîðàÿ ôàçà I ýòàïà (ãë. 7.25�7.08 ì) âûäåëåíà ïî
ñîêðàùåíèþ â ñîñòàâå äèàòîìîâîé ôëîðû êîëè÷åñòâà
ïðåæíèõ ìåçîãàëîáîâ è ãàëîôèëîâ (ñ 98 äî 65 %) è âîç-
ðàñòàíèþ äîëè ïðåñíîâîäíûõ âèäîâ, ñðåäè êîòîðûõ ñëå-
äóåò îòìåòèòü Amphora ovalis Kütz., Cocconeis placentula
Ehr., Cyclotella comta (Ehr.) Kütz., ÷òî ñîîòâåòñòâóåò çà-
âåðøàþùåéñÿ ìîðñêîé ñòàäèè ñåäèìåíòàöèè.

II ýòàï ñîîòâåòñòâóåò èíòåðâàëó ãëóáèí 7.08�
7.03 ì, ãäå ñîñòàâ äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà çíà÷èòåëüíî
èçìåíÿåòñÿ, ïîýòîìó çäåñü ïî ðåçóëüòàòàì èçó÷åíèÿ 8 îá-
ðàçöîâ âûäåëÿåòñÿ ïåðåõîäíàÿ çîíà îò ìîðñêèõ ê ïðå-
ñíîâîäíûì óñëîâèÿì ñåäèìåíòàöèè (ôàöèÿ IV). Â îò-
ëîæåíèÿõ ôàöèè IV äèàòîìîâûé êîìïëåêñ òàêæå ïðåä-
ñòàâëåí ìåçîãàëîáàìè è ãàëîôèëàìè. Â íèæíåé ÷àñòè
ïåðåõîäíîé çîíû äàííûå âèäû â ñóììå ñîñòàâëÿþò áî-
ëåå 65 % (â ïîäñòèëàþùèõ åå ìîðñêèõ îñàäêàõ ôàöèè
III � 98 %), à âûøå ïî ðàçðåçó èõ äîëÿ ñíèæàåòñÿ äî
20 %. Ñíèçó ââåðõ ñòàíîâèòñÿ ìåíüøå ìåçîãàëîáîâ è
âîçðàñòàåò ðîëü ãàëîôèëîâ, ÷òî óêàçûâàåò íà îïðåñíåíèå
âîäîåìà. Âûÿâëåíî ïî 29 âèäîâ ìåçîãàëîáîâ è ãàëîôè-
ëîâ. Îñíîâíûå äîìèíàíòû ïåðåõîäíîé çîíû: ìåçîãàëî-
áû � Diploneis smithi (Breb.) Cl., Diploneis smithi var.
pumilla (Grun.) Hust., Mastogloia elliptica (Ag.) Cl.,
Mastogloia smithi Thwaites; ãàëîôèëû � Cocconeis
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placentula Ehr., Cyclotella meneghingiana Kütz., Epithemia
sorex Kütz., Navicula rhyncocephala Kütz., Navicula
cryptocephala Kütz., Sellaphora pupula (Kütz.) Mer.,
Navicula radiosa Kütz. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõîä îò ìîðñ-
êèõ óñëîâèé ñåäèìåíòàöèè ê ïðåñíîâîäíûì áûë ïîñòå-
ïåííûì, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ çàìåòíûì ñíèæåíèåì êî-
ëè÷åñòâà ìîðñêèõ è ñîëîíîâàòîâîäíûõ âèäîâ ñ 98 % äî
65 è çàòåì äî 20 %.

III ýòàï, êîãäà íàêàïëèâàëàñü ãèòòèÿ (ñàïðîïåëü),
ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå 7.03�6.50 ì. Äèàòîìîâûé êîì-
ïëåêñ çäåñü ïðåäñòàâëåí ïëàíêòîííûìè, îáðàñòàòåëÿìè
è äîííûìè ôîðìàìè, ñ äîìèíàíòàìè ðîäîâ Aulacoseira,
Fragilaria, Tetracyclus, Cymbella, Cyclotella, Navicula,
Pinnularia, Tabellaria. Íàèáîëåå çàìåòíûå èçìåíåíèÿ ïðî-
èñõîäÿò â êîëè÷åñòâåííîì ñîîòíîøåíèè âèäîâ îáðàñòà-
òåëåé ðîäîâ Fragilaria è Tetracyclus. Êîëè÷åñòâî Fragilaria
â íà÷àëå ýòàïà ñîñòàâëÿåò îêîëî 40 % îò îáùåãî ñîñòàâà
ôëîðû, à ê êîíöó ñíèæàåòñÿ äî 10 %. Êîëè÷åñòâî âèäîâ
Tetracyclus ïîâûøàåòñÿ äî 32 % ê ñåðåäèíå ýòàïà è ñíè-
æàåòñÿ äî 6 % ê êîíöó. Îáùàÿ òåíäåíöèÿ, íàìå÷àþùàÿ-
ñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, ñâèäåòåëüñòâóåò î íåêîòîðîì
íàïðàâëåííîì ñíèæåíèè óðîâíÿ âîäîåìà â êîíöå ýòàïà.
Âîçðàñòàíèå ðîëè âèäîâ ðîäîâ Eunotia, Frustulia,
Pinnularia ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î çàáîëà÷èâàíèè
áåðåãîâ îçåðà è çàðàñòàíèè èõ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñ-
òüþ. Ñëåäóåò îòìåòèòü íàëè÷èå â ýòî âðåìÿ âèäîâ êðóï-
íûõ äîííûõ ôîðì Stauroneis phoenisenteron (Nitzsch.)
Ehr., Surirella biseriata Breb., ýïèôèòîâ Cymbella aspera
(Ehr.) Cl.

IV ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå 6.50�6.10 ì îëèâ-
êîâîé ãèòòèè. Â ñîñòàâå äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà ïðî-
èçîøëè çàìåòíûå èçìåíåíèÿ: c 4 äî 28 % óâåëè÷èëîñü
ñîäåðæàíèå ïëàíêòîííûõ âèäîâ Aulacoseira distans (Ehr.)
Sim., A. italica (Kütz.) Sim.; c 16 äî 10 % ñíèçèëàñü äîëÿ
Cyclotella; ê ñåðåäèíå ýòàïà c 10 äî 62 % âîçðîñëà ðîëü
âèäîâ ðîäà Fragilaria, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ âíîâü ðåçêî
óïàëî äî 4 % ê êîíöó ýòàïà. Êðîìå ýòîãî, â ñîñòàâå êîì-
ïëåêñà âíîâü ïîÿâèëèñü âèäû ðîäà Tetracyclus, èñ÷åç-
íóâøèå íà ïðåäûäóùåì ýòàïå, è â äâà ðàçà âîçðîñëî êî-
ëè÷åñòâî âèäîâ ðîäà Stauroneis. Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî
ýòàïà ñòàáèëüíûì áûëî ó÷àñòèå äîííûõ ðîäîâ Navicula è
Pinnularia (8 è 14 % ñîîòâåòñòâåííî). Âñå ýòî óêàçûâàåò
íà ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäîåìà.

V ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå 6.10�5.10 ì, êîãäà
ïðîäîëæàåò íàêàïëèâàòüñÿ ãèòòèÿ, â ñîñòàâå äèàòîìî-
âûõ ñ 20 äî 40 % âîçðàñòàåò äîëÿ ïëàíêòîííûõ ôîðì ðîäà
Aulacoseira, ðàçâèâàþùèõñÿ â íåáîëüøèõ âîäîåìàõ, è â
òî æå âðåìÿ ïîâûøàåòñÿ ñîäåðæàíèå îáðàñòàòåëåé
Tabellaria, Eunotia, Tetracyclus, Frustulia, Pinnularia, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î çàáîëà÷èâàíèè èëè ïîäòîïëåíèÿ áå-
ðåãîâ è íåêîòîðîì ïîâûøåíèè óðîâíÿ âîäîåìà.

VI ýòàï ðàçâèòèÿ äèàòîìîâîé ôëîðû ñîîòâåòñòâóåò
ãëóáèíå 5.10�4.50 ì. Îñíîâó êîìïëåêñà ñîñòàâëÿþò
àöèäîôèëû Frustulia, äîííûå ïðåäñòàâèòåëè áîëîòíûõ
ýêîñèñòåì � Pinnularia è Eunotia, Tetracyclus, Fragilaria,
Cymbella, Achnanthes, åäèíè÷íû Stauroneis, Surirella,
Rhopalodia. Äîëÿ ïëàíêòîííûõ Aulacoseira ñíèæàåòñÿ è
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 8�16 %, ïëàíêòîííûå Cyclotella
åäèíè÷íû, ñ 2 äî 6 % âîçðàñòàåò ðîëü Anomoeoneis, â
íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå (îêîëî 2 %) ïîÿâëÿþòñÿ âèäû
ðîäà Gomphonema. Ñîñòàâ äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà ýòîãî
ýòàïà óêàçûâàåò óæå íà ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäîåìà.

VII ýòàï ñîîòâåòñòâóåò ãëóáèíå 4.60�4.40 ì è
íàêîïëåíèþ òåìíî-êîðè÷íåâîé îäíîðîäíîé è ñëàáî
óïëîòíåííîé íåñëîèñòîé ãèòòèè áåç ïðèìåñè ìèíåðàëü-
íûõ ÷àñòèö. Â ðàçâèòèè äèàòîìîâûõ îòìå÷àåòñÿ âñïûø-
êà (ñ 2 äî 67 %) âèäîâ ðîäà Fragilaria, îïÿòü ïîÿâëÿþòñÿ
ïëàíêòîííûå ðîäà Cyclotella (äî 10%) è ýïèôèòû
Ñymbella, Eunotia, ó÷àñòèå äîííûõ Amphora, Navicula,
Pinnularia ñîñòàâëÿåò îêîëî 2 %. Âñå ýòî ñâèäåòåëüñòâó-
åò îá óâëàæíåíèè êëèìàòà è íåêîòîðîì ïîâûøåíèè
óðîâíÿ âîäîåìà.

Â ðàçðåçå Ýíãîçåðî èíòåðâàë ãëóáèí 7.03�4.40 ì
âûäåëåí â ïðåñíîâîäíóþ ôàöèþ (ôàöèÿ V), èçó÷åííóþ
ïîñëîéíî êàæäûå 10 ñì. Çäåñü íà ãë. 7.03�6.80 ì â
ïðåäåëàõ 5�10 % â îñàäêàõ ïðèñóòñòâóþò ñîëîíîâàòî-
âîäíûå ôîðìû, íî íà ãë. 6.80�4.50 ì ïðåäñòàâëåí òîëü-
êî ïðåñíîâîäíûé êîìïëåêñ äèàòîìåé. Ñëåäóåò îòìåòèòü,
÷òî íà ïðîòÿæåíèè III�VII ýòàïîâ ïðåñíîâîäíàÿ äèà-
òîìîâàÿ ôëîðà áûëà äîâîëüíî îáèëüíîé è ðàçíîîáðàç-
íîé.

Ðàçðåç Êóçåìà-1 (N 65°22′53′′, E 033°43′11′′)
èìååò ìîùíîñòü 1.8 ì. Ïî ñîñòàâó äèàòîìîâûõ êîìï-
ëåêñîâ â íåì óñòàíîâëåíû ñëåäóþùèå ôàöèè: íà
ãë. 3.50�3.47 ì � îñàäêè ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðå-
ñíîâîäíûõ óñëîâèé ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà ê ìîðñ-
êèì óñëîâèÿì ñåäèìåíòàöèè (ôàöèÿ II, âûäåëåíà òîëüêî
ïî 1 îáðàçöó); íà ãë. 3.47�3.29 ì � ìîðñêèå îñàäêè,
(ôàöèÿ III); íà ãë. 3.29�3.15 ì � îñàäêè ïåðåõîäíîé
çîíû îò ìîðñêèõ óñëîâèé ê ïðåñíîâîäíûì (ôàöèÿ IV)
è ñ 3.15 ïî 1.70 ì ãëóáèíû � ïðåñíîâîäíûå îòëîæå-
íèÿ (ôàöèÿ V).

Â îñàäêàõ ïåðåõîäíîé çîíû îò ïðåñíîâîäíûõ óñëîâèé
ïðèëåäíèêîâîãî âîäîåìà ê ìîðñêèì óñëîâèÿì ñåäèìåí-
òàöèè íà ãëóáèíå 3.50�3.47 ì (ôàöèÿ II), ïðåäñòàâ-
ëåííûõ ïåñêàìè, ïåðåõîäÿùèìè â àëåâðèòû, â åäèí-
ñòâåííîì îòîáðàííîì çäåñü îáðàçöå âûÿâëåíî âñåãî 111
ñòâîðîê äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Ñîõðàííîñòü ñòâîðîê
î÷åíü ïëîõàÿ, ñîäåðæèòñÿ ìíîãî îáëîìêîâ äèàòîìåé, à
öåëûå ñòâîðêè õàðàêòåðíû äëÿ âèäîâ òîëüêî ìåëêèõ ðàç-
ìåðîâ (â 5�10 ìèêðîí), áîëåå êðóïíûå (áîëåå 50 ìèê-
ðîí) ñòâîðêè ïðàêòè÷åñêè âñå â âèäå îáëîìêîâ. Ñîñòàâ
äèàòîìîâîãî êîìïëåêñà ðåçêî îòëè÷àåòñÿ îò òàêîâîãî â
âûøåëåæàùèõ ïîðîäàõ. Îí âêëþ÷àåò 49 âèäîâ è ðàçíî-
âèäíîñòåé äèàòîìîâîé ôëîðû, ðàçëè÷íûõ ïî ýêîëîãèè
è ìåñòîîáèòàíèþ, ñðåäè êîòîðûõ ãëàâåíñòâóþùåå ïî-
ëîæåíèå çàíèìàþò ãàëîôèëüíûå âèäû: Gyrosigma Hass
sp., Epithemia zebra var. saxonica Grün., Achnanthes
conspicua A. Mayer, Fragilaria subsalina (Grün.) L.-B.
Ìîðñêèå ïîëèãàëîáû Chaetoceros Ehr. sp., Glyphodesmis
distans (Greg.) Grün., Thalassionema nitzschioides Grün.,
Navicula humerosa Breb., Nitzschia grunovii (Cl.) Hasle,
Nitzschia obtusa W. Sm. è ìåçîãàëîáû Mastogloia elliptica
(Ag.) Cl., Mastogloia grevillei W. Sm., M. smithi var. lacustris
Grün., Diploneis interrupta (Kütz.) Cl. ïðåäñòàâëåíû â
êîìïëåêñå îäíîé-äâóìÿ ñòâîðêàìè. Ñîñòàâ ôëîðû ñâè-
äåòåëüñòâóåò, ÷òî ïðè ôîðìèðîâàíèè ïåñ÷àíèñòûõ îñàä-
êîâ äàííîãî èíòåðâàëà êîòëîâèíà áûëà çàíÿòà ìåëêî-
âîäíûì ñèëüíî îïðåñíåííûì áàññåéíîì, â êîòîðîì îáè-
òàëè ãàëîôèëüíûå äèàòîìåè. Ïðèñóòñòâèå ìîðñêèõ âè-
äîâ ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î íà÷àâøåìñÿ îñîëîíåíèè
áàññåéíà. Íèçêîå ñîäåðæàíèå äèàòîìåé ìîæíî îáúÿñ-
íèòü âûñîêîé òåððèãåííîé ñîñòàâëÿþùåé îñàäêîâ, à òàê-
æå ðàçâèòèåì âîäîðîñëåé â ïðèëåäíèêîâîì áàññåéíå,
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ãäå âñëåäñòâèå áîëüøîé ìóòíîñòè âîäû è íèçêèõ òåìïå-
ðàòóð âåãåòàöèÿ âîäîðîñëåé ñíèæàåòñÿ [1], î ÷åì ñâèäå-
òåëüñòâóåò íàëè÷èå íåðàçðóøåííûõ, õîðîøåé ñîõðàííî-
ñòè, íî ìåëêèõ ïî ðàçìåðàì ñòâîðîê, îòëàãàâøèõñÿ in
situ.

Íà ãëóáèíå 3.47�3.29 ì ìîðñêèå îñàäêè ôàöèè III
ïî ñîñòàâó äèàòîìîâîé ôëîðû äåëÿòñÿ íà äâå ôàçû, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ãëóáèííûì èíòåðâàëàì 3.47�3.40 ì è
3.40�3.29 ì. Â èíòåðâàëå ãëóáèí 3.47�3.40 ì äèàòî-
ìîâûé êîìïëåêñ ðåçêî îòëè÷àåòñÿ ïî âèäîâîìó ñîñòàâó.
Ïðåîáëàäàþò ìåçîãàëîáû Mastogloia smithi Thwaites,
M. smithi var. lacustris Grün., M. elliptica (Ag.) Cl.,
M. elliptica var. dansei (Thwaites) Cl., M. grevillei W. Sm.,
M. pumilla (Grün) Cl., ñîñòàâëÿÿ 60.4 %. Îñòàëüíûå
âèäû � ìåçîãàëîáû Diploneis boltiana Cl., D. bombus
(Ehr.) Cl., D. smithi var. pumilla (Grun.) Hust., Navicula
peregrina (Ehr.) Kutz., N. pygmaea Kutz., N. forcipata
Grev., N. crucicula (W. Sm.) Donk., N. ammophila Grun.
è äð. è ãàëîôèëû Navicula cryptocephala Kütz., N. vulpina
Kutz., N. costulata Grun., Achnanthes hauskiana (Grun.)
L. B., A. delicatula (Achnantheopsis) Kutz., L. B. è äð.
ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè ñòâîðêàìè èëè ñîñòàâëÿþò
îò 0.4 % äî 5 %. Íà ãëóáèíå 3.40�3.29 ì â ìîðñêèõ
îòëîæåíèÿõ äîëÿ ìåçîãàëîáîâ ñîêðàùàåòñÿ äî 50 %, ïî-
ñòåïåííî óñòóïàÿ ãàëîôèëàì è ïðåñíîâîäíûì.

Â îñàäêàõ ïåðåõîäíîé çîíû îò ìîðñêèõ óñëîâèé ê
ïðåñíîâîäíûì (ôàöèÿ IV) â ðàçðåçå Êóçåìà-1
(ãë. 3.29�3.23 ì) äîëÿ ìåçîãàëîáîâ çàìåòíî âûøå (40�
78 %), ÷åì â Ýíãîçåðå (40�20 %) è ñíèæàåòñÿ ïîñòå-
ïåííî òàêæå äî 20 % íà ãë. 3.23�3.24 ì. Ñîîòâåòñòâåí-
íî îò 20 % äî 60 % ðàñøèðÿåòñÿ ÷èñëî ãàëîôèëîâ. Îñ-
íîâíûå äîìèíàíòû äàííîé ïåðåõîäíîé çîíû ðàçðåçà
Êóçåìà-1 � ìåçîãàëîáû Diploneis smithi (Breb.) Cl.,
Diploneis smithi var. pumilla (Grün) Hust., Mastogloia
elliptica (Ag.) Cleve, Mastogloia smithi Thwaites, Navicula
cruciculoides Brockmann, Navicula peregrina (Ehr.) Kutz.,
Pleurosygma sp., è äð., ãàëîôèëû Cyclotella meneghingiana

Kütz., Epithemia sorex Kütz., Navicula rhyncocephala
Kütz., Navicula cryptocephala Kütz., Navicula radiosa
Kütz., Nitzschia denticula Grunov, Nitzschia angustata
(W. Sm.) Grün, Fragilaria virescense var. subsalina Grün.
è äð. Ðàçíîîáðàçèå äàííûõ âèäîâ è èõ ÷èñëåííîñòü ãî-
ðàçäî âûøå, ÷åì â ðàçðåçå Ýíãîçåðî. Ñëåäîâàòåëüíî, ñî-
ëåíîñòü âîä âî âðåìÿ ôîðìèðîâàíèÿ çîíû áûëà âûøå.
Ïðè÷åì ìîùíîñòü ïåðåõîäíîé çîíû â ðàçðåçå Êóçåìà-
1 ñîñòàâëÿåò îêîëî 15 ñì, à â ðàçðåçå Ýíãîçåðî âñåãî
7�8 ñì. Ðàçëè÷èå â ñîëåíîñòè ìîðñêèõ âîä ìîæíî
îáúÿñíèòü òåì, ÷òî îçåðî Êóçåìà-1 îòäåëèëîñü îò ìîðÿ
â áîðåàëüíîå âðåìÿ (8540±400 Ñ14), êîãäà êëèìàò áûë
ñóõèì è íàìåòèëîñü åãî çíà÷èòåëüíîå ïîòåïëåíèå. Ïî
ïîëó÷åííûì äàííûì, äàæå â ïðåñíîâîäíûõ îçåðàõ â
áîðåàëüíîå âðåìÿ ìèíåðàëèçàöèÿ âîäû áûëà ñàìîé âû-
ñîêîé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ïåðèîäàìè ãîëîöåíà.

Íà ãëóáèíå 3.20�1.70 ì â ñàïðîïåëÿõ âûÿâëåíû
òîëüêî ïðåñíîâîäíûå äèàòîìîâûå âîäîðîñëè, ïðåäñòàâ-
ëåííûå êîëîíèÿìè î÷åíü ìåëêèõ Aulacoseira distans
(Ehr.), Sim. îáðàñòàòåëÿìè Fragilaria sp., Achnanthes sp.,
äîííûìè Anomoeoneis serians (Breb.) Cl., Amphora ovalis
(Kütz). Pinnularia sp., Stauroneis sp.

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ôèíàíñîâîé ïîääåðæêå Ðîñ-
ñèéñêîãî ôîíäà ôóíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé, ïðîåêò
¹ 11-05-00791-à.
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Abstracts

Pollen grains of the members
of Nolanaceae and some systematics

problems

O. A. Gavrilova1, V. M. Leunova2

1Komarov Botanical Institute of RAS, Saint-Petersburg;
olgabin@rambler.ru

2Moscow State University, Moscow; dashal@mail.ru

Pollen of 12 species (17 patterns) and 1 hybrid of the
genus Nolana (Nolanaceae) have been studied by light
and scanning electron microscopes. Pollen grains are
3-colporate, rarely 2-4 or 6-colporate, spheroidal or
ellipsoidal, medium, rare large size (26-62 × 25-55 mkm),
with striate-reticulate, striate or rugulate-microperforate
ornamentation. Grains have tectate, columellate exine,
exine thickness from 0.8 to 2.9 mkm. Two morphological
pollen types have been established. Taxonomical
problems are discussed.

Verrucate forms of Vittatina-like pollen
grains from the Permian of the East-

European Platform and their ultrastructure

A. V. Gomankov, V. F. Tarasevich

Komarov Botanical Institute of RAS, Saint-Petersburg;
gomankov@mail.ru, tarasevichvf@mail.ru

Ultrastructure of the pollen grain of Vittatina costabilis
from the Upper Tatarian of the East-European Platform is
described. The pollen grain demonstrates verrucate
sculpture of ribs, rudimentary sacci and distal transversal
band. Each verruca is formed by “its own” tectum and
granulate-columellate infratectum underlayed by the
common foot layer. Thus the ultrastructure of verrucate
forms of Vittatina-like pollen is essentially the same as
that of “smooth” forms. Verrucate grains are suggested
to be joined into an informal group within each species
designated as “forma verrucata”.

Pollen characteristics in Diospyros lotus L.

O. Grygorieva1, J. Brindza2, M.G. Ostrolucká3,
S. Klymenko1, R. Ostrovský2, D. Toth2

1M. M. Grishko National Botanical Garden of Ukraine
National Academy of Sciences, Kyiv, Ukraine;

ogrygorieva@mail.ru
2Slovak University of Agriculture, Nitra, Slovak Republic

3Institute of Plant Genetics and Biotechnology, Slovak
Academy of Sciences, Nitra, Slovak Republic.

The research aims to study the pollen grains general
characteristics and their differences in essential
morphological traits as the size, shape of pollen grains
and number, form and position of apertures in Diospyros
lotus L. The studies were performed on pollen obtained
from genotypes cultivated in Slovakia. Pollen grains
morphological traits were evaluated using the scanning
electron microscopy and transmission electron
microscopy. Mean length of polar axis pollen length varied
between 44.03 µm to 46.93 µm and equatorial axis (pollen
width) from 24.44 µm to 25.57 µm. According to the polar
axis variation range of tested D. lotus L. genotypes the
pollen grains were classified as medium-sized to large.
Regarding the shape index values, which ranged from
1.77 to 1.83, pollen grains are predominantly prolate or
prolate spheroidal. Significant differences were detected
between individual genotypes of D. lotus L. species,
especially in the equatorial axis. Generally, the tested
species pollen grains are solitary, isopolar, radially
symmetric. According to shape and number of apertures
the pollen grains are tricolporate.

Pollen morphology of subfamilie
Sedoideae (Crassulaceae)

V. V. Grygoryeva, D. A. Britski

Komarov Botanical Institute of RAS, Saint-Petersburg;
dmibri@mail.ru

Pollen morphology of 22 species from 5 genera of Crassu-
laceae family was studied by LM and SEM. New for the
Crassulaceae family H-type of endoaperture described.
Pollen grains of species studied belongs to a single mor-
phological type, there are no significant difference be-
tween genera in pollen morphology. Palynomorphologi-
cal features could be useful as additional diagnostic char-
acters for species of Crassulaceae.

Morphology and ultrastructure of some
megaspores from the Middle Devonian

of Poland

N.E. Zavialova1, E. Turnau2, A. Prejbisz3

1Paleontological Institute RAS, Moscow; zavial@mail.ru
2Institute of Geological Sciences PAS, Krakow, Poland;

ndturnau@cyf-kr.edu.pl
3Institute of Geological Sciences PAS, Warsaw, Poland

The morphology and ultrastructure of megaspores Bi-
harisporites? capillatus, Contagisporites optivus, Gran-
ditetraspora zharkovae, Corystisporites acutispinosus,
Coronispora variabilis, Grandispora ciliata, and Po-
meranisporites subtriangularis have been studied from
the Middle Devonian of Poland. The botanical affinities
of the megaspores under study are discussed.

Spores/Pollen morphology. Palynology in phylogenetic researches
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Long-term storage pollen of orchids
as a mean of conservation of a biological

diversity of world flora

R. Ivannikov

National Botanical Garden, National Academy of Sciences
of Ukraine, Kiev, Ukraine; ivannikov_roman@rambler.ru

In the given work the data concerning long-term storage
male gametophytes of various representatives of orchids
is cited at temperatures less 0 °C. For the first time it is
positioned that under certain conditions pollen of orchids
can conserve ability to pollinating during several sea-
sons that is very important for successful conservation
of collections of these plants ex situ.

Spore morphology of some Adiantum L.
species

L. A. Kovalskaya

National Botanical Garden, National Academy of Sciences
of Ukraine, Kiev, Ukraine; alexandr_@voliacable.com

In the paper the results of comparative investigations of
spore morphology of 16 species  of Adiantum L. (Adian-
taceae) — A. capillus-veneris L., A. caudatum L.,
À. concinnum Humb.&Bonpl. ex Willd., À. cuneatum
Langsd. et Fisch,  A. diaphanum Blume, À. edgevorthii
Hook., A. fimbriatum Christ, A. formosum R. Br.,
A. grossum Mett., A. hispidulum Sw., À. macrophyllum
Sw., À. peruvianum Klotzsch, A. polyphyllum Willd.,
A. subcordatum Sw., A. tetraphyllum Humb. &
Bonpl. ex Willd., A. trapeziforme L. — with scanning elec-
tron microscope (SEM) are highlighted. The data on mor-
phological characters of spores: symmetry, shape, dimen-
sions, outline, apperture, sporodermal sculpture patterns
as well as sporodermal elements patterns are given.

Palynomorphology of some
Silene species (Caryophyllaceae)

Ya. V. Kosenko, V. M. Leunova

Moscow State University, Moscow; 535k@rambler.ru

In this study, the palynology of 21 species Silene was
investigated. The objectives of the study were to estab-
lish the pollen characteristics of the species (ornamenta-
tion, pollen diameter, pore diameter, exine thickness,
number of pores). The main differences of different spe-
cies are observed in character of a surface.

Pollen morphology of genera Hippolytia,
Lepidolopha, Xylanthemum
(Anthemideae, Asteraceae)

L.V. Mikhaylova1, V. V. Grigoryeva2,
A. A. Korobkov2

1Saint-Petersburg State University, Saint-Petersburg;
mila_grafik@mail.ru

2 Komarov Botanical Institute, RAS, Saint-Petersburg;
mikhailov_val@mail.ru

Pollen morphology of 8 Hippolytia species, 5 Lepidolo-
pha species and 2 Xylanthemum was researched. Paly-
nomorphological data prove relationship of these genera
and don‘t contradict grouping them into one subtribe.

The establishment of the phylogenetic
relationhships between the tribe Eritri-

chieae and other tribes of fam. Boragina-
ceae with use of palynomorphology data

S. V. Ovchinnikova

Central Siberian Botanical Garden, Siberian Branch
of RAS, Novosibirsk; sv-ovchin@yandex.ru

The information about palynomorphology of the repre-
sentatives of tribe Eritrichieae of fam. Boraginaceae was
subject to analysis and generalization. The signs of pol-
len grains of the 17 species from 11 genera were examined
by author. 12 pollen types were chosen for description of
pollen grains in 6 subtribes of tribe Eritrichieae. Two
independent lines of pollen grain evolution with different
locations of apertures were exposed in tribe. The line of
pollen types in subrtibes Cryptanthinae, Allocaryinae,
Anoplocaryinae, Amsinckiinae are related to the more
ancients types in tribe. The line of pollen types in subrt-
ibes Eritrichiinae and Echinosperminae are formed into
crossing of several more late lines of evolution and are
constrained with the lines Ehretioideae–Heliotropioi-
deae and Trichodesmeae– Cynoglosseae.

The study of pollen grains of the Geranium
(Geraniaceae) species for the purposes

of taxonomy

S. V. Ovchinnikova1, V. I. Ivleva2

1Central Siberian Botanical Garden, Siberian Branch of
RAS, Novosibirsk; sv-ovchin@yandex.ru

2Altai State University, Barnaul;
victoria_ivleva@rambler.ru

Comparative investigation of pollen grain morphology of
the 9 species of the Geranium from Altai had been con-
ducted by a scanning electron microscopy, data are ob-
tained for 6 species for the first time. The features of the
sculpture of exine and ornamentation of pollen grain sur-
face were found to have the principal significance for the
systematics of taxons.
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Morphological miospore classification
and the rule of it construction

M. V. Oshurkova

A.P. Karpinsky Russian Geological Research Institute,
Saint-Petersburg; Maya_Oshurkova@vsegei.ru

Rules of creating morphological miospore classification
are discussed. It is suggested that morphological clas-
sification of dispersed miospores with distinguishing
taxa of one hierarchical level using one morphological
feature.

Development of a colporate aperture
by endexine

S. V. Polevova

Moscow State University, Moscow;
svetlanapolevova@mail.ru

Ultastructural data of colporate angiosperm pollen were
analysed. The model of ultrastructure and development
of colporate aperure was proposed. The bottom of col-
pus (ectoaperture) margin consists of a homogeneous
endexine and intine which is not thickened. The body of
an os (endoaperture) is formed of a reducing ectexine,
thickened endexine with loose lamellae and gradually
thickened intine. The pore in the centre of a colporate
aperture is formed by a greatly thickened intine. In the
aperture region sporoderm starts developing later than in
the nonaperture regions. Lamellate body of an aperture
starts developing in the middle tetrad period. The pore of
the colporate aperture bursts and is filled by intine in the
end of the post-tetrad period, when the sporoderm in the
non-aperture regions looks like a mature one.

Pollen dimorphism in the Plumbaginaceae

S. V. Polevova1,  O. A. Volkova1, Y. V. Kosenko1,
V. M. Leunova1,  E. S. Romanova1,

E. E. Severova1,  M. V. Tekleva2

1Moscow State University, Moscow;
svetlanapolevova@mail.ru

2Paleontological Institute RAS, Moscow

Original and published data on pollen dimorphism in the
Plumbaginaceae were analyzed. In the subfamily Plum-
baginoideae (genera Ceratostigma, Plumbagella, Plum-
bago) dimorphism is weakly expressed, only as fine dif-
ferences in ultrasculpture features. Species of the sub-
family Staticoideae (58 species from 8 genera studied)
show remarkable examples of pollen dimorphism in sculp-
ture type: coarsely reticulate and reticulate pollen. Anal-
ysis of different types in subfamilies genera allows to
suggest that pollen dimorphism is characteristic for all
Staticoideae species.

Morphological peculiarities
of  Solanaceae pollen

V. F. Tarasevich1, V. V. Grigoryeva1,
A. E. Pozhidaev1, O. A. Gavrilova1,

D. A. Britski1, O. Yu. Sventorzhetskaya1,
V. M. Leunova2

1Komarov Botanical Institute of RAS, Saint-Petersburg;
tarasevichvf@mail.ru

2Moscow State University, Moscow; www.dashal@mail.ru

Pollen morphology of 406 species from 48 genera of the
family Solanaceae has been studied with light, scanning
and transmissional electronic microscopes. We have found
different pollen types into family. Three apertural groups
are recognized. Some genera have similar pollen grains,
but others are very diverse by pollen morphology.

A comparison of pollen grains of some
insectivorous plants

M. V. Tekleva1, E. E. Severova2,
S. V. Polevova2, V. M. Leunova2

1Paleontological Institute RAS, Moscow; tekleva@mail.ru
2Moscow State University, Moscow;

elena.severova@mail.ru, compositae@list.ru

1 species of Dioneae, 2 species of Drosera (Droserace-
ae) and 4 species of Nepenthes (Nepenthaceae) have been
studied by means of light and scanning electron micro-
scopes. The comparison of these pollen grains was made.
The palynomorphological key was given.

Pollen morphology in representatives
of the tribe Rhinantheae Wettst. in the flora

of Ukraine

Tsymbalyuk Z. M.

M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of
Sciences of Ukraine, Kyiv, Ukraine; palynology@ukr.net

Pollen morphology of 18 species of 7 genera of Rhina-
ntheae was studied using light and scanning electron
microscopy. Pollen grains of 11 species were described in
detail for the first time. Pollen grains of the studied spe-
cies are 3-colpate, prolate, spheroidal and oblate-sphe-
roidal, medium-size. Six types of sculpture were identi-
fied: rugulate, rugulate-foveolate, implecto-microreticu-
late, granulate-tuberculate-perforate, pilate and retipilate.
Pattern of exine surface, colpi structure and colpate mem-
brane sculpture were the most impotent species- and ge-
nus-specific features.
The genera Rhinanthus, Odontites and Orthantha were
similar by morphology of pollen grains. There was a cer-
tain similarity and difference between pollen grains of the
Lathraea, Bartsia and Cymbochasma in the characters
of the exine and colpate membrane surface. The genus
Tozzia was different by its sculpture surface.



284 XIII Ðîññèéñêàÿ ïàëèíîëîãè÷åñêàÿ êîíôåðåíöèÿ

Spores Klukia tyganensis Krassilov
from the Berriasian deposits

of Bureya Basin (Tyrma River)

A. S. Shuklina, S. V. Polevova

Institute of Biology and Soil Science, Far East Branch
of RAS, Vladivostok; alexa25rus@gmail.com

Moscow State University, Moscow; polevova@herba.msu.ru

Spores from sporangium of the Berriasian fern Klukia
tyganensis Krassil. (Tyrma coal measures, Tyrma River,
Bureja Basin) were investigated using light and electron
microscopy (LM, SEM, and TEM). The surface sculpture
of studied spores is similar to sculpture of spores of mod-
ern genus Lygodium, and ultrastructure of sporoderm —
with spores of modern genus Anemia.

Methods of investigations

Climatic reconstruction based on modern
pollen analogues using data from

El�gygytgyn Lake, Chukotka

P. M. Anderson1, A. V. Lozhkin2

1Earth and Space Sciences and Quaternary Research
Center, University of Washington, Seattle, USA;

pata@u.washington.edu
2Northeast Interdisciplinary Scientific Research Institute,

Far East Branch of RAS, Magadan; lozhkin@neisri.ru

The continuous pollen record from the meteor-impact cra-
ter lake El‘gygytgyn in north Chukotka is used to illus-
trate a statistical method for reconstructing climate. For
such reconstruction, two computer programs are used to
determine quantitative estimates of past temperature and
precipitation. The first step in reconstruction involves
the use of “analogue program”.  This program determines
which modern spore-and-pollen spectra are the most sim-
ilar or best analogues for the specific fossil spectrum.
Currently, the “analogue program” includes modern pol-
len data from 310 lakes in Beringia (North-East Siberia
and Alaska). The second step assigns specific climatic
parameters to each modern site using a “climate” compu-
ter program to interpolate values along a global climate
grid. Data from meteorological stations provide the basis
for this interpolated grid.

Interpretation features of pollen spectra of
the Negev desert (Israel) zoogenic

deposits

A. Babenko

A.N. Severtsov Institute of Ecology and Evolution RAS,
Moscow; mnemosina_a@mail.ru

Zoogenic deposits are the unique source of information
of ecosystems history, but the approaches to the inter-
pretation of their pollen spectra are less developed. The
paper discusses the interpretation of zoogenic deposits
pollen spectra from the Central Negev. The periods, in
which niches were visited by livestock, were established.
This allows to define features of pollen spectra, which
reflect mainly the vegetation dynamics, rather then ani-
mal diet. The application of statistical methods and anal-
ysis of published data allow to establish the pollen types-
indicators of vegetation changes, to reconstruct the veg-
etation dynamics over the past eight thousand years and
to identify the impact of climate changes and grazing on
vegetation of the Negev Desert.
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The interpretation of palynological data
employing pollen concentrations and

accumulation rates

O. K. Borisova

Institute of Geography RAS, Moscow;
olgakborisova@gmail.com

Fossil pollen concentrations are calculated using the ad-
dition of a known number of ‘marker’ spores of Lycopo-
dium in specially made tablets per unit volume of sedi-
ment. This method also allows discovering changes in
the pollen accumulation rates (“pollen influx”), of pollen
rain changes through time, if a sufficiently detail time
scale for the section (such as a series of radiocarbon
dates) is available. This sensitive method, applied along
with commonly used relative pollen counts, results in the
substantial improvement of palynological data interpre-
tation. With almost no extra time and effort required, it
may indicate even those changes of vegetation and cli-
mate, which had minor magnitude and/or duration.

Comparison of modern pollen spectra
collected by Tauber traps and moss
polsters in south taiga and spruce-

broadleaved forest zone

O. A. Volkova1, M. B. Nosova2,
E. E. Severova1

1Moscow State University, Moscow;
centaurea57@yandex.ru, elena.severova@mail.ru

2Main Botanical Garden of RAS, Moscow;
mashanosova@mail.ru

Pollen spectra of 9 Tauber pollen traps have been com-
pared with pollen spectra of moss cushions from the same
sites. Representation of individual pollen types in two
sampling media, taxonomic diversity of different spectra
and duration of pollen accumulation in one moss sample
have been analyzed. It was shown that birch is more abun-
dant in traps while pine and spruce are more abundant in
moss samples. Taxonomic diversity of pollen spectra col-
lected by different methods is similar. One moss sample
accumulates pollen for more than 1 year.

Pollen rain and subfossil pollen spectra
of the Mongun-Taiga mountain massif

M. Kolunchukova

Saint-Petersburg State University, Saint-Petersburg;
Kolun4ukova@yandex.ru, geografff@gmail.com

This work presents the results of the analysis of a pollen
rain and subfossil pollen spectra of the Mongun-Taiga
mountain massif. Also the general characteristic of spec-
tra and an estimation of their adequacy are given.

Subfossil spore-pollen complexes of the
shelf Sakhalin as example a possible

mistakes of interpretation paleo spore-
pollen spectrum in Quaternary sediments

Yu. A. Mikishin, I. G. Gvozdeva

Far East Geological Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; yurimikishin@fegi.ru

Features of sea sedimentation on a shelf of Sakhalin Is-
land resulted in formation of the mixed spore-pollen com-
plexes. They reflected vegetation considerably removed
coniferous/broad-leaved forests of Lower Amur area and
Hokkaido Island in a greater degree, than nearby taiga of
Sakhalin Island and coastal areas of continent. Content
of pollen of broad-leaved trees and birches in them is
higher, than in subfossil spectra of Sakhalin Island, spruce
and fir, on the contrary, is lower. Among pollen of grassy
plants role of the wormwood prevailing in the majority of
complexes is many times overestimated. Discrepancy
between subfossil spore-pollen complexes of shelf and
modern vegetation in Sakhalin Island testifies to possi-
ble errors in paleo-environment reconstruction of Sakha-
lin Island and coastal areas of continent in the Quater-
nary period, based on the results of the spore-pollen anal-
ysis of only sediments of littoral areas and shelf.

Investigations of recent pollen spectra
of Central European Russia

within the framework of European Pollen
Monitoring Program (EPMP)

M. B. Nosova1, E. E. Severova2,
Ja. V. Kosenko2, O. A. Volkova2

1Main Botanical Garden RAS, Moscow;
mashanosova@mail.ru

2Moscow State University, Moscow; elena.severova@mail.ru

Annual results of pollen monitoring in the Central Part
of European Russia are presented. Six pools of Tauber
pollen traps are established in 4 regions along the
“transect” from south taiga to forest-steppe ecotone.
All trapping points show a significant difference be-
tween pollen spectra of different vegetation subzones.
Local vegetation affects the difference of pollen spectra
in south taiga zone more than subregional characteris-
tics of vegetation cover. The degree of agricultural ac-
tivity is reflected by Cerealia pollen reliably at open sites
without dependence on zone.
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Modern plants represented
in pollen spectra from lake bottom

sediments in the Kurils

T. B. Solomatkina

Northeast Interdisciplinary Scientific Research Institute,
Far East Branch of RAS, Magadan; palynolog@neisri.ru

For the first time palynological analysis of modern bot-
tom sediments was done for the Kuril islands. It was es-
tablished that the pollen spectra of the lakustrine sedi-
ments reflected the specific features of vegetation both
southern, and northern archipelago islands.

Subfossil pollen spectra and modern
vegetation in the Lena River Delta

L. A. Savelyeva1, E. A. Morozova2, D. V. Titova1

1Saint-Petersburg State University, Saint-Petersburg;
savelieval@mail.ru, tit-dacha@yandex.ru

2Arctic and Antarctic Research Institute, Saint-Petersburg;
Elena-geomorf@yandex.ru

During expedition «Lena-2009» the surface samples from
Samoilov Island, Stolb Island and Bulkurskaya channel
had been studied by spore-pollen analysis. The obtained
results were compared with the description of modern
vegetation on test sites where surface samples had been
collected. The composition of subfossil spectra of sam-
ple 1 (Samoilov island) and 6, 8, 9 (Bulkurskaya channel)
is the most close to the structure of modern vegetation.
The sample 1 is located on first terrace (the height is
11 m), which was widely spread on Samoilov island and
filled in with river waters not every year, but only during
catastrophic high waters. The samples 2, 3, 4, 5 are locat-
ed on other layers (low 11 m) and contain rather a high
percent of Pinus and Picea pollen (from 15 % up to 40 %).
These areas are annually filled with flood waters. The
basic flow of long distance pollen of these tree species is
carried out by flood waters. In addition, a high percent-
age of Pinus pollen was determined in a sand sample.
The spore-pollen spectra with high content of Pinus,
Betula sect. Nanae, Alnus fruticosa (sample 10) is found
on Stolb island. The height of this island is 111 m. It is
obvious the most part of a spore-pollen spectra consists
of the pollen brought by an air way. The obtained results
are necessary for considering at interpretation of fossil
spore-pollen spectra and a choice of object for recon-
struction palaeoclimates on their basis.

Actual technology and equipment
in preparation of carbonate-terrigenous

rocks for palynological analysis

E. G. Raevskaya, O. V. Shurekova

State Research and Production Enterprise
�Geologorazvedka�,

Saint-Petersburg; lena.raevskaya@mail.ru,
lyoliksh@gmail.com

Optimized preparation method for easier and faster paly-
nological analysis is briefly described. Its main advan-
tages are: quickness, economic efficiency, effectiveness,
hazard minimization and environmental safety.

Results of pollenanalytical research
of palsas (Sweden, Russia)

V. Jankovská
Institute of Botany Academy of Sciences of the Czech

Republic, Brno, Czech Republic;
Vlasta.Jankovska@ibot.cas.cz

The results of pollenanalytical research of three palsas
from Sweden and Russia offered interesting and unex-
pected pieces of information. The basic results were used
for palaeoreconstruction of vegetation cover and its
changes since the beginning of the Holocene till our days.
Thus we have obtained a picture of the character of the
landscape research in the individual stages of the
Holocene.
Besides this basic aim it was also possible to determine,
on grounds of the obtained results of the pollen (and
also of macroremains) analyses, a pronounced climatic
change roughly around 2.500 uncal BP. It is evidenced
by an abrupt change in vegetation cover i.e. a sudden
retreat of Pinus and, at the same time, expansion of Bet-
ula (B. nana, B. pubescens/tortuosa). Also a palsa ap-
peared in the original peat-bog during the same time
phase as manifestation of an abrupt and permanent cool-
ing. This resulted in formation of a core of permafrost in
the “body” of the palsa. After that the palsa was “pushed
up” above the surface of the parental peat-bog and was
forming there a new biomass of xerophase community
(Vacciniaceae/Ericaceae) instead of the sediment of the
past hydrophase (Cyperaceae). This phenomenon ap-
peared similarly and nearly simultaneously both in NW
Sweden (Abisko, Lapland) and in NW Russia (Nikel-Kola
Peninsula). In the report the results from Polar Ural Mts
(Chornaya gorka) are confronted with the mentioned piec-
es of knowledge.
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Precambrian, Paleozoic and Mesozoic palynology

Comparative characteristics of coastal
and inland phytocomplexes (Late Devonian

of Kuzbass and Minusinsk depressions)

V. A. Antonova1, Ya. M. Gutak1, S. A. Rodygin2

1Kuzbass State Pedagogical Academy, Novokuznetsk;
antvalya@yandex.ru, gutakjaroslav@yandex.ru

2Tomsk State University, Tomsk; rodygin@ggf.tsu.ru

Examined sections of the Upper Devonian continental
and coastal-marine genesis of the southern part of West-
ern Siberia. Based on the analysis of oryctocoenose con-
sisting of different ecological types of plants and animals
the comparative characterization of phytocomplex of
Upper Frasnian age was made. The ways and time of
settling of the territory by lycopsid were determined. Most
of the species grew well, both on the coast and within the
continent, but the inland phytocomplex differs from the
seaside by a great diversity.

Results and discussion
of microphytological research of new

drilling data of Early Cambrian deposits
of the south of Siberian platform

O. V. Arkadyeva, S. M. Gildin

All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; olar_@mail.ru

As a result of developed palynological researches the
new microfossils complexes were discovered from sedi-
ments of usol formation of Early Cambrian inner districts
of Siberian platform.

Albian�Paleocene flora of the North Pacific

A. B. Herman

Geological Institute RAS, Moscow; herman@ginras.ru

Stratigraphic settings, age, systematic composition and
periodisation of development of the Albian—Paleocene
floras in the Anadyr-Koryak and Northern Alaska Subre-
gions of the North Pacific are discussed. Detailed bios-
tratigraphic charts of the non-marine Albian—Paleocene
of these subregions are substantiated. Comparative pal-
aeofloristics of the Anadyr-Koryak and Northern Alaska
Subregions is discussed. It is shown that the North Pa-
cific floras survived the biotic crisis at the Cretaceous-
Tertiary boundary without any pronounced evolution-
ary consequences. Phytostratigraphy and floral evolu-
tion in the Albian—Paleocene of the North Pacific are
discussed. A scenario of the Albian—Late Cretaceous
florogenesis in the region is proposed. A leading role in
the florogenesis belonged to the invasion of advanced
angiosperm-dominated plant communities into the meso-
phytic floras. Quantitative palaeoclimatic data estimated
using CLAMP technique are discussed.

History of the formation of parallel,
autonomous stratigraphic scales

of Jurassic Siberia by palynomorphs

A. A. Goryacheva

A. A. Trofimuk Institute of Petroleum Geology and
Geophysics, Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

GoryachevaAA@ipgg.nsc.ru

The article reviews the history of the formation of paral-
lel, autonomous stratigraphicscales of Jurassic Siberia in
the different groups microphytofossils based on integrat-
ed palynological analysis that provides the study of
spores and pollen of terrestrial plants, the cysts of dino-
flagellates and other microphytoplankton, which can be
useful for dissection and correlation of sedimentary rocks
of different origin.

Miospore assemblages from the Lower-
Middle Permian terrigenous deposits

of the Kolguev Island

A. V. Danilova

All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; andanilova@gmail.com

The article contains results of the palynological study of
the Lower-Middle Permian terrigenous deposits of the
Kolguev Island from wells 140-Kolguev, 1/4-Peschanooz-
erskaya, 202-Severo-Zapadnaya. Three palynocomplex-
es are established. They characterize the Kachgortskay,
the Ekushanskaya and the Telvisskay Formations of the
island.

Palynological evidence of establishing
Permian deposits on Chadobets territory

(interfluve of Angara � Podkamennaya
Tunguska rivers)

N. B. Donova

Open Joint-Stok Company «Krasnoyarskgeolsyomka»,
Karsnoyarsk; donova_nb@mail.ru

Earlier on the Chadobets territory in composition of Tun-
guska Upper Paleozoic coal-bearing formation only the
deposits of the Middle-Upper Carboniferous have been
distinguished. At present in this territory the palynocom-
plexes of Early and Middle Permian period are discovered
for the first time. The palynocomplexes correspond to the
Burgukla and Pelyatka biostatigraphical horizonts of Si-
berian platform. Conditionally relevant to Lower Trias
overlying volcanic deposits contain Permian miospores.
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Palynological characteristic and
redescription of Eifelian deposits

miospores at the borehole Prosvet 2
(Bryansk Region)

D. V. Zbukova

 A. P. Karpinsky Russian Geological Research Institute,
Saint-Petersburg; Daria_Zbukova@vsegei.ru

This article consists of the palynological description of
Eifelian deposits at the borehole Prosvet 2 (Bryansk Re-
gion). Additionally names of nine miospore species were
changed and two morphological descriptions of Middle
Devonian miospores were developed.

Features of distribution
of palynoorictocenosis of the n8 coal bed

of the mine ¹ 1 Novovolynska
of the Lviv-Volyn basin (Western Ukraine)

A. Ivanina, E. Gonyk

National University of Lviv, Lviv, Ukraine;
ant_iv@mail.ru, evgonik@bk.ru

Investigations of dispersed organic matter of coal bed n8
of the Lviv-Volyn basin by method of palynoorictoceno-
sis was conducted for the first time. The systematic com-
position of spores and pollen and different types of pal-
ynoorictocenosis were determined. By palynogical data
the paleo-vegetation and phases of forming of coal peat
bog of coal bed were defined.

Palynological assemblage of zone
Stolleyites tenuis (Upper Triassic, Carnian

Stage) in the Northern Middle Siberia

N. V. Ilyina

Institute of Geology, Komi Science Center, Ural Branch of
RAS, Syktyvkar; ilyina@geo.komisc.ru

The palynological characteristics of sediments of ammo-
noid zone Stolleyites tenuis in the section of Cape Ts-
vetkov is given by actual material and published data.
The group of Norian-Rhaetian species-indices is deter-
mined among determined miospores. The development
of these species in the sediments, characterized by Car-
nian marine invertebrates, changes the estimate of their
stratigraphic range and places them into the group of key
taxa for the beginning of Carnian Age.

Valanginian palynological assemblages
from the South-East Western Siberia

O. N. Kostesha

Tomsk State University, Tomsk; kostesha@ggf.tsu.ru

The palynological assemblages are described from the
lower and upper Valanginian deposits of the south-east

New data on the stratigraphic distribution,
methods of study and biological

interpretation of the Neoproterozoic
microfossils from the northeastern margin

of the East European Platform

A. H. Knoll1, N. G. Vorob�eva2, V. N. Sergeev2

1Botanical Museum, Harvard University, Cambridge,
Massachusetts, USA; aknoll@harvard.edu

2Geological Institute RAS, Moscow, Russia;
sergeev-micro@rambler.ru

Acanthomorphic acritarchs of Ediacaran Complex Acan-
thomorph Palynoflora (ECAP) occur through a relatively
narrow interval of the Ediacaran (Vendian) time and in-
clude egg or diapause cysts of early animals. Recently
the ECAP assemblage has been found along the passive
margin of the East European Platform in the Vychegda
Formation revealed by the Kel‘tminskaya-1 borehole,
drilled in the Timan Uplift. The upper part of the forma-
tion contains large, profusely ornamented acritarchs as-
semblage (called as the Kel‘tma microbiota) broadly com-
parable to the first (Ab/Am/Gp) assemblage zone for the
ECAP of Australia. This distinctive set of taxa is known
elsewhere only from lower, but not lowermost, Ediacaran
rocks. New imaging techniques were applied to these
microfossils using an interference contrast microscopy
and an epi-fluorescence microscopy. These techniques
enhanced our ability to observe small scale morphologi-
cal details of many Vychedga microfossils increasing our
ability to use them in Ediacaran biostratigraphy.

«The Zaonezhsky phenomenon»
or biomarkers in shungite as the indicator

of regional sedimentation features

V. V. Kulikova

Institute of Geology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; vkulikova@yandex.ru

Northern half of the Onega Lakewith area of 120×120 km
is composed of paleoproterozoic formations — Ludiko-
vian Horizon, presented Zaonezhskaya and Suisarskaya
Suites. The Zaonezhskaya Suite except magmatic rocks
is formed by shungitic and shungitic-silica sediments of
vague genesis. With the help of microprobe analysis the
author found out “problematics” (acritarchs, threadlike
bacteria, “jellyfishes”, etc.), which on different sites has
individual external features. It allows planning their cer-
tain laws distribution within a reservoir, presumably of
Riphean age.

of Western Siberia. They extend and refine the character-
istics of the palynological assemblages stated in the Re-
gional Stratigraphic Scheme of the Lower Cretaceous
deposits of Western Siberia.
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Peculiarities of study of composition
and catagenesis level of scattered organic

matter of Lower Paleozoic
and Precambrian sediments

 I. R. Makarova1, A. A. Gudelman2,
L. V. Ogdanets3, A. A. Sukhanov4

1,4All-Russia Petroleum Research Exploration Institute,
Saint-Petersburg; makarova_i_r@mail.ru

2,3Branch of Gazprom VNIIGAS Ltd., Ukhta

The complex study of scattered organic matter in marine
Vendian-Lower Paleozoic sediments of Eastern Siberia and
Timan-Pechora oil-gas-bearing province resulted in new
data on its composition based on the analysis of geopol-
ymers with sporopollenine, cellulose, scleroprotein and
chitine-like microcomponents. At that the subtypes of
kerogen were determined by pyrolitical data within sapro-
pelic organic matter, one of them, which was represented
by algae cellulose remains, possessed similar character-
istics with humic matter of higher plants.

Biostratigraphy of Middle
and Upper Frasnian boundary deposits

of Volgograd Volga region

V. N. Mantsurova

Branch «LUKOIL-Engineering» Ltd
«VolgogradNIPImorneft», Volgograd;

vmantsurova@lukoilvmn.ru

The description of different types of sections of bound-
ary deposits of Middle and Upper Frasnian (Semiluky
and Petin horizons), stripped by deep boreholes in the
Volgograd Volga region in the course of drilling on oil and
gas is resulted. Plates with images of miospores are re-
sulted.

Results of the palynological researches
of the Visean deposits from borehole 1P/A

Aleksandrovka, Kaluga region

D. A. Mamontov, O. A. Orlova

Moscow State University, Moscow; isengardik@mail.ru

Six palynoassemblages have been determined in the Vi-
sean deposits from borehole 1P/A, village of Aleksan-
drovka, Kaluga Region. The palynoassemblage I is char-
acterized by predominance of spores of genus Lycospo-
ra (70%) and presence of the index-species of the paly-
nozones Vallatisporites variabilis (V) and V. intermedius
(I) of the Bobriki regional stage. The palynoassemblage
II is defined by increasing of diversity of the crassitude
spores: Simozonotriletes, Ambitisporites, Gorgonispo-
ra, and Cincturasporites. This palynoassemblage char-
acterizes the Bobriki regional stage too. Predominance of
the spores of Lycospora (72%) and first appearance of

Simozonotriletes brevispinosus (Waltz) Kedo et Jushko
(index-species of BB palynozone) define the palynoassem-
blage III of the Tula regional stage. Tripartites vetustus
Schem. (the index-species of Ve palynozone of the
Mikhailov regional stage) and Triquitrites comptus Wil-
son (the index-species of CBd palynozone of the Alexin
regional stage) have been first found in the palynoassem-
blage IV. It defines Alexin regional stage. Palynoassem-
blages V and VI are characterized by transitional (Alexin
to Mikhailov) composition. Besides the assemblage of
the dispersal megaspores has been studied from the Bo-
briki-Tula deposits of the borehole.

Triprojectate pollen in the Santonian-
Danian palynofloras (Zeya-Bureya Basin,

Amur River Region)

V. S. Markevich, E. V. Bugdaeva

Institute of Biology and Soil Science, Far East Branch of
RAS, Vladivostok; markevich@ibss.dvo.ru

The quantitative change and the dynamics of taxonomi-
cal diversity of the triprojectate pollen in the Santonian-
Danian palynofloras of Zeya-Bureya Basin were traced.
The maximum of its highest diversity and percentage fell
on the late Maastrichtian, while in the early Danian the
sharp reduction of plants produced the triprojectate pol-
len happened. The facial confinement of the triprojectate
pollen was revealed.

Spores and pollen of coal-bearing beds
of Talyndzhan Formation (Bureya Basin,

Russian Far East)

V. S. Markevich , E.V. Bugdaeva

Institute of Biology and Soil Science, Far East Branch of
RAS, Vladivostok; markevich@ibss.dvo.ru

The palynospectra from the upper coal-bearing part of
Talyndzhan Formation (Bureya Basin) opened by bore-
hole 973 in depth interval 329,1—230,4 m, were studied.
Generally, it is typical of the Late Jurassic palynoflora the
rather low taxonomical diversity (less than 40 taxa).
It dominated by close to Cyatheaceae, Pinaceae and Po-
docarpaceae; Ginkgocycadophytus accompanies them.
A characteristic of this palynoflora is involvement of cos-
tate spores Duplexisporites and diverse bryophytes and
lycophytes. The peculiarities of swamp vegetation of this
basin were revealed and coal-forming plants, constitut-
ing the base of the Talyndzhan coals, were defined.
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Palynostratigraphy and depositional
environment of the Sukhonskaya suite

from the basin of the Sukhona river

L. M. Medvedeva

Geology department of the Natural Science Institute at the
Saratov State University, Saratov; MinihMG@info.sgu.ru

Samples from the upper part of the Nizhneustyinskaya
suite, from the Sukhonskaya and the Poldarskaya (the
“a” member, the Mutovinskaya lens) suites have been
examined palynologically. An attempt has been made to
reconstruct the depositional environment during the pe-
riods under consideration.

The palynological characteristic of Devon-
Carboniferous sediments of Udino-Vitim

folded system (Western Transbaikalia)

O. R. Minina1, L. N. Neberikutina2,
V. A. Aristov3

1Geological Institute, Siberian Branch of RAS, Ulan-Ude;
yaksha@rambler.ru

2Voronezh State University, Voronezh
3Geological Institute RAS, Moscow

In modern conception the Udino-Vitim folded system is
distinguished in the Western Transbaikalia. Middle Pale-
ozoic sediments are presented by different formation
types, they are characterized by complexes of fossils. The
palynological method was widely used at stratigraphic
researches. It allowed to date sediments within a stratum
or a substratum. Time intervals are distinguished by
miospores, they are widely used for correlation of local
and regional stratigraphic divisions.

Correlation and Stratification of Upper
Permian deposits of the Vilyuy Syneclise

on the basis of palynological data

T. E. Mikhailova1, L. M. Fartunatova2,
L. G. Sandakova3

1Central Prospect-and-Survey Expedition,
Yakutskgeologia, Yakutsk; GIKC@sakha.ru

2Central Geological Laboratory, Yakutskgeologia, Yakutsk
3 North-Eastern University, Yakutsk

The palynological complexes of Upper Permian deposits
of the Vilyuy Syneclise were obtained from samples of
20 boreholes. This made it possible to refine the “Strati-
graphic Scheme of the Upper Palaeozoic Deposits of the
Vilyuy Syneclise” as well as to compare the strata reco-
vered by the boreholes. For the first time, palynological
complexes were distinguished in the strata located on the
syneclise walls that made it possible to refine their ages
and to compare with the suites located in the central part
of the syneclise.

Riphean Ukraine: sedimentation
conditions, paleontology and stratigraphy

T. P. Mikhnitskaya

Institute of geological sciences of National academy
of sciences of Ukraine, Kiev, Ukraina; ibmikh@gmail.com

The comparison of sedimentary-volcanogenic rocks of
Riphean paleorifts of Ukraine has been made according
to paleontological data.

Phytostratigraphic Triassic-Jurassic
boundary in Western Siberia

N. K. Mogutcheva

Siberian Research Institute of Geology, Geophysics and
Mineral Resources, Novosibirsk; mognk@mail.ru

The results of study of leaf flora from Triassic-Jurassic
sediments in the north of Western Siberia has been giv-
en. It is determined that Early Jurassic floristic communi-
tites inherit ones from Late Triassic but only generally.
The criteria for phytostratigraphic boundary between the
Triassic and Jurassic are presented. The Jurassic sedi-
ments are characterized by the change of equisetalean
structure due to decreasing Neocalamites, increasing role
of Equisetites at concurrent renewal of their specias com-
position. The fern group shows changing composition
of Cladphlebis, genus Coniopteris appears, Triassic
Scytophyllum, Glossophyllum, Tmematostrobus, Mias-
sia, Yuccites become completely extinct.

Palynological characteristic of Emsian-
Eifelian deposits of Belarus and problems

of their correlation

V. Yu. Obukhovskaya

Belarussian Research Geological Exploration Institute,
Minsk, Belarus; kovkhuto@geology.org.by

In Upper Emsian-Eifelian deposits four local palynologi-
cal zones (lones): Rhabdosporites mirus—Gneudnaspo-
ra divelomedium; Periplecotriletes tortus—Elenisporis
biformis; Grandispora naumovae; Rhabdosporites
langii—Chelinospora timanica are distinguished. Palyno-
logical data allow to dismember Upper Emsian-Eifelian
deposits of Belarus in detail and to compare them to coe-
val formations of EEP and other regions.
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Early Cretaceous biostratigraphy
and palaeoenvironments of West Siberia
on marine and terrestrial palynomorphs

E. B. Pestchevitskaya, A. V. Ryabokon

A. A. Trofimuk Institute of Petroleum Geology and
Geophysics, Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

PeschevickayaEB@ipgg.nsc.ru, RyabokonAV@ipgg.nsc.ru

Detailed biostratigraphic scales on dinoflagellates and
terrestrial palynomorphs are developed for the Lower
Cretaceous of Western Siberia. It allows the definition of
transgressive-regressive succession by palynological
data.

Permian-Triassic boundary in the north
of the Pre-Urals Foredeep and geological

features of boundary sediments

S. K. Pukhonto

State Geological Museum RAS, Moscow; puh@sgm.ru

The lithological and paleontological features of Permian-
Triassic transition in the Pechora Pre-Urals and the Pe-
chora Coal Basin are considered. The Paleo-Urals uplift
evoked the renovation of tectonic regime accompanied
by basalt effusion, the changes of climate and sedimen-
tation environment. The Permian coal formation stopped.
Multicolored effusive rocks with two basalt covers and
rare conchostracans, miospores of Lower Triassic and
fossil plants have replaced Permian grey-colored coals
with abundant flora and fauna of Tatarian epoch. The age
of basalts is mentioned.

Vendian microplant remains
(group Vendotaenides Gnilovskaya, 1971),

microfossils and problematics
of Western Mongolia

A. L. Ragosina1, D. Dorzhnamzhaa2,
A. V. Krayushkin1, E. A. Serezhnikova1,

B. Enkhbaator2

1Palaeontological Institute RAS, Moscow;
ragozina@paleo.ru

2Palaeontological Centre MAS, Ulan-Bator, Mongolia

In the Precambrian sediments (Vendian, Ediacaran) in
Dzabkhan structural zone of western Mongolia (Tsagaan
Oloom Fm) in cherts new “zavkhan microbiota” was dis-
covered, which was represented by the association of
microfossils, cyanobacteria, acritarchs, microsphero-
morphs, fragments of thalli of vendotaeniya algae, sponge
spicules and problematics. Such complex is correlated
with the Doushantuo Fm (Neoproterozoic), southern
China, and shows some features of Pertataka-like Edi-
acaran biota from Australia and Amadeuss biohorizon,
described by V.N. Sergeev and his colleagues (2010).

Characteristic features of “zavkhan biota” are dominance
of spheromorph microfossils Archaeoides, Tasmanites,
akantomorh acritarchs Echinosphaeridium, Tanarium,
multilayer membranes of Chlorophyta and problematics.
An important factor is the emergence of multicellular al-
gae Vendotaenides (Tyrasotaenia) and spicules of spong-
es. Postglacial “zavkhan biota” was probably transition-
al from lower to upper Vendian. Overlying deposits of
Bayan Gol Fm (Tommotian) contain a rich association of
traces fossils.

Paleontological characteristics
of Middle and Upper Jurassic sediments

of Yarenga shale-bearing district
(Timan-Northern Ural region)

L. A. Selkova, S. V. Lyyurov

Institute of Geology, Komi Sciense Center,
Ural Branch of RAS, Syktyvkar;

selkova@geo.komisc.ru, lsv@geo.komisc.ru

The results of paleontological study of Middle and Up-
per Jurassic of Yarenga shale-bearing district are given.
Layer-by-layer palynological study allowed determining
five palynocomplexes. Their characteristics are given.

Hettangian and Sinemurian palynological
assemblages of the Crimea Mountains

S. B. Smirnova, A. N. Stafeev, T. V. Sukhanova,
J. I. Rostovtseva

Moscow State University, Moscow; anstafeev@rambler.ru

Hettangian and Sinemurian palynological assemblages
of the Crimea Mountains were described for the first time.
Rhaetian-Sinemurian age of the Salgirian suite was paly-
nologically proved.

Palynological substantion
of the Cretaceous deposits in reference

of the East-Boat -1 borehole
of the Ust-Enisey region

I. V. Smokotina

Open Joint-Stock Company «Krasnoyarskgeolsyomka»,
Krasnoyarsk; Smokotina@list.ru

This paper reports the results of biostratigrafical investi-
gations from the upper part of Middle-Late Jurassic and
Cretaceous deposits in the reference of the East-Boat-1
borehole of the Ust-Enisey region. The Cretaceous de-
posits are subdivided with characteristical palynological
assemblages of Early Valanginian, Aptian-Albian, Early-
Middle Turonian.
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The role of palynofacial analysis in defining
genesis of Visean terrigen deposits

at Permian Kama region

T. Stukova

LLC «PermNIPIneft», Perm; stukova@permnipineft.com

The materials of palynofacial analysis are an essential ad-
dition to lithofacial characteristic of terrigen deposits at
Permian Kama region. These materials reveal new possibil-
ities for mapping of zones perspective for hydrocarbons.

Palynological characteristic
of Serpukhovian strata from eastern part

of the Pechora Sea offshore

E. B. Suvorova, L. A. Fefilova

All-Russia Scientific Research Institute for Geology and
Mineral Recources of the Ocean, Saint-Petersburg, Russia;

suvork@inbox.ru, lidiafefilova@gmail.com

Palynological investigation results of Serpukhovian strata
are presented. Palynological investigation of this section
part was carried out for the first time. Obtained data con-
firm the lithologo-stratigrafical division of the section;
paleontological data in combination with lithological char-
acteristic allow to divide the layers of reworked and rede-
posit rocks.

Jurassic palynology of the Sub-Ural part
of Western Siberia

(borehole Maloshushminskaya 10527)

A. N. Trubicyna

A. A. Trofimuk Institute of Petroleum Geology and
Geophysics, Siberian Branch of RAS, Novosibirsk;

atrubicyna@ngs.ru

Dinoflagellate cysts and palynomorphs have been recov-
ered from Sub-Ural part of Western Siberia. Six informal
dinoflagellate cyst assemblages and three spore-pollen
assemblages can be distinguished in the Maloshushmin-
skaya borehole. New evidence about stratigraphic posi-
tion of some taxa and biostratigraphic interpretations has
been received.

Primary results of investigations carried out
on miospores from Klintsovsk deposits

of stratotype locality
(well 4 at Klintsovsk area)

E. V. Trusova

Nizhne-Volzhesky Research Institute of Geology and
Geophysics, Saratov; e.v.trusova@rambler.ru

The study of core material from well 1 and well 2 of Klints-
ovsk area, located in the south-east section of Zhiguleo-
vsk-Pugacheovsk arch, made by Feodorova T. I. in 1985,

Palynoflora of the Rhaetian of the Upper
Triassic deposits from the Franz Josef Land

L.A. Fefilova

All-Russia Scientific Research Institute for Geology and
Mineral Recources of the Ocean, Saint-Petersburg;

lidiafefilova@gmail.com

Rhaetian deposits on Franz Josef Land occur in natural
outcrops that can be traced on the south and south-east
islands of the Archipelago, but this part of the section is
missing in parametric wells. Contacts with the underlying
Heisovskaya Formation and the overlying deposits are
poorly studied. They are represented by continental and
deltaic sediments of the coastal plains and swamps. Com-
plexes of miospore extracted from them contain typical
rare diagnostic taxons of the Rhaetian complexes known
from East Greenland, North-West and Central Europe, and
a noticeable number of taxa transitional from the lower
levels, and also taxa developed in the Jurassic.

Triassic palynomorphs assemblages of East
European Platform and adjacent regions

O.P. Yaroshenko

Geological Institute RAS, Moscow; dinoflag@mail.ru

The studies of Triassic sediments in the East European
Platform and adjacent regions have revealed 20 palyno-
assemblages corresponding to stages and in certain are-
as providing more detailed subdivision.

suggest the isolation of a new horizon stratotype within
the Eifelian belt of the Middle Devonian. The deposits,
named after Klintsovsk, were formerly described as the
Upper Mors layers being part of the Ryazhsk-Mors depos-
its. In the opinion of Feodorova T. I., they, with no appar-
ent uncomformity, overlie the rocks of the Byisk Horizon,
and are comformably overlied by Mosolovsky deposits.
At present we have an apt opportunity to examine micro-
fossils from the Klintsovsk deposits of the stratotypical
locality, i.e. from the samples of well 4 (Klintsovsk area)
that went through Eifelian deposits composed of Byisk,
Klintsovsk, Mosolovsk and Chernoyarsk horizons on the
slope of Klintsovsk basement bulge in the Far Satatov
Zavolzhie. The primary results of miospore investigation
on Klintsovsk Horizon have already been recorded with
regard to this well. The core material donated miospore
associations of the palynozone Ðeriplecotriletes tortus—
Calyptosporites velatus, which contributes significantly
to the stratotype palynological characteristics obtained in
early 70-s of the previous century.
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Algaeflora. Diatoms analysis

Xenosaprobic species of the lowest algae
associations as indicator of the ecological

and biological water quality

G. A. Antsiferova, N. I. Minnikova

Voronezh State University, Voronezh;
g_antsiferova@mail.ru

Preview of ecological and biological quality of surface
waters of Oka-Don lowland is done. The classes of qual-
ity and level of the water’s self-cleaning are considered
for systems, which are exposed to conditions of anthro-
pogenic eutrophication. It is determined for the first time
that diatom associations of lakes of Voroninsky natural
reserve include xenosaprob species. It characterized them
as relatively prosperous systems.

Diatom associations of the Lichvin flow
and riverbed lakes in the Oka-Don lowland

G. A. Antsiferova, T. I. Kuznetsova

Voronezh State University, Voronezh;
g_antsiferova@mail.ru

In the Oka-Don lowland for the first time the Lichvin de-
posits of the flow and riverbed lakes were discovered.
The geological age of these deposits was proved on the
base of diatom association composition.

Evolutional development
of the Wetzelielloideae (Dinophyceae)

from the Eocene Northern Peritethis Basin

O. N. Vasilyeva

Institute of Geology and Geochemistry, Ural Branch
of RAS, Yekaterinburg; vasilyeva@igg.uran.ru

Dinocysts of subfamily Wetzelielloideae were typical
plankton of the epicontinental seas during Eocene Ep-
och. Evolutional species appearances of the wetzeliel-
loids are base for the Ypresian and Bartonian biozonal
scales. Evolutional reorganization of the genera Rhom-
bodinium and Gochtodinium in the Northern Peritethis
Basin is presented.

Some mysteries of the earliest Oligocene
marine diatoms distribution

A. Yu. Gladenkov

Geological Institute RAS, Moscow; agladenkov@ilran.ru

Possible mechanisms leading to formation of bipolar are-
als of some marine planktonic diatoms in the earliest
Oligocene are analyzed. Some factors, which may have
caused a constitution of «disjunctive» areals, are discussed.

Diatoms of Kunachir Island Lakes
(South Kurils)

T. A. Grebennikova

Pacific Geographical Institute, Far East Branch of RAS,
Vladivostok; tagrebennikova@mail.ru

The analysis of the caldera lakes and lagoon lakes dia-
toms in Kunashir Island (South Kurils) was carried out.
The conditions of forming the diatoms associations in
the lakes were considered. The abundance of diatoms,
their species composition and ecological structure of
complexes depend on, first of all, local conditions of lakes:
depth, mineralization and pH of water.

Elemental composition of diatom frustules
from dirty basins of Vorkuta region.

E. I. Loseva, V. N. Filippov

Institute of Geology, Komi Science Center,
Ural Branch of RAS, Syktyvkar; Loseva@geo.komisc.ru

The elemental composition of diatom frustules from dirty
basins of Vorkuta region (from mine and cement factory
waters) is presented. In comparison with the frustules
from natural basins the studied ones contain more sul-
phur.

About Riphean bedded stromatolites
of the Koruyarvinskaya suite of the Middle

Peninsula (northern coast of the Kola
Peninsula)

J. V. Mikhailenko1, N. F. Ivanov2

1Ukhta State Technical University, Ukhta;
Yulia-v-m@mail.ru

2OOO «Geolog-1», Ukhta

Until recently on a coast of the Kola Peninsula columnar
stromatolites were only found in the Island Kildin in the
red-carbonate sequence. But further in detailed studies
of sedimentary and metamorphic strata of the Middle
Peninsula (north-east coast of the Kola Peninsula) bio-
herms of bedded stromatolites were first found in the
carbonate, variegated, rhythmic Koruyarvinskaya Suite,
which is a reference horizon of Riphean rocks of the Mid-
dle Peninsula. This article presents a brief description of
textural-microstructural characteristics of revealed bed-
ded stromatolites.
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Composition and distribution
of Bacillariophyta in five lakes of the Kosyu

River floodplain (Sub-Polar Urals)

A.S. Stenina, S.V. Vavilova

Institute of Biology, Komi Science Center, Ural Branch
of RAS, Syktyvkar; stenina@ib.komisc.ru

The data on diatom composition in typical lakes of the
Kosyu River floodplain are presented. Totally 305 spe-
cies with intraspecific taxa of 38 genera and 16 families
were identified. Predominance of the benthic, indifferent
to salinity, alkaliphilic species has been revealed. The
differences in diatom diversity, taxonomical and ecologi-
cal structure in lakes studied are connected first of all by
type of lake and water characteristics.

Diatom flora of the Holocene deposits
from small lakes

on the White Sea Karelian coast

T. Shelekhova1, V. Kol�ka2, O. Korsakova2

1Institute of Geology, Karelian Research Centre of RAS,
Petrozavodsk; Shelekh@krc.karelia.ru

2Geological Institute, Kola Science Center of RAS,
Apatity; kolka@geoksc.apatity.ru

New data on the genesis of bottom sediments from two
small lakes on the Karelian shore of the White Sea were
obtained using lithological, diatom and radiocarbon meth-
ods. Distinguished sediments are: sediments from transi-
tion zone from freshwater Late Glacial periglacial lake con-
ditions to marine sedimentation conditions; marine sedi-
ments; sediments from a zone of transition from marine to
lacustrine deposits; and continental sediments from a
freshwater lake. The characteristics of diatomaceous com-
plexes under different facies conditions were revealed
and stages in the evolution of the basins were recog-
nized.
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