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Дорогие участники  

9-й конференции «Нелинейная динамика в когнитивных исследованиях»!  
 

Через год, в конце июня, в Нижнем Новгороде состоится 11-я Международная конференция 

по когнитивной науке. То, что нашему старинному городу поручено проведение столь престижного 

международного конгресса, мы расцениваем как признание существенных научных и организаци-

онных достижений нижегородской школы когнитивных исследований.  

В Нижегородском государственном университете (ННГУ) открыты и успешно работают аспи-

рантура по когнитивной науке (специальность 5.12) и один из первых в России диссертационных 

советов по этой новой группе специальностей. Экспертные оценки нижегородских ученых по раз-

личным разделам исследований механизмов и процессов познания в живых системах пользуются 

вниманием и уважением научного сообщества. В немалой степени этому поспособствовала наша 

традиционная конференция, сателлитная «Международной конференции по когнитивной науке», и 

традиционное для нижегородских физических и математических школ внимание к физике сложных 

систем и открытость к мультидисциплинарным исследованиям в биологии, физиологии и медицине. 

Традиции были заложены и упорно поддерживались выдающимися физиками и организато-

рами науки М.Т. Греховой, А.А. Андроновым, В.Л. Гинзбургом на радиофизическом факультете 

университета, а затем в Научно-исследовательском радиофизическом институте (НИРФИ) и Инсти-

туте прикладной физики (ИПФ РАН) А.М. Сергеевым. 

Исторически нижегородская нейронаука берет начало еще в XIX веке – от нашего великого 

земляка Ивана Михайловича Сеченова. В ХХ веке развитие нейрофизиологии получило мощный 

импульс с приездом в наш город выдающегося физиолога, одного из истинных основателей совре-

менной когнитивной науки П.К. Анохина. Этот факт недостаточно широко известен, а ведь именно в 

Горьком (так тогда назывался Нижний Новгород) родилась схема его знаменитой функциональной 

системы. Результаты работы Петра Кузьмича в Горьком стали проявляться уже после Великой Оте-

чественной войны, когда его соратник и последователь М.А. Усиевич, а позднее воспитанник Все-

союзного института экспериментальной медицины Н.Ю. Беленков сумели в Горьковском медицин-

ском институте вырастить целую плеяду известных нейрофизиологов: А.Т. Абакарова, В.А. Сосен-

кова, В.И. Щербакова, А.Б. Страхова. Параллельно в Горьковском университете развивалось научное 

направление, казалось бы, мало связанное с нейрофизиологией – изучение механизмов физиологи-

ческого действия ядов животных. Нельзя, однако, забывать, что большинство этих токсинов облада-

ет ярко выраженной нейротропной активностью. В русле этой экзотической тематики тоже выросли 

сильные нейрофизиологи: в первую очередь, Н.М. Артемов, Д.Б. Гелашвили и Б.Н. Орлов. Выдаю-

щуюся роль в мировой нейрофизиологии сыграл Александр Васильевич Зевеке. Исследования ней-

рофизиологических механизмов кожной чувствительности, в которых он использовал ранние науч-

ные разработки В.А. Зверева, на полвека опередили мировой уровень. А.В. Зевеке часто называют в 

числе основателей нейрокибернетики – по сути, одного из разделов современной когнитивной нау-

ки. Наконец, нужно назвать еще одно направление, близкое нейрофизиологии. Это биофизика. При-

знанная в мире школа В.А. Опритова и сегодня активно продолжает его исследования «нервной сис-

темы» растений.  

Что касается формализованных описаний динамических режимов в живых системах, то в этих 

работах в НИРФИ, ИПФ РАН и ННГУ изучались возможности применения уже развитых радиофи-

зических методов исследования сложных физических систем для экспериментального исследования 

и теоретического описания более широкого класса природных неравновесных систем. Физическая 

методология этих исследований опирается на экспериментальные данные и разработку различных 

версий «имитационных» и «базовых» моделей, адекватно описывающих динамические режимы по-

ведения природных прото-типов. 

Обычно «имитационные» модели ориентированы на возможность реализации таких операций 

или действий, которые до этого регистрировались только у естественных живых систем. Фактиче-

ски разработки, в которых математические, программные и технические модели позволяют очень 

эффективно симулировать выполнение операций и действий живых прототипов, ориентированы на 

замену природных живых систем на модельные (технические) разработки-аналоги. Именно такие 

разработки получили сейчас наибольшую популярность. Обычно успехи таких разработок демонст-

рируются либо для четко определенных областей операционной деятельности, либо для ситуаций со 

стабильно определенными правилами функционирования.  
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Однако известно множество примеров, когда даже небольшие изменения в заранее установ-

ленных разработчиками условиях использования «воспитанных» ими искусственных систем часто 

приводят к непредсказуемым серьезным ошибкам. Таким образом, попытки полностью заменить 

людей, а порой и живые системы с «человеческом строем психики» на искусственные автоматы вы-

зывают недоверие к результатам, получаемым с помощью сегодняшних систем искусственного ин-

теллекта (ИИ). Поэтому серьезные разработчики сопровождают успехи ИИ призывами к разработ-

кам дополнительного инструментария, с помощью которого можно будет выявлять, объяснять при-

чины и осознанно и успешно корректировать его ошибки.  

Одним из направлений на таком пути является построение базовых моделей, основанное на 

выявлении наиболее важных, смысловых переменных и параметров изучаемых иерархических сис-

тем, с последующим построением «балансных» уравнений для выделенных объектов изучения. Та-

кие модельные уравнения ориентированы на поиск возможных динамических режимов, качественно 

соответствующих основным поведенческим закономерностям изучаемой природной системы. Смы-

словая модель помогает исследователям понимать динамические режимы в поведении природного 

прототипа, опираясь на «образные» представления. Фактически, с помощью таких смысловых мо-

делей разрабатывается формализованный язык, объясняющий основные закономерности изучаемых 

процессов на понятной логике сопоставления решений математической модели с данными экспери-

ментов. Кроме того, сами базовые математические модели и их решения можно интерпретировать 

как кодовую форму описания ключевых процессов в сложных имитационных моделях, и соответст-

венно в изучаемых ими природных прототипах с помощью выбранных исследователем «огрублен-

ных» смысловых переменных.  

Подобным формализованным языком является теория колебаний, разработанная А.А. Андро-

новым и его соратниками и учениками. Этот язык продолжал разрабатываться и успешно приме-

няться в НИРФИ и ИПФ РАН для изучения структур коллективной активности в неравновесных 

средах (группы Л.А. Островского и М.И. Рабиновича). Сейчас изучение особенностей пространст-

венно-временных структур в таких средах, в том числе и биологических, продолжается их ученика-

ми. При этом формируемые базовые модели для живых систем спонтанно или осознанно опираются 

на идеи П.К. Анохина, которые были сформулированы именно в нашем городе 90 лет назад.  

Многие также помнят, как М.А. Миллер активно обсуждал в своих выступлениях и статьях 

влияние лево- и правополушарных особенностей исследователей на то, как они воспринимают и 

формулируют интерпретационные описания предметов их научного интереса. Например, в статье 

«Фарадей – Максвелл – Герц – Хевисайд... О согласованности функциональных специализаций моз-

га» Михаил Адольфович рассматривал варианты развития представлений у разных первооткрывате-

лей электромагнитных природных закономерностей.  

В ННГУ особое внимание разработке базовых моделей природных процессов уделял 

Ю.И. Неймарк. Многие его ученики и соратники активно развивают методы математического моде-

лирования живых систем и в настоящее время. Кроме того, целый ряд нейрофизиологических 

исследований проводится на кафедре нейротехнологий ННГУ, возглавляемой профессором, 

д.ф.-м.н. В.Б. Казанцевым. Одним из ведущих направлений кафедры является когнитивное модели-

рование. На этой относительно молодой кафедре успешно работает целая группа столь же молодых 

перспективных сотрудников, в частности, доктора физико-математических наук С.А. Лобов, 

С.Ю. Гордлеева, С.В. Стасенко, доктор биологических наук Е.В. Митрошина.  

«Мы стоим на плечах предшественников» – хорошо известное высказывание. Для нижегород-

ской нейронауки, а также для развития основ физики нейроноподобных и когнитивных систем это 

более чем справедливо. Нам есть на что опереться. 

В целом, сегодня когнитивная наука приобретает все большее значение. Мы присутствуем 

при подлинной революции в понимании сущности сознания. И хочется надеяться, что не только 

присутствуем.  

 

В.А. Антонец, С.Б. Парин, С.А. Полевая, В.Г. Яхно  
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