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XII МЕЖДУНАРОДНЫЙ КОНГРЕСС ЦВЕТНЫЕ МЕТАЛЛЫ И МИНЕРАЛЫ – 2024

ПРЕДИСЛОВИЕ
Как известно, горно-металлургическая отрасль является сложной диссипативной си-

стемой, причем все ее части: сырьевая, производство собственно металла (или сплавов на 
его основе), а также получение полуфабрикатов сопровождаются производством энтропии, 
поскольку проводятся с участием потоков тепла, массы, заряда. В системах имеют место хи-
мические реакции. Производство энтропии может быть рассмотрено как мера качества тех-
нологических процессов. В ближайшем будущем то или иное производство энтропии станет 
мерилом эффективности производственных процессов, особенно в металлургии алюминия.

Публикуемые в Сборнике тезисы затрагивают тему производства и экспорта энтропии 
в окружающую среду, хотя прямо этого производства и экспорта не касаются. Работа всех 
металлургических систем подчиняется законам неравновесной термодинамики. Анализ этой 
работы косвенно содержится практически в каждом сообщении.

В соответствие с логикой металлургических процессов большая часть исследований 
глиноземного производства направлена на совершенствование методов обогащения руд, тех-
нико-экономических показателей производства, в том числе на уменьшение экспорта энтро-
пии в окружающую среду. 

Общими для всех отраслей производства являются работы по цифровизации и компью-
теризации технологий и методов управления. Большое внимание уделяется переработке от-
ходов производства. 

Алюминиевая промышленность переживает период развития как новой технологии 
с использованием нерасходуемых анодов, так и увеличения мощности электролизеров и совер-
шенствования дизайна этих диссипативных систем за счет использования новых огнеупорных, 
теплоизоляционных и углеродных материалов. 

Достаточно много внимания в Сборнике уделено созданию новых сплавов, методов их 
обработки, технологию литья и изучению свойств сплавов. 

Представленные в рамках раздела «Минерально-сырьевая база цветных и благородных 
металлов» доклады охватывают широкий спектр проблем и вопросов, касающихся сырьевой 
базы цветных и благородных металлов РФ, а также методических вопросов изучения место-
рождений. В докладе специалистов ЦНИГРИ дан обзор состояния минерально-сырьевой базы 
золота Российской Федерации и показаны перспективы восполнения золоторудного потенци-
ала страны и первоочередные задачи геологической отрасли по его реализации. Ряд докладов 
посвящен проблемам геологии, прогноза и поисков месторождений цветных и благородных 
металлов (медь, свинец, цинк, золото) в пределах складчатого обрамления Сибирской плат-
формы. Несколько докладов посвящено обсуждению проблем и методов минералого-геохимиче-
ских исследований горных пород и отходов горно-металлургического производства. В докладе 
специалистов ФБГУ «Всероссийский научно-исследовательский геологический институт им. 
А.П. Карпинского» показаны новые технологические решения при дистанционных поисках ме-
сторождений с использованием данных гиперспектральной съемки из космоса и самолета.

Большое внимание в Сборнике уделено новым перспективным процессам в обогащении 
и реализации технологий комплексного извлечения ценных компонентов, а также совершен-
ствованию процессов и оборудования для пиро – и гидрометаллургической переработки мине-
рального сырья.

Тезисы статей, публикуемые в Сборнике (а их 216), освещают множество проблем гор-
но-металлургической отрасли и представляют большой интерес как для специалистов соот-
ветствующих направлений, так и студентов и аспирантов.

Председатели Конгресса:	 Д. х. н., проф. П.В. Поляков
	 Д. т. н., проф. Н.В. Олейникова
	 Д. г.-м. н., проф. В.А Макаров
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XII INTERNATIONAL CONGRESS NON-FERROUS METALS AND MINERALS – 2024

OPENING REMARKS
The mining and metallurgical industry is a complex dissipative system. All its parts – raw ma-

terials, metal production (or alloys based upon it) and semi-finished product manufacturing – involve 
entropy production, as they utilize heat, mass and charge flows. Chemical reactions occur within these 
systems. Entropy production can be considered a measure of quality for technological processes. In the 
near future, entropy production will become a benchmark for production process efficiency, especially 
in aluminum metallurgy.

The abstracts published in these Proceedings touch upon entropy production and its environ-
mental export, though they don’t directly address these aspects. All metallurgical systems operate 
under the laws of irreversible thermodynamics, and nearly every report contains an indirect analysis 
of this.

Following the logic of metallurgical processes, most alumina production research aims to im-
prove ore beneficiation methods, technical and economic production indicators and reduce entropy 
export to the environment.

Works on digitalization and computerization of technologies and management methods are 
common across all industries. Significant attention is given to processing production waste.

The aluminum industry is experiencing a period of development. This includes new technolo-
gies using inert anodes, increasing cell capacity and improving the design of these dissipative systems 
through new refractory, heat-insulating and carbon materials.

The Proceedings dedicate considerable attention to creating new alloys, processing methods, 
casting technologies and studying alloy properties.

Reports within the «Mineral Resource Base of Non-ferrous and Precious Metals» section cover 
a broad range of problems and issues related to the mineral resource base of non-ferrous and precious 
metals in the Russian Federation. They also address methodological issues in deposit studies. The re-
port by specialists from the Central Research Institute of Geological Prospecting for Base and Precious 
Metals (TsNIGRI) provides an overview of the gold mineral resource base in the Russian Federation. It 
highlights prospects for replenishing the country’s gold ore potential and outlines priority tasks for 
the geological industry to achieve this. Several reports are devoted to geological problems, forecast-
ing, and exploring non-ferrous and precious metal deposits (copper, lead, zinc, gold) within the folded 
framework of the Siberian Platform. Other reports discuss problems and methods of mineralogical and 
geochemical studies of rocks and mining and metallurgical industry waste. The report by specialists 
from the A.P. Karpinsky All-Russian Geological Research Institute shows new technological solutions for 
remote deposit exploration using hyperspectral data from space and aircraft.

The Proceedings focus heavily on new, promising beneficiation processes and implementation of 
technologies for complex extraction of valuable components. It also examines improvements to process-
es and equipment for pyro- and hydrometallurgical processing of mineral raw materials.

The 216 article abstracts published in the Proceedings highlight numerous challenges in the 
mining and metallurgical industry. They hold significant interest for specialists in related fields, as well 
as students and postgraduate students.

Congress Chairpersons: 	 Dr., Prof. Peter V. Polyakov
	 Dr., Prof. Nataliya V. Oleinikova
	 Dr., Prof. Vladimir A. Makarov
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